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ก | หน้า 

 

ค าน า 
  ต าราเรื่องแผนที่และการแปลความหมายจากแผนที่ฉบับนี้ท าขึน้เพ่ือใช้ประกอบการเรียนการ
สอนรายวิชา แผนที่และการแปลความหมายจากแผนที่  (2541401) ซึ่งเป็นรายวิชาในกลุ่มวิชา
ภูมิศาสตร์ วิชาเอกบังคับสาขาวิชาสังคมศึกษา ระดับปริญญาตรี คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง เนื้อหาของเอกสารมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแผนที่ 
องค์ประกอบของแผนที่ การอ่าน การแปลความหมายด้วยตา การตีความ และการใช้แผนที่ภูมิ
ประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ได้ ตลอดจนสามารถใช้ประโยชน์จากแผนที่ภูมิประเทศร่วมกับ
เครื่องมือและเทคโนโลยีทางภูมิศาสตร์อ่ืน เช่น เข็มทิศดิจิทัลและอุปกรณ์ก าหนดต าแหน่งบนผิวโลก 
(Global Positioning System: GPS)  
 เนื้อหาที่ประกอบในต าราเล่มนี้ ผู้เขียนได้เรียบเรียงข้อมูลจากเอกสารที่เกี่ยวข้องทั้งภาษาไทย
และการถอดความจากเอกสารภาษาต่างประเทศ รวมทั้งเอกสารที่อยู่ในรูปของสื่ออิเล็กทรอนิกส์ และ
ความรู้จากประสบการณ์การสอนและการปฏิบัติจริง เนื่องจากเนื้อหาสาระของวิชาค่อนข้างมีความ
เป็นเทคนิคและวิธีการเชิงปฏิบัติ ผู้เขียนจึงได้พยายามเขียนและเรียบเรียงโดยใช้ภาษาและสื่อรูปภาพ
ที่สามารถเข้าใจได้ง่าย ทั้งนี้ ได้จัดให้มีแบบฝึกหัดท้ายบททุกบทเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถฝึกฝนหลังจาก
เรียนจบบทนั้น ๆ ได้ด้วยตนเอง 
 

ชนม์ธนัช สุวรรณ 
มิถุนายน 2562 
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สารบัญ 
  หน้า 

ค าน า  ก 
สารบัญ ข 
สารบัญภาพ ง 
  
บทที่ 1 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับแผนที่   
1.1 ความหมายและประวัติความเป็นมาของแผนที่ 1 
1.2 ความส าคัญและประโยชน์ 9 
1.3 การจ าแนกชนิดของแผนที่ 10 
1.4 การท าแผนที่  14 
 ค าถามท้ายบทที่ 1 20 
 เอกสารอ้างอิง   21 

บทที่ 2 โลกและระบบอ้างอิงบนพื้นโลก  
2.1 รูปทรงสัญฐานของโลก  23 
2.2 การหมุนและการโคจรของโลก 31 
2.3 พิกัดภูมิศาสตร์และพิกัดกริดยูทีเอ็ม 32 
2.4 โครงแผนที่ 37 
2.5 เวลามาตรฐานกรีนิชและเวลาสากลเชิงพิกัด  40 
2.6 การค านวณหาวันและเวลาท้องถิ่น 42 
 ค าถามท้ายบทที่ 2 46 
 เอกสารอ้างอิง 47 

บทที่ 3 รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่และก าหนดต าแหน่งบนแผนที่  
3.1 รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่ 49 
3.2 การให้สีในแผนที่ 57 
3.3 การก าหนดต าแหน่งบนแผนที่ 58 
 ค าถามท้ายบทที่ 3 63 
 เอกสารอ้างอิง 64 

 
 
 
 
 



 
 

ง | หน้า 
 

สารบัญ (ต่อ) 
  หน้า 

บทที่ 4 องค์ประกอบแผนที่  
4.1 องค์ประกอบแผนที่ 65 
4.2 ชื่อแผนที่  65 
4.3 ขอบระวางแผนที่ 66 
4.4 ทิศ 67 
4.5 มาตราส่วน 72 
4.6 สัญลักษณ์บนแผนที่ 76 
 ค าถามท้ายบทที่ 4  83 
 เอกสารอ้างอิง 84 

บทที่ 5 ความสูงและทรวดทรง และการวัดขนาดพื้นที่ในแผนที่  
5.1 ความสูงและทรวดทรง 85 
5.2 การวัดขนาดพ้ืนที่ในแผนที่ 93 
 ค าถามท้ายบทที่ 5 99 
 เอกสารอ้างอิง 100 

บทที่ 6 การอ้างอิงพิกัดและการซ้อนทับข้อมูลบนแผนที่  
6.1 การอ้างอิงพิกัด  101 
6.2 การซ้อนทับข้อมูลบนแผนที่ 106 
 ค าถามท้ายบทที่ 6  109 
 เอกสารอ้างอิง 110 

บทที่ 7 ข้อมูลเชิงพื้นที่  
7.1 ความเป็นมาของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 111 
7.2 ประเภทของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ส าหรับการท าแผนที่ 112 
7.3 การสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 115 

 ค าถามท้ายบทที่ 7 119 
 เอกสารอ้างอิง 120 

บทที่ 8 การอ่านแผนที่จาก Google Earth, Google Maps และ GPS  
8.1 กูเกิล เอิร์ธ 121 
8.2 กูเกิล แมพส์ 124 
8.3 ระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก  127 

 ค าถามท้ายบทที่ 8 139 
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สารบัญ (ต่อ) 
 เอกสารอ้างอิง 140 

บรรณานุกรม  141 
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สารบัญภาพ 
ภาพที่  หน้า 

1.1 เอราทอสเทนีส 2 
1.2 แผนที่โลกของเอราทอสเทนิสเมื่อประมาณ 200 B.C. (2220 ปีมาแล้ว  3 
1.3 แผนที่โลกของปโตเลมีที่สร้างด้วยพิกัดฉาก (Coordinate system) 3 
1.4 แผนที่ยุคโรมัน 4 
1.5 แผนที่ ที-โอ ในยุคกลาง (Middle Age T-O map) 5 
1.6 แผนที่โลกจากการฉายภาพโลกลงบนแผ่นวัสดุทรงกระบอก 6 
1.7 แผนที่ยุทธศาสตร์รัชสมัยสมเด็จพระรามาธิบดีที่ 1 แสดงแนวคลองจาก

ก าแพงเพชรถึงสวรรคโลก 
8 

1.8 ภาพวาดแผนที่ราชอาณาจักรสยามในสัยสมเด็จพระนารายณ์มหาราช  
(เขียนโดยบาทหลวงปลาชิด เดอ แซงค ์นักบวชชาวฝรั่งเศส) 

8 
 

1.9 แผนที่กรุงศรีอยุธยาวาดโดยชาวฮอลันดาในสมัยสมเด็จพระนารายณ์มหาราช 9 
1.10 แผนที่แบบผสม 11 
1.11 มาตราส่วนแผนที่จากมาตรส่วนเล็ก (บน) ไปยังมาตราส่วนใหญ่ (ล่าง) 12 
1.12 การสลักแผนที่ลงบนชิ้นส่วนงาช้างแมมมอธ 15 
1.13 ภาพที ่1.13 แผนที่บนกระดาษปาปิรุสแสดงต าแหน่งของแหล่งแร่ทองค าและเงิน 15 
1.14 การร่างภาพแผนที่ด้วยมือ (A Handwritten Map-Early 1940's) 16 
1.15 การท าพิมพ์เขียวจากแผนที่ต้นฉบับของกรุงปารีส 17 
1.16 อุปกรณ์ในการท าแผนที่แบบดั้งเดิม 18 
1.17 ผังงานแสดงขั้นตอนการท าแผนที่แบบสมัยใหม่ด้วยโปรแกรม QGIS 19 
2.1 ภาพตัดขวาของโลกแสดงโครงสร้างของโลก 25 
2.2 แผนที่โลกแสดง“พันเจีย” (ก) และทวีปทั้ง 7 ทวีป (ข) 26 
2.3 รูปทรงของยีออยด์และการเปรียบเทียบความแตกต่างของรูปทรงสัณฐาน 27 
2.4 เส้นผ่าศูนย์กลางของโลกท่ีแตกต่างกันจากรูปทรงสัณฐานที่เป็นทรงรี 28 
2.5 วิธีการค านวณหาเส้นรอบวงของโลกด้วยวิธีของอีราทอสทีนีส (Eratosthenes) 29 
2.6 เกณฑ์ที่ใช้ในการวัดความสูงของจุดที่สูงที่สุดบนโลกทั้ง 3 เกณฑ์ 30 
2.7 ต าแหน่งที่ตั้งของร่องน ้ามาเรียนาเทรนช์ (ก) 30 
2.7 การเปรียบเทียบความลึกระดับต่าง ๆ ใต้ระดับน ้าทะเล (ข) 31 
2.8 การเกิดฤดูกาลจากการเอียงของแกนโลก 32 
2.9 ระบบพิกัดบนระนาบ 33 
2.10 ละติจูดและเส้นขนานละติจูด 34 



 
 

ช | หน้า 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
ภาพที่  หน้า 
2.11 ลองจิจูดและเส้นเมริเดียน 34 
2.12 เส้นเมริเดียนแรก ณ หอดูดาวหลวงกรีนิช ประเทศอังกฤษ และค่าพิกดัภูมิศาสตร์

จาก GPS บนสมาร์ตโฟน 
35 

2.13 ระบบพิกัดกริดยูทีเอ็ม 36 
2.14 ค่าพิกัดกริดสูงสุด-ต ่าสุดทางทิศตะวันออกและทิศเหนือในแต่ละโซน 37 
2.15 การฉายแสงจากภายในวัตถุทรงกลมเพ่ือให้เกิดเงา 38 
2.16 โครงแผนที่ AuthaGraph ที่มีขนาดของพ้ืนทวีปความถูกต้องมากที่สุดในปัจจุบัน 39 
2.17 โครงแผนที่ที่จ าแนกด้วยพื้นผิวที่ใช้ในการฉายแสงทั้ง 3 ประเภท และรูปแบบการ

ฉายแสงแบบกรวย 
40 

2.18 แผนที่แสดงเส้นแบ่งเวลาของโลก 42 
2.19 นาฬิกาอะตอม ณ หอดูดาวหลวงกรีนิช 42 
3.1 ชื่อชุดของแผนที่และมาตราส่วน  50 
3.2 ชื่อระวางแผนที่ 50 
3.3 หมายเลขระวางแผนที่และทิศทางการอ่านระวาง 51 
3.4 การเรียงล าดับหมายเลขระวางแผนที่ 51 
3.5 หมายเลขระวางแผนที่และทิศทางการอ่านระวาง 52 
3.6 หมายเลขการจัดพิมพ์และหน่วยงานที่จัดพิมพ์ 52 
3.7 มาตราส่วนและมาตราส่วนบรรทัด 53 
3.8 สารบัญระวางติดต่อ 53 
3.9 สารบัญแสดงแนวแบ่งเขตการปกครอง 54 
3.10 แผนผังมุมบ่ายเบน 54 
3.11 ค าแนะน าเกี่ยวกับระดับสูง 55 
3.12 ศัพทานุกรม 55 
3.13 บันทึก 56 
3.14 ค าอธิบายสัญลักษณ์ 56 
3.15 หมายเลขสิ่งอุปกรณ์ 57 
3.16 ค าแนะน าเกี่ยวกับความลาดชัน 57 
3.17 การก าหนดต าแหน่งละติจูด 59 
3.18 การก าหนดต าแหน่งลองจิจูด 60 
3.19 การก าหนดต าแหน่งพิกัดกริด 62 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
ภาพที ่  หน้า 
4.1 แสดงองค์ประกอบชื่อของแผนที่ 66 
4.2 แผนที่ประเทศไทย แสดงขอบระวางแผนที่  67 
4.3 แผนผังมุมบ่ายเบน (Declination diagram)  69 
4.4 ทิศหลัก (Cardinal directions)  70 
4.5 การบอกทิศแบบชาวเรือ 70 
4.6 การบอกทิศตามค่ามุมแบริ่ง 71 
4.7 การบอกทิศแบบอาซิมุท 71 
4.8 การบอกทิศแบบเกรด (Gradient direction) 72 
4.9 การบอกทิศแบบมิลส์ 72 
4.10 การเปรียบเทียบแผนที่ที่มีมาตราส่วนต่างกัน 73 
4.11 มาตราส่วนแท่ง หรือ มาตราส่วนบรรทัด 74 
4.12 แผนที่แบบเส้นเท่า (Isopleth map) 76 
4.13 แผนที่แบบพื้นที่เท่า (Choropleth map) 77 
4.14 แผนที่แสดงด้วยสัญลักษณ์แบบจุด 78 
4.15 แผนที่แสดงเส้นทางหลวงประเทศไทย 80 
4.16 แผนที่สัญลักษณ์แบบรูปปิดแสดงแผนผังของมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 81 
5.1 การเคลื่อนที่เข้าหากันของเปลือกโลก 85 
5.2 หมุดระดับบนยอดดอยอินทนนท์ 86 
5.3 เส้นลายขวานสับ 87 
5.4 การแสดงด้วยเงา 88 
5.5 การแสดงด้วยเส้นชั้นความลึก 88 
5.6 การแสดงด้วยแถบสี 89 
5.7 ชนิดของเส้นชั้นความสูง 90 
5.8 เส้นชั้นความสูงแอ่งต ่า 91 
5.9 การจ าลองภาพความสูงจากเส้นชั้นความสูง 92 
5.10 การท าภาพตัดขวางจากเส้นชั้นความสูง 92 
5.11 ประเภทของภูมิประเทศ 94 
5.12 การหาขนาดพ้ืนที่ด้วยรูปทรงเรขาคณิต 94 
5.13 การหาขนาดพ้ืนที่ด้วยเส้นตัด 95 
5.14 การหาขนาดพ้ืนที่ด้วยช่องจัตุรัสขนาดเล็ก 95 



 
 

ฌ | หน้า 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
ภาพที่  หน้า 
5.15 ผลจากการหาขนาดพ้ืนที่ด้วยโปรแกรมเฉพาะทางบนโปรแกรม QGIS 98 
6.1 การอ้างอิงพิกัดให้กับแผนที่ 101 
6.2 ค่าส่วนที่เหลือหรือค่าผิดพลาดจากการท าการอ้างอิงบนโปรแกรม QGIS 103 
6.3 ภาพถ่ายทางอากาศที่ไม่มีการอ้างอิงพิกัดจากการท าการอ้างอิงบนโปรแกรม 

QGIS 
104 

6.4 ภาพถ่ายทางอากาศที่มีการอ้างอิงพิกัดจากการท าการอ้างอิงบนโปรแกรม QGIS 105 
6.5 การอ้างอิงพิกัดภาพถ่ายทางอากาศแบบออนไลน์ 105 
6.6 การซ้อนทับแผนที่บริเวณลอนดอนบริดจ์ ปี 1520 106 
6.7 การซ้อนทับข้อมูลบนแผนที่ 107 
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บทที ่1 

ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับแผนที่ 
 

1.1 ความหมายและประวัติความเป็นมาของแผนที่ 

1.1.1 ความหมายของแผนที่ (Map) 

ในสังคมโลกยุคปัจจุบันอาจกล่าวได้ว่าไม่มีใครที่ไม่รู้จักหรือไม่เคยใช้ประโยชน์จากแผนที่  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเพ่ือประโยชน์ในการเดินทางหรือในการวางแผนการพัฒนาพ้ืนที่ อย่างไรก็ตาม คน
ส่วนใหญ่ที่ เคยรู้จักและเคยใช้ประโยชน์จากแผนที่ยังไม่มีความเข้าใจอย่างถ่องแท้ในธรรมชาติ
โดยเฉพาะอย่างยิ่งความหมายของแผนที่ ความหมายของแผนที่ที่คนส่วนใหญ่รู้และเข้าใจ คือ 
แผ่นกระดาษที่แสดงอาณาเขตและชื่อเมืองของประเทศต่าง ๆ ความจริงแล้วสิ่งที่ปรากฏบนแผนที่
และองค์ประกอบของความเป็นแผนที่มีธรรมชาติและอรรถาธิบาย  (Attributes) ที่มากไปกว่านั้น ที่
จะกล่าวถึงต่อไปนี้ คือ ความหมายของแผนที่ส่วนหนึ่งที่องค์กร หน่วยงาน และนักภูมิศาสตร์ ได้ให้
นิยามเอาไว้ 

แผนที่ คือ สิ่งที่แสดงลักษณะของพ้ืนผิวโลกทั้งที่มีอยู่ตามธรรมชาติและที่ปรุงแต่งขึ้น โดย

แสดงลงในพ้ืนราบด้วยการย่อให้เล็กลงตามขนาดที่ต้องการและอาศัยเครื่องหมายและสัญลักษณ์ที่

ก าหนดขึ้น (ราชบัณฑิตยสถาน, 2549) 

แผนที่ คือ การอธิบายเชิงสัญลักษณ์ที่แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของ

พ้ืนที่ใดพ้ืนที่หนึ่งโดยเฉพาะ ตัวอย่างเช่น วัตถุ ภูมิภาคต่าง ๆ หรือรูปแบบโครงสร้างของพ้ืนที่ แผนที่

ส่วนใหญ่เมื่อท าเสร็จแล้วสิ่งต่าง ๆ ที่แสดงจะคงเดิมอยู่บนกระดาษหรือวัสดุอ่ืนใดที่มีความทนทานไม่

เปลี่ยนแปลง (Map, 2018) 

แผนที่ หรือ Map ในภาษาอังกฤษ หรือ Mappa ในภาษาละตินซึ่งแปลว่าผ้าคลุม คือ รูป

ลายเส้นที่เขียนหรือก าหนดขึ้นเพ่ือแสดงลักษณะของพ้ืนผิวพิภพทั้งหมดหรือเพียงบางส่วนลงบนพ้ืน

ราบ (พ้ืนแบน) ตามมาตราส่วน โดยใช้สีและสัญลักษณ์แทนรายละเอียดของภูมิประเทศที่เกิดขึ้นเอง

ตามธรรมชาติและที่มนุษย์สร้างขึ้น (อณุศร พุ่มพวง, ม.ป.ป.)     

จากความหมายดังที่ได้กล่าวแล้วข้างต้นโดยสังเขปสามารถสรุปได้ว่าแผนที่ คือ สิ่งประดิษฐ์ที่

จ าลองลักษณะในภูมิประเทศจริงให้อยู่ในรูปของข้อมูลเชิงเส้น (Line feature) ลงบนวัสดุแบนราบ 

โดยอ้างอิงขนาดและระยะทางจากภูมิประเทศจริงตามมาตราส่วน (Scale) ที่ได้มาจากการวัดค่าใน
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ระบบต่าง ๆ เพ่ือการใช้ประโยชน์ที่แตกต่างกันไปตามวัตถุประสงค์ของการท าแผนที่  ในอดีตที่ยังไม่มี

เครื่องมือหรือหน่วยที่ใช้ในการวัด การก าหนดระยะทางเพ่ือการท าแผนที่ได้อาศัยวิธีการนับจ านวน

ก้าวที่ย่างเท้าเดินไปหรือการใช้ส่วนของอวัยวะอ่ืน ๆ เพ่ือก าหนดระยะทาง เช่น แขน ศอก ฝ่ามือ เป็น

ต้น ดังนั้นแผนที่ในอดีตกาลจึงมีความถูกต้องและเชื่อถือได้น้อยกว่าแผนที่ในปัจจุบันซึ่งมีการใช้

เครื่องมือที่มีหน่วยวัดที่เป็นมาตรฐานสากล  

1.1.2 ประวัติความเป็นมาของแผนที่ 

ไม่เป็นที่ทราบแน่ชัดว่ามีการท าแผนที่ครั้งแรกเมื่อใด เท่าที่มีหลักฐานปรากฏและอ้างอิงได้

เชื่อว่า แผนที่ที่เก่าแก่ที่สุดจัดท าด้วยดินเหนียวเพ่ือแสดงกรรมสิทธิ์ในที่ดินโดยชาวเมโสโปเตเมียเมื่อ

ราว 2,300 ปีก่อนคริสตศักราช ต่อมาปราชญ์ชาวกรีกโบราณซึ่งถือได้ว่าเป็นผู้วางรากฐานการท าแผน

ที่โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เอราทอสเทนีส (Eratosthenes, 276-194 B.C.) สามารถค านวณหาเส้นรอบวงของ

โลกได้ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที่สุดด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์และก าหนดเส้นสมมติที่เรียกว่า

เส้นขนานและเส้นเมริเดียน (Meridian) ต่อมาเอราทอสเทนีสผู้นี้ได้รับการยกย่องว่าเป็นบิดาของวิชา

ภู มิ ศ าส ต ร์  (Father of Geography) (Eratosthenes of Cyrene, 2018) (ดู ภ าพ ที่  1 .1  (ก ) 

ประกอบ) 

 
    (ก)                           (ข) 
อีกท่านหนึ่งที่มีบทบาทต่อการวางรากฐานการท าแผนที่มาจนถึงปัจจุบัน คือ  ปราชญ์ชาว

อียิปต์ชื่อ คลอดิอุส ทอเลมี (Claudius Ptolemy, 100-170 A.D.) ปราชญ์ผู้นี้เป็นผู้ที่น าเอาความรู้

พ้ืนฐานที่เอราทอสเทนีสวางเอาไว้มาปรับปรุงและพัฒนาด้วยการค้นหาวิธีการก าหนดค่ามุมของเส้น

ขนานและเส้นเมริเดียนและระบบพิกัดฉากจนท าให้ได้แผนที่ที่มีความถูกต้องมากข้ึน (ทอเลมี, 2018) 

(ดภูาพที่ 1.1 (ข) ประกอบ)  

ภาพที่ 1.1 เอราทอสเทนีส 

(Eratosthenes) (ก) คลอดิอสุ ทอเลมี 

(Claudius Ptolemy) (ข) 
(แหล่งท่ีมา : 

https://en.wikipedia.org/wiki/Eratosthenes 

and https://en.wikipedia.org/wiki/Ptolemy) 
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ภาพที่ 1.2 แผนที่โลกของเอราทอสเทนิสเมื่อประมาณ 200 B.C. (2220 ปีมาแล้ว) 

(แหล่งที่มา : https://nocall.org/spring-institute-2017/ucd-annotated-map/) 

   
ภาพที่ 1.3 แผนที่โลกของทอเลมทีี่สร้างด้วยพิกัดฉาก (Coordinate system) 

(แหล่งที่มา : https://www.geographicus.com/P/AntiqueMap/) 

ยุคโรมัน (27 ปี ก่อนคริสตกาล – คริสตศักราช 476)  

ถึงแม้บันทึกเก่ียวกับการท าแผนที่ในอาณาจักรโรมันค่อนข้างหายาก แต่นักวิชาการก็สามารถ

ศึกษาและวิเคราะห์เพ่ือเปรียบเทียบแผนที่โรมันโบราณกับแผนที่กรีกโบราณได้ว่า ชาวโรมันให้ความ

สนใจกับการใช้ประโยชน์จากแผนที่เพ่ือการทหารและการปกครองมากกว่า โดยไม่ ให้ความส าคัญกับ

การใช้หลักคณิตศาสตร์เพ่ือให้เกิดความถูกต้องในการท าแผนที่ ในทางตรงกันข้ามปราชญ์ชาวกรีกกับ

ให้ความส าคัญกับการก าหนดค่ามุมละติจูด (Latitude) และลองจิจูด (Longitude) และการค านวณ

โดยอาศัยหลักดาราศาสตร์เพ่ือความถูกต้องและเชื่อถือได้ในการท าแผนที่  อย่างไรก็ตาม เป็นที่น่า
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สังเกตจากหลักฐานทางประวัติศาสตร์ว่าชาวโรมันมีความสามารถในการสร้างระบบโครงข่ายการ

คมนาคมทั้งทางบกและทางน ้า ท าให้สามารถอุปมานได้ว่าต้องมีปราชญ์ชาวโรมันจ านวนหนึ่งที่มี

ความรู้ทางภูมิศาสตร์ ภูมิสัณฐาน และทักษะการท าแผนที่เป็นอย่ างดี อย่างน้อยที่สุดที่สามารถยก

เป็นตัวอย่างได้สองท่าน คือ อากริปปา (Agrippa, 64-12 BC) ซึ่งเป็นผู้ที่สร้างแผนที่โลกด้วยการ

แกะสลักบนแผ่นหินอ่อนเรียกเป็นภาษาโรมันว่า Orbis Terrarum แปลเป็นภาษาอังกฤษว่า “Map 

of the World” อีกท่านหนึ่งคือ สตราโบ (Strabo, 64 BC-24 AD) ซึ่งเป็นนักภูมิศาสตร์ชาวกรีกแต่

ได้ไปศึกษาและท างานอยู่ในกรุงโรม (Rome) สตราโบได้เขียนหนังสือเล่มหนึ่งชื่อ Geographica ซึ่ง

สาระส าคัญของหนังสือส่วนใหญ่กล่าวถึงประวัติศาสตร์ของโลกท่ีได้เรียนรู้ ในหนังสือดังกล่าวสตราโบ

ได้เขียนแผนที่ของยุโรปที่ใกล้เคียงความจริงมาก  

 
ภาพที่ 1.4 แผนที่ยุคโรมัน 

(แหล่งที่มา : https://www.pinterest.com/) 

การใช้แผนที่ยุคโรมันให้ความส าคัญเรื่องของการใช้ประโยชน์เป็นหลัก เช่น เพื่อกิจการทหาร 

และเพ่ือการบริหารประเทศ ชาวโรมันได้ใช้แผนที่เพ่ือการควบคุมเศรษฐกิจและการเงินของอาณาจักร 

มีหลักฐานที่แสดงให้เห็นว่าในอาณาจักรโรมันมีการท าแผนที่ที่แสดงขอบเขตการบริหาร ลักษณะทาง

กายภาพ และเส้นทางถนน โดยแผนที่ของทอเลมีคือแผนที่หนึ่งที่มีบทบาทอย่างมากในยุคนี้เพราะถูก

ใช้เป็นเครื่องมือในการแผ่ขยายอาณาเขตของจักรวรรดิโรมัน  ทอเลมีได้ท าแผนที่โดยมีชื่อเรียกว่า 

“Geographica” เมื่อประมาณคริสตศักราชที่ 150 ในแผนที่ดังกล่าวมีการอ้างอิงถึงละติจูดและ

ลองจิจูดที่ถูกใช้เพ่ืออธิบายท าเลที่ตั้งบนโลกบนพื้นฐานการส ารวจทางดาราศาสตร์ ถึงแม้ว่าแผนที่ของ

ทอเลมีได้หายสาบสูญไปแต่ก็ถือได้ว่าแผนที่ของทอเลมีจากยุคโรมันมีอิทธิพลส าคญัต่อการท าแผนที่ใน

ยุคถัดมา (Dempsey, 2011)  
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ยุคมืด (คริสตศักราช 1330)  

หลังจากจักวรรดิโรมันล่มสลาย โลกได้เข้าสู่ยุคกลางหรือที่เรียกอีกอย่างหนึ่งว่ายุคมืด 

(Middle Age or Dark Age, 475 – 1500) ความเจริญรุ่งเรืองทางด้านวิชาการและการค้นพบสิ่งใหม่ 

ได้ชะงักไปเป็นเวลาประมาณ 1,000 ปี ไม่ปรากฏว่ามีการท าแผนที่หรือการสร้างแผนที่ที่เด่นชัด

เหมือนสมัยกรีกและโรมันเรืองอ านาจ การท าแผนที่ในยุคนี้มีพ้ืนฐานความเชื่อเกี่ย วกับศาสนาเป็น

ส าคัญ ลักษณะของแผนที่ที่ท าขึ้นเป็นรูปวงกลมคล้ายอักษร O ตามคติความเชื่อว่าโลกคือผืนแผ่นดิน

ที่มีรูปลักษณ์คล้ายวงล้อล้อมรอบด้วยมหาสมุทร บนผืนแผ่นดินในแผนที่นี้ถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน

คล้ายรูปอักษร T ส่วนที่หนึ่งเป็นทวีบเอเชีย ส่วนที่สองเป็นทวีปยุโรป และส่วนที่สามเป็นทวีปแอฟริกา 

โดยมีกรุงเยรูซาเลม (Jerusalem) อยู่ตรงกลาง แผนที่นี้เรียกขานกันว่าแผนที่ ที-โอ (T-O map) (ยุค

มืด, 2561) (ดูภาพท่ี 1.5 ประกอบ) 

 
ภาพที่ 1.5 แผนที่ ท-ีโอ ในยุคกลาง (Middle Age T-O map) 

 (แหล่งที่มา : https://en.wikipedia.org/wiki/T_and_O_map) 

ยุคแห่งการส ารวจ (คริสต์ศตวรรษที่ 15-คริสต์ศตวรรษที่ 17) 

แผนที่เริ่มได้รับความสนใจอย่างมากอีกครั้งหนึ่งหลังสิ้นสุดยุคมืดและเข้าสู่ยุคแห่งการส ารวจ 

(1500-1700 AD) ด้วยวัตถุประสงค์ที่ส าคัญ คือ การล่าอาณานิคม การแสวงหาทรัพยากร และ

เครื่องเทศ ท าให้มีนักส ารวจชาวยุโรปจากหลากหลายประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่ ง โปรตุเกส สเปน 

อิตาลี และฮอลันดา เช่น วาสโก ดา กามา (Vasco da Gama) คริสโตเฟอร์ โคลัมบัส (Christopher 

Columbus) เฟอร์ดินันด์ แมเจลแลน (Ferdinand Magellan) ออกเดินทางส ารวจทางเรือ ความ

จ าเป็นอย่างหนึ่งในการเดินทางทางเรือนอกเหนือจากแผนที่คือ อุปกรณ์ประกอบการน าทาง ได้แก่ 

เข็มทิศแม่เหล็ก กล้องส่องทางไกล และเครื่องมือส าหรับการวัดมุมจากดวงดาว การค้นพบแผ่นดิน

https://en.wikipedia.org/wiki/T_and_O_map
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ใหม่และการได้เครื่องเทศจากการเดินทางส ารวจกลายเป็นปัจจัยผลักดันให้เกิดพัฒนาการการท าแผน

ที่อย่างกว้างขวาง ผลพวงจากพัฒนาการดังกล่าวคือ การท าแผนที่โดยการฉายภาพ (Projection) 

ลูกโลกลงบนพ้ืนผิวทรงกระบอก โดยเกราร์ดุส เมอร์เคเตอร์ (Gerardus Mercator, 1512-1594 AD) 

ผลงานดังกล่าวท าให้เมอร์เคเตอร์ซึ่งเป็นนักภูมิศาสตร์ และนักแผนที่ชาวเบลเยี่ยมเป็นที่รู้จักและเป็น

ที่ยอมรับในฐานะนักภูมิศาสตร์และนักแผนที่ผู้สร้างคุณูปการให้กับวงการแผนที่โลก รูปลักษณ์แผนที่

ของเมอร์เคเตอร์ที่ถือว่าเป็นอัตลักษณ์เฉพาะคือ การท าแผนที่ที่มีระบบเส้นตัดระหว่างเส้นขนานกับ

เส้นเมริเดียนเป็นเส้นตรงและตัดกันเป็นมุมฉาก (Mercator Projection, 2018) อย่างไรก็ตาม แม้

แผนที่ที่จัดท าด้วยวิธีการดังกล่าวจะเป็นที่นิยมอย่างแพร่หลายแม้ในปัจจุบัน แต่แผนที่ที่จัดท าตาม

วิธีการของเมอร์เคเตอร์ก็มีจุดด้อยตรงที่ไม่สามารถรักษาสัดส่วนขนาดของพ้ืนที่บนแผนที่กับบนพ้ืน

โลกจริงได้ กล่าวคือ สัดส่วนพ้ืนที่จะมีความถูกต้อง ณ บริเวณศูนย์สูตรและบริเวณละติจูดต ่า บริเวณ

ละติจูดสูงใกล้ขั้วโลกสัดส่วนขนาดของพ้ืนที่บนแผนที่กับบนพ้ืนโลกจริงจะคลาดเคลื่อนมาก (ยุคแห่ง

การส ารวจ, 2561) (ดูภาพท่ี 1.6 ประกอบ) 

     
ภาพที่ 1.6 แผนที่โลกจากการฉายภาพโลกลงบนแผ่นวสัดุทรงกระบอก  

(แหล่งที่มา : https://en.wikipedia.org/wiki/Mercator_projection) 

ยุคสมัยใหม่ (คริสต์ศตวรรษท่ี 16 – ปัจจุบัน) 

ภายหลังการปฏิวัติอุตสาหกรรมการค้าและการพาณิชย์ขยายตัวเป็นวงกว้างไปทั่วทุกทวีปบน

พ้ืนโลก ผู้คนโดยเฉพาะอย่างยิ่งชนชั้นกลางเริ่มเดินทางเพ่ือการเรียนรู้ เพ่ือธุรกิจการค้า และเพ่ือการ

ท่องเที่ยวมากขึ้น การขยายตัวดังกล่าวเป็นแรงกระตุ้นให้นักภูมิศาสตร์และนักแผนที่มีโอกาสในการ

จัดท าแผนที่เพ่ือตอบสนองการใช้ประโยชน์ที่หลากหลายขึ้น จากแผนที่ที่จัดท าขึ้นในยุคก่อนหน้านี้ซึ่ง

มีขนาดใหญ่และมักแฝงไว้ด้วยศิลปะและการตกแต่ง การท าแผนที่ในยุคสมัยใหม่มุ่งเน้นการท าแผนที่
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ที่มีขนาดเล็ก สามารถพกพาได้สะดวก และที่ส าคัญคือเน้นความถูกต้องขององค์ประกอบที่น าเสนอ

มากกว่าการตกแต่งเชิงศิลปะและความสวยงาม 

ที่จัดว่าเป็นความก้าวหน้าอย่างมากของการท าแผนที่ในยุคสมัยใหม่คือ การน าเทคโนโลยีที่

ทันสมัยโดยเฉพาะอย่างยิ่งคอมพิวเตอร์ (Computer) มาใช้ประโยชน์ นักท าแผนที่และผู้ใช้ประโยชน์

จากแผนที่ในยุคสมัยใหม่มีการศึกษาและเรียนรู้เกี่ยวกับการใช้เครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง

ต่าง ๆ (Peripheral instruments) เช่น พล็อตเตอร์ (Plotters) เครื่องกราดภาพ (Scanners) และ

การอัดภาพ (image processing) เป็นต้น การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ (Spatial analysis) ซอฟต์แวร์การ

จัดท าฐานข้อมูล (Database software) และระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information 

System: GIS) กลายเป็นเครื่องมือที่รู้จักและมีการน าไปใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง ประกอบกับมีผู้ที่

มีความรู้และความเชี่ยวชาญเฉพาะด้านภูมิสารสนเทศเพ่ิมขึ้นอย่างมากในยุคนี้  ในมุมมองทาง

ภูมิศาสตร์อาจกล่าวได้ว่าเกือบทุกสิ่งทุกอย่างที่ปรากฏบนโลกใบนี้สามารถท าการศึกษาได้ในปัจจุบัน 

ก่อนหน้านี้เทคโนโลยีบางอย่างที่เกี่ยวข้องกับการท าและการใช้ประโยชน์แผนที่อาจถูกจ ากัดอยู่ใน

วงการทหาร เช่น ระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก (Global Positioning System: GPS) และการ

สัมผัสจากระยะไกล (Remote Sensing) ปัจจุบันทุกคนสามารถเข้าถึงข้อมูลเชิงพ้ืนที่ได้สะดวกและ

รวดเร็วผ่านระบบอินเทอร์เน็ต (Internet) ระบบบริการเครือข่ายการท าแผนที่ (Web mapping 

services) และแอปพลิเคชั่นที่เก่ียวข้องที่มีการพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา (Dempsey, 2011) 

1.1.3 ประวัติการท าแผนที่ในประเทศไทย 

ไม่ปรากฏแน่ชัดว่าการท าแผนที่ในประเทศไทยครั้งแรกนั้นเกิดขึ้นเมื่อใด แต่มีการค้นพบ

หลักฐานว่ามีแผนที่ยุทธศาสตร์ที่คาดว่าน่าจะถูกท าขึ้นในสมัยสมเด็จพระรามาธิบดีที่ 1  (พระเจ้าอู่

ทอง) ระหว่างปีพุทธศักราช 1893-1912 ในสมัยกรุงศรีอยุธยาคือ แผนที่ยุทธศาสตร์รัชสมัยสมเด็จ

พระรามาธิบดีที่ 1 ซึ่งแสดงแนวคลองจากก าแพงเพชรถึงสวรรคโลก (ศรีสัชนาลัย) (ดูภาพที่ 1.7 

ประกอบ) ต่อมาได้พบว่ามีการจัดท าแผนที่ประเทศไทยโดยชาวฝรั่งเศส (ดูภาพที่ 1.8 ประกอบ) และ

แผนที่กรุงศรีอยุธยาโดยชาวฮอลันดาในรัชสมัยสมเด็จพระนารายณ์มหาราช (ดูภาพที ่1.9 ประกอบ) 
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ภาพที่ 1.7 แผนที่ยุทธศาสตร์รัชสมัยสมเด็จพระรามาธิบดีที่ 1 แสดงแนวคลองจากก าแพงเพชรถึงสวรรคโลก 

(แหล่งที่มา: http://www.trueplookpanya.com/blog/content/59969/) 

 

ภาพที่ 1.8 ภาพวาดแผนท่ีราชอาณาจักรสยามในสมัยสมเด็จพระนารายณ์มหาราช  

(เขียนโดยบาทหลวงปลาชิด เดอ แซงค์ นักบวชชาวฝรั่งเศส) 

(แหล่งที่มา : www.huexonline.com/knowledge/19/151/) 
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ภาพที่ 1.9 แผนทีก่รุงศรีอยุธยาวาดโดยชาวฮอลันดาในสมยัสมเด็จพระนารายณม์หาราช 
(แหล่งที่มา : www.huexonline.com/knowledge/19/151/) 

การท าแผนที่แบบตะวันตกโดยคนไทยเริ่มมีขึ้นในรัชสมัยของพระบาทสมเด็จพระ

จุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 5 เมื่อ พ.ศ. 2418 โดยพระองค์ได้ทรงตั้งกองท าแผนที่ขึ้นตาม

ค าแนะน าของนายเฮนรี่ อะลาบาสเตอร์ (Henry Alabaster) งานที่ได้ท าคือแผนที่บริเวณถนนเจริญ

กรุง บริเวณใกล้พระราชวัง และบริเวณปากอ่าวเพ่ือการเดินเรือและใช้เป็นแนวทางป้องกันทางทะเล

ด้านอ่าวไทย (โครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน, 2531) 

วันที่ 3 กันยายน พ.ศ. 2428 พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัวได้มีพระบรมราช

โองการให้สถาปนากรมท าแผนที่โดยแยกออกมาจากกรมทหารมหาดเล็กรักษาพระองค์ และทรง

แต่งตั้งให้พระวิภาคภูวดลเป็นเจ้ากรม จากนั้นมากรมท าแผนที่ได้มีการเปลี่ยนชื่อหลายครั้ง ครั้ง

สุดท้ายได้มีการปรับเปลี่ยนเป็นกรมแผนที่ทหารเมื่อ พ.ศ. 2428 และใช้ชื่อนี้มาจนถึงปัจจุบัน (ประวัติ

การท าแผนที่ประเทศไทย, ม.ป.ป.)  

ในปี พ.ศ. 2491 รัฐบาลของประเทศสหรัฐอเมริกาได้ให้ความช่วยเหลือรัฐบาลไทยโดยส่ง

หน่วยงานท าแผนที่มาท าการส ารวจและถ่ายภาพทางอากาศเพ่ือท าแผนที่ภูมิประเทศขนาดมาตรา

ส่วน 1 : 50,000 ทั่วประเทศ (สุพรรณิการ์ เกตุศิริ, 2557) ปัจจุบันแผนที่มาตราส่วนดังกล่าวยังคง

เป็นเครื่องมือที่ส าคัญที่ใช้ในกิจการทหารและกิจการพลเรือนอย่างกว้างขวาง  

1.2 ความส าคัญและประโยชน์ 

แผนที่ คือ เครื่องมือส าคัญที่ใช้เพ่ือระบุต าแหน่งของสิ่งต่าง ๆ ที่ปรากฏอยู่บนภูมิประเทศจริง

ว่าอยู่ในทิศทางใด และใช้อธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่มีความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ระหว่างพ้ืนที่จริงบน
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พ้ืนโลกกับพื้นที่ที่แสดงบนแผนที่นั้น ๆ ตัวอย่างเช่น แผนที่ประชากร แผนที่ภูมิอากาศ และแผนที่เพ่ือ

การเดินทาง เป็นต้น ในอดีตการใช้แผนที่จ ากัดอยู่ในบุคคลหรือกลุ่มงานบางกลุ่มไม่แพร่หลายมากนัก 

ส่วนมากจะใช้ในกิจการทหาร กิจการพลเรือน (เช่น การวางแผนด้านการเกษตร อุตสาหกรรม การผัง

เมือง การค้นหาทรัพยากรธรรมชาติ การป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย) และใช้ประกอบการเรียน

การสอนและการศึกษาวิจัยในสถานศึกษา บุคคลทั่วไปยังใช้ประโยชน์จากแผนที่ได้ค่อนข้างจ ากัด

เนื่องจากความยากล าบากในการเข้าถึงที่และอาจต้องเสียค่าใช้จ่ายสูง ในสถานการณ์ในปัจจุบันไม่

สามารถปฏิเสธได้เลยว่าแผนที่เข้ามามีบทบาทอย่างมากในชีวิตประจ าวัน ในยุคสมัยที่คอมพิวเตอร์ 

อินเทอร์เน็ต โทรศัพท์เคลื่อนที่โดยเฉพาะอย่างยิ่งสมาร์ตโฟน (Smartphone) ที่มีความเร็วเพ่ิมขึ้น

และฉลาดขึ้น ผนวกกับความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ท าให้แผนที่สามารถสื่อสิ่งที่

ปรากฏจริงบนพ้ืนโลกได้ถูกต้องแม่นย าและมีความเป็นปัจจุบัน (Up to date) มากกว่าข้อมูลแผนที่

ในยุคก่อน อีกทั้งบุคคลทั่วไปสามารถเข้าถึงและใช้ประโยชน์จากแผนที่ได้ง่ายขึ้นในหลากหลาย

รูปแบบ อย่างไรก็ตาม ความส าคัญและประโยชน์ของแผนที่ทั้งสมัยก่อนและสมัยปัจจุบันยังคง

เหมือนกันคือ ล้วนแล้วแต่ถูกใช้เพ่ือเป็นเครื่องมือในการระบุต าแหน่ง การอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

ที่มีความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ และการน าทางแทนการบอกด้วยการพูด 

ในยุคปัจจุบันที่ทุกสิ่งล้วนอยู่ในรูปแบบดิจิทัล แผนที่ดิจิทัลคือหนึ่งในทุกสิ่ง เหล่านั้นที่ถูก

จัดท าขึ้นโดยหน่วยงานของรัฐและบริษัทเอกชนซึ่งล้วนแล้วแต่มีความส าคัญและประโยชน์ไม่เพียงเพ่ือ

การระบุต าแหน่ง อธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ และการน าทางพียงเท่านั้น แต่ยังถูกน าไปใช้เป็นแผนที่

พ้ืนฐานส าหรับกิจการอื่นได้อีกด้วย เช่น การน า Application Programming Interface (API) ของผู้

ให้บริการไปพัฒนาแอปพลิเคชั่นบนสมาร์ตโฟนเพ่ือการน าเสนอข้อมูลซ้อนทับบนแผนที่เป็นพ้ืนฐาน

อีกต่อหนึ่ง ตัวอย่างแอปพลิเคชั่นที่สามารถติดตั้งบนสมาร์ตโฟนเพ่ือระบุต าแหน่งบนแผนที่ เช่น 

UBER GRAB และ AccuWeather เป็นต้น ถ้าไม่มีแผนที่ดิจิทัล แอพลิเคชันที่กล่าวมาข้างต้นก็ไม่

สามารถเกิดข้ึนได ้

1.3 การจ าแนกชนิดของแผนที่ 

แผนที่ที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบันมีอยู่ด้วยกันหลากหลายประเภทขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของผู้จัดท า

แผนที่ว่าต้องการใช้ประโยชน์ในด้านใด อย่างไรก็ตาม แผนที่สามารถจ าแนกออกเป็นหมวดหมู่ตาม

เกณฑข์องการใช้ประโยชน์ได้ ดังนี้ 

1.3.1 การจ าแนกตามลักษณะท่ีปรากฏบนแผนที่ 

การจ าแนกประเภทของแผนที่ด้วยวิธีการนี้อาศัยการพิจารณาจากสิ่งที่ปรากฏอยู่บนแผนที่ 
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เป็นพ้ืนฐาน ทั้งนี้ หมายรวมถึงแผนที่แบบดั้งเดิมที่เป็นแผ่นกระดาษหรือแผนที่แบบใหม่ที่เป็นแผนที่

ดิจิทัลหรือแผนที่อิเล็กทรอนิกส์ ประเภทของแผนที่จ าแนกตามสิ่งที่ปรากฏบนแผนที่แบ่งได้เป็น 3 

ประเภทย่อย ได้แก่ 

1) แผนที่ลายเส้น (Line map) หมายถึงแผนที่ที่ท าขึ้นโดยอาศัยการเชื่อมต่อกันของ

เส้นตรง เส้นโค้ง และจุดต่าง ๆ จากจุดเริ่มต้นไปยังจุดสิ้นสุดประกอบกันเป็นรูปร่าง รูปทรงเสมือน 

และรูปทรงเรขาคณิต เป็นการล้อแบบการวางตัวของสิ่งต่าง ๆ ที่ปรากฏบนภูมิประเทศจริง เช่น แนว

ถนน แนวทางรถไฟ และสนามกีฬา เป็นต้น 

2) แผนที่ภาพถ่าย  (Photo map/Aerial map) หมายถึง แผนที่ที่ ได้จากการใช้

อุปกรณ์ถ่ายภาพเพ่ือท าการบันทึกภาพในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งของสถานที่ใดสถานที่หนึ่งลงสู่สื่อ

บันทึกภาพโดยอาศัยการถ่ายจากมุมสูง เช่น ยอดตึกสูง บอลลูน เครื่องบิน ยานอวกาศ หรือดาวเทียม 

ภาพถ่ายที่ได้ต้องน ามาปรับแก้ความถูกต้องของภาพ (Image correction) ก่อนที่จะน ามาผลิตแผนที่ 

รวมทั้งการให้พิกัดต าแหน่งของภาพแผนที่ภาพถ่ายนั้น ๆ โดยการใส่โครงแผนที่ด้วยการอ้างอิงพิกัด

รูปแบบต่าง ๆ  

 
ภาพที่ 1.10 แผนที่แบบผสม 

(แหล่งที่มา : https://nocall.org/spring-institute-2017/ucd-annotated-map/) 

3) แผนที่แบบผสม (Annotated map) หมายถึงแผนที่ที่มีการน าแผนที่ลายเส้นหรือ

แผนที่ภาพถ่ายมาท าการอธิบายแบบสรุปใจความส าคัญจากลักษณะที่ปรากฏบนแผนที่เพ่ือประโยชน์

ในด้านการแปลความหมายและการให้ความหมาย ดังนั้น แผนที่ลายเส้นจะมีพิมพ์แยกสีตามประเภท

ของวัตถุในภูมิประเทศเพ่ือให้สามารถจ าแนกสิ่งที่ปรากฏบนแผนที่ได้ชัดเจน เช่น น ้าจะปรากฏเป็นสี

ฟ้า ป่าไม้เป็นสีเขียว เป็นต้น แผนที่แบบผสมในปัจจุบันที่เป็นข้อมูลดิจิทัลสามารถซ้อนทับและให้
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ข้อมูลได้หลากหลายกว่าแผนที่แบบผสมแบบดั้งเดิม เช่น ข้อมูลสถานที่ ข้อมูลแผนที่อากาศ ข้อมูล

แผนที่แสดงการจัดสรรที่ดิน และอ่ืน ๆ นอกจากนี้แผนที่แบบผสมแบบใหม่ยังสามารถท าได้อย่าง

รวดเร็ว ตัวอย่างเช่น แผนที่แบบผสมที่ปรากฏอยู่ใน Google Maps ที่สามารถเลือกลักษณะที่ปรากฏ

บนแผนที่แล้วแสดงออกมาเป็นพิกัด หรือชื่อสถานที่ได้ในทันที เป็นต้น (ดูภาพี่ 1.10 ประกอบ) 

1.3.2 การจ าแนกตามขนาดของมาตราส่วน 

การจ าแนกแผนที่ตามขนาดของมาตราส่วนสามารถแบ่งแผนที่ออกเป็น 2 ประเภท (ธวัช บุรี

รักษ์ และบญัชา คูเจริญไพบูลย์, 2551) ได้แก่ (ดูภาพท่ี 1.11 ประกอบ) 

 
ภาพที่ 1.11 มาตราส่วนแผนท่ีจากมาตราส่วนเล็ก (บน) ไปยังมาตราส่วนใหญ่ (ล่าง) 

(แหล่งที่มา : https://mygeoskills.wordpress.com/maps/structure/scale-of-a-map/) 

1) มาตราส่วนที่แบ่งตามเกณฑ์ภูมิศาสตร์ 

1.1 แผนที่มาตราส่วนเล็ก หมายถึงแผนที่ที่มีมาตราส่วนเล็กกว่า  

1: 1,000,000 

1.2 แผนที่มาตราส่วนกลาง หมายถึง แผนที่ที่มมีาตราส่วนระหว่าง 

1: 250,000 ถึง 1: 1,000,000 

1.3 แผนที่มาตราส่วนใหญ่ หมายถึง แผนที่ที่มีมาตราส่วนใหญ่กว่า 

1: 250,000 
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2) มาตราส่วนที่แบ่งตามเกณฑ์กิจการทหาร 

2.1 แผนที่มาตราส่วนเล็ก หมายถึง แผนที่ที่มีมาตราส่วนเล็กกว่า  

1: 600,000 

2.2 แผนที่มาตราส่วนกลาง หมายถึง แผนที่ที่มีมาตราส่วนระหว่าง  

1: 75,000 ถึง 1: 600,000 

2.3 แผนที่มาตราส่วนใหญ่ หมายถึง แผนที่ที่มีมาตราส่วนใหญ่กว่า  

1: 75,000 

1.3.3 การจ าแนกแผนที่ตามลักษณะการใช้งานและชนิดของรายละเอียดที่แสดงไว้ใน

แผนที่ 

การจ าแนกประเภทของแผนที่ตามเกณฑ์การใช้งานและเกณฑ์ชนิดรายละเอียดที่แสดงใน

แผนที่สามารถแบ่งแผนที่ได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

1) แผนที่ทั่วไป (General map) หมายถึง แผนที่พ้ืนฐานที่แสดงข้อมูลต่าง ๆ เช่น 

แหล่งน ้า ถนน ทางรถไฟ สวนสาธารณะ ภูมิประเทศ เมือง ละติจูด และลองจิจูด แผนที่ประเภทนี้

โดยทั่วไปจะสร้างหรือท าขึ้นเพ่ือให้ง่ายต่อการอ่านและการน าไปใช้ประโยชน์และยังแบ่งออกได้เป็น 2 

ประเภทย่อย ดังนี้ 

1.1 แผน ที่ แ ส ด งท างราบ  (Planimetric map) ซึ่ ง เป็ น แผน ที่ แ สด ง

รายละเอียดที่ปรากฏบนผิวโลกเฉพาะสัณฐานตามแนวราบเท่านั้น โดยจะไม่ปรากฏ

ลักษณะทางภูมิประเทศหรือความสูงต ่าของพ้ืนที่ (Why Planimetric Maps Are Useful, 

2015) 

1.2 แผน ที่ ภู มิ ป ระ เท ศ  (Topographic Map) ซึ่ ง เป็ น แผน ที่ ที่ แ ส ด ง

รายละเอียดทั้งตามแนวราบและตามแนวดิ่ง หรืออาจแสดงให้มีลักษณะเป็น 3 มิติ 

2) แผนที่เฉพาะเรื่อง (Thematic Map) หมายถึง แผนที่ที่สร้างขึ้นบนแผนที่พ้ืนฐาน

เพ่ือใช้ในกิจการเฉพาะอย่าง เช่น แผนที่ภาษีจังหวัดล าปาง และแผนที่แสดงพ้ืนที่จุดความร้อนของไฟ

ป่า (Wildfire hotspots) เป็นต้น 

1.3.4 การจ าแนกตามมาตรฐานของสมาคมการท าแผนที่ ระหว่างประเทศ  

(International Cartographic Association: ICA) 

สมาคมการท าแผนที่ระหว่างประเทศซึ่งเป็นองค์กรที่ตั้งขึ้นเมื่อ ค.ศ. 1959  มีเป้าประสงค์

ส าคัญคือเป็นที่รวบรวมประเด็น (Issues) และเทคนิคต่าง ๆ ทางด้านแผนที่และภูมิสารสนเทศศาสตร์ 

../../../neth9/Google%20Drive/ตำราแผนที่/771025.jpg
../../../neth9/Google%20Drive/ตำราแผนที่/thematic-610x471.png
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ได้แบ่งแผนที่ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ (F.J. Ormeling, 1985) 

1) แผนที่ภู มิประเทศ  (Topographic map) เป็นแผนที่ที่ ให้รายละเอียดของภูมิ

ประเทศตามมาตราส่วน โดยการแสดงความสูงต ่าของภูมิประเทศด้วยสี (Color) เงา (Shades) หรือ

ชั้นความสูง (Contour line) เป็นต้น  

2) ชาร์ตและแผนที่เส้นทาง (Charts and road map) เป็นแผนที่ที่ใช้ประกอบการ

เดินทาง มีมาตราส่วนกลางถึงเล็ก สามารถใช้ได้ทั้งทางบก ทางน ้า และทางอากาศ เช่น ชาร์ตเดินเรือ 

แผนที่เดินรถขนส่งสาธารณะ และแผนที่เดินอากาศ เป็นต้น 

3) แผนที่เฉพาะเรื่องและแผนที่พิเศษ (Thematic and special map) เป็นแผนที่ที่

ใช้ประกอบการท ากิจกรรมเฉพาะเรื่องหรือเฉพาะกรณี เช่น แผนที่เพ่ือประกอบการท าวิจัยเชิง

วิทยาศาสตร์ การวางแผนและการใช้ในงานด้านวิศวกรรม แผนที่ข้อมูลภูมิสารสนเทศ (GIS) แผนที่

ที่ดิน แผนที่ประชากร และแผนที่แสดงอุณหภูมิของอากาศ เป็นต้น 

1.4 การท าแผนที่ 

1.4.1 ธรรมชาติของการท าแผนที่ 

การท าแผนที่ หมายถึง การศึกษาและการปฏิบัติเกี่ยวกับการสร้างแผนที่ โดยเป็นการ

ผสมผสานความรู้และทักษะระหว่างวิทยาศาสตร์ สุนทรียศาสตร์ และวิธีวิทยา การท าแผนที่

จ าเป็นต้องอาศัยพ้ืนฐานของความจริงในการสร้างแบบจ าลองด้วยการสื่อความหมายของข้อมูลเชิง

พ้ืนที่อย่างมีประสิทธิภาพ (การท าแผนที่, 2018) 

แผนที่ คือ สิ่งประดิษฐ์อย่างหนึ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น หากพิจารณาย้อนกลับไปในอดีตโดยการ

อ้างอิงจากหลักฐานที่ปรากฏ ยืนยันได้ว่ามนุษย์ริเริ่มสร้างแผนที่ข้ึนมาเพ่ือการแสดงสิ่งที่ปรากฏหรือมี

อยู่ในภูมิประเทศจริงบนพ้ืนโลก รวมถึงการสร้างแผนที่เพ่ือใช้บ่งบอกต าแหน่ง ขอบเขต อาณาเขต 

หรือเขตแดนถิ่นฐานของตนเอง สิ่งที่สามารถยืนยันให้เห็นการใช้แผนที่ในอดีตกาลได้ดีที่สุด คือ แผนที่

ในรูปแบบของแผนผัง (Plan) หรือลายแทง (Treasure trove) ที่ปรากฏให้เห็นบนหนังสัตว์ บน

แผ่นดินเหนียว และงาของแมมมอธ (Mammoth tusk) ซึ่งเชื่อว่าเป็นแผนที่ที่มีอายุเก่าแก่ท่ีสุดในโลก

ประมาณว่ามีอายุอยู่ระหว่าง 11,000-12,000 ปีก่อนคริสตกาล (ดูภาพที่ 1.12 ประกอบ) ทั้งนี้ ยังมี

การค้นพบด้วยเช่นกันว่า มนุษย์ในอดีตได้เขียนแผนที่ไว้บนผนังถ ้า ส าหรับการท าแผนที่ที่มีพัฒนาการ

เพ่ิมมากขึ้นคือการจัดท าแผนที่ลงบนแผ่นกระดาษ แผนที่บนแผ่นกระดาษที่พบว่ามีอายุเก่าแก่ที่สุด 

คือ แผนที่ปาปิรุสตูริน (Papyrus Turin Map) ถูกพบที่ประเทศอียิปต์โดยท าลงแผ่นกระดาษที่
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เรียกว่า“ปาปิรุส” (Papyrus) มีอายุราว 3,200 ปี (ดูภาพที่ 1.13 ประกอบ) (อียิปต์โบราณก่อนยุค

ราชวงศ์, 2018) 

   
ภาพที่ 1.12 การสลักแผนที่ลงบนช้ินส่วนงาช้างแมมมอธ 

(แหล่งที่มา : http://www.ancient-wisdom.com/cartography.htm และ 

https://www.donsmaps.com/images28/mezhirichmap.jpg) 

+ 

ภาพที่ 1.13 แผนที่บนกระดาษปาปิรุสแสดงต าแหน่งของแหล่งแร่ทองค าและเงิน 

(แหล่งที่มา : https://en.wikipedia.org/wiki/Turin_Papyrus_Map#/media/File:TurinPapyrus1.jpg) 

1.4.2 วิธีการท าแผนที่แบบดั้งเดิม 

การท าแผนที่แบบดั้งเดิมเป็นการสร้างแผนที่ด้วยมือ (Hand drawn map-making) บนฐาน

ของความรู้สึกนึกคิด (Conception) และจากสิ่งที่ได้พบเจอในพ้ืนที่อยู่อาศัย (Perception) แล้ว

บันทึกลงสื่อซึ่งอาจเป็นแผ่นหิน ผนังถ ้า และ/หรือแผ่นกระดาษ จากนั้นจึงพัฒนามาเป็นการร่างภาพ 

(Sketching) จากการรังวัดหรือการวัดด้วยวิธีต่าง ๆ หรือจากการลอกลาย (Tracing) จากต้นแบบลง

บนกระดาษโปร่งแสงหรือกระดาษไข ต้นแบบของการท าแผนที่ร่วมสมัยส่วนใหญ่ คือ ภาพถ่ายทาง

อากาศ (Aerial imagery) และรูปลักษณ์ต่าง ๆ บนพ้ืนที่จริงที่ต้องการน าไปใช้งาน (ดูภาพที่ 1.14 

และ ภาพที่ 1.15 ประกอบ) (Stephens, 2002) 
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เมื่อได้แผนที่ต้นฉบับแล้ว สิ่งจ าเป็นและส าคัญมากอีกอย่างหนึ่งในการท าแผนที่ คือ การ

ก าหนดองค์ประกอบหลักในการท าแผนที่ 4 ประการ ได้แก่ ชื่อแผนที่ (Map title) สัญลักษณ์แผนที่

หรือค าอธิบายสัญลักษณ์ (Symbols or Legend) ทิศทาง (Direction) และมาตราส่วนแผนที่ (Map 

scale) องค์ประกอบเหล่านี้มีความจ าเป็นมากส าหรับการท าแผนที่ ทั้งนี้  เพ่ือให้ผู้ใช้งานแผนที่

สามารถเข้าใจสิ่งที่ปรากฏอยู่บนแผนที่ชุดนั้น ๆ ได้ มาตราส่วนแผนที่จัดได้ว่าเป็นองค์ประกอบที่

ส าคัญที่สุดในการท าแผนที่ เนื่องจากเป็นองค์ประกอบที่ช่วยให้ผู้ใช้ประโยชน์จากแผนที่ส ามารถ

ค านวณหาระยะทางหรือขนาดของวัตถุบนภูมิประเทศจริงได้นั่นเอง 

เมื่อได้แผนที่ต้นฉบับที่มีองค์ประกอบครบถ้วนแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการท าส าเนาแผนที่ซึ่ง

สามารถท าได้หลายวิธี ที่นิยมมากที่สุดคือการท าส าเนาแผนที่ด้วยการถ่ายภาพด้วยกล้องและฟิล์ม 

และการท าพิมพ์เขียว อย่างไรก็ตาม การท าส าเนาด้วยวิธีการท าพิมพ์เขียวเป็นวิธีการที่มีขั้นตอน

ยุ่งยากมากกว่าการท าส าเนาด้วยการใช้กล้องถ่ายภาพจึงไม่เป็นที่นิยมมากนัก การท าส าเนาแผนที่ด้วย

ภาพถ่ายเกิดขึ้นในปี ค.ศ.1842 โดย Sir John Herschel บนพ้ืนฐานของการใช้สารประกอบ

แอมโมเนียม เฟอริคซิเตรต และ โพแทสเซียมเฟอริไซยาไนด์ ที่มีคุณสมบัติไวต่อแสงฉาบไว้บน

กระดาษ เมื่อกระดาษที่เคลือบสารประกอบดังกล่าวโดนแสงมากระทบจะเกิดปฏิกิริยาต่อแสง 

(Photoreaction) ส่งผลให้ส่วนของกระดาษที่โดนแสงปรากฏเป็นสีน ้าเงิน ส่วนที่ไม่โดนแสงจะ

ปรากฏเป็นสีขาว (Blueprint, 2018) การท าส าเนาแผนที่ด้วยภาพถ่ายเป็นวิธีที่นิยมท ากันอย่าง

แพร่หลายเพราะสามารถท าได้ค่อนข้างสะดวกรวดเร็วและในราคาท่ีย่อมเยา 

 
ภาพที่ 1.14 การร่างภาพแผนที่ดว้ยมือ (A Handwritten Map-Early 1940's) 

(แหล่งที่มา: https://www.liveauctioneers.com/) 
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ภาพที่ 1.15 การท าพิมพ์เขียวจากแผนที่ต้นฉบับของกรุงปารสี  

(แหล่งที่มา: https://www.etsy.com/au/listing/97757256/paris-street-map-blueprint-vintage) 

1.4.3 อุปกรณ์ในการท าแผนที่แบบดั้งเดิม 

เนื่องจากการท าแผนที่แบบดั้งเดิมเป็นการท าด้วยมือ จึงจ าเป็นต้องอาศัยอุปกรณ์เครื่องมือ

หลายชิ้น รายการอุปกรณ์ดังกล่าวที่ส าคัญประกอบด้วย (ดูภาพท่ี 1.16 ประกอบ)  

1) ชุดแบบตัวอักษรภาษาไทยและอังกฤษ (Lettering set) ส าหรับเป็นแม่แบบในการเขียน

กับปากกาเลอรอย (ภาพที่ 1.16 (ก)) 

2) หัวปากกาแบบเติมหมึก (Leroy pen) ที่มีขนาดของหัวปากกาหลายขนาด ใช้ส าหรับ

เขียนลายเส้นที่มีขนาดแตกต่างกัน (อาจใช้ปากกาเขียนแบบทดแทนได้) (ภาพที่ 1.16 (ข)) 

3) หมึก (Ink) หมึกส าหรับเติมในหัวปากกาเลอรอยซึ่งมีหลากหลายสี (ภาพที่ 1.16 (ค)) 

4) กระดาษลอกลาย (Tracing paper) แบ่งได้ตามน ้าหนักของกระดาษเป็นกรัมหรือแกรม 

(Gram) (น ้าหนักของกระดาษหา ได้โดยน ากระดาษขนาด 1 ตารางเมตรไปชั่งน ้าหนัก) 

(ภาพท่ี 1.16 (ง)) 

5) ไม้บรรทัด/ไม้ฉาก (Ruler) ใช้ส าหรับวัดระยะและตีกรอบ (ภาพที่ 1.16 (จ)) 

6)  ใบมีดโกน (Razor blade) ใช้ส าหรับลบหมึกส่วนเกินด้วยวิธีการขูด (ภาพที่ 1.16 (ฉ)) 

7)  ยางลบ (Eraser) ใช้ส าหรับปรับผิวกระดาษลอกลายหลังจากขูดหมึกส่วนเกินออกแล้ว 

(ภาพที่ 1.16 (ช)) 

https://www.etsy.com/au/listing/97757256/paris-street-map-blueprint-vintage
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8) ถุงทราย (Sand bag) ใช้ทับหรือถ่วงน ้าหนักเพ่ือไม่ให้กระดาษลอกลายเคลื่อนที่ (ภาพที่ 

1.16 (ซ)) 

 
 (ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 
(จ) 

 
(ฉ) 

 
(ช) 

 
(ซ) 

 

ภาพที่ 1.16 อุปกรณ์ในการท าแผนท่ีแบบดั้งเดิม  

(แหล่งที่มา: www.google.com) 
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1.4.4 การท าแผนที่แบบสมัยใหม่ 

การท าแผนที่สมัยใหม่ในปัจจุบันสามารถท าได้หลากหลายลักษณะและสะดวกมากขึ้นโดยไม่

จ าเป็นต้องอาศัยอุปกรณ์เครื่องมือโดยเฉพะอย่างยิ่งคอมพิวเตอร์ที่มีราคาแพงและคุณสมบัติเครื่องสูง 

ทั้งนี้ รวมไปถึงซอฟต์แวร์หรือโปรแกรมส าเร็จรูปก็อาจไม่มีความจ าเป็น ภาพที่เกี่ยวข้องที่อาจใช้เป็น

ต้นแบบในการท าแผนที่สามารถเข้าถึงและเปิดให้ใช้งานโดยไม่ต้องเสียค่าลิขสิทธิ์ ไม่เหมือนกับ

ระยะแรก ๆ ของการท าแผนที่แบบสมัยใหม่ที่อุปกรณ์คอมพิวเตอร์มีราคาแพง และการเข้าถึงภาพ

ต้นแบบยังไม่เปิดโอกาสให้มากนัก 

การจัดท าแผนที่สมัยใหม่จ าเป็นต้องอาศัยอุปกรณ์คอมพิวเตอร์เป็นหลัก เนื้อหาที่จะกล่าวถึง

ต่อไปนี้เป็นวิธีการจัดท าแผนที่โดยสังเขปบนโปรแกรม Quantum GIS หรือ QGIS ซึ่งเป็นโปรแกรมที่

เปิดให้ผู้ใช้สามารถเข้าถึงได้โดยไม่ต้องเสียค่าบริการ ข้อมูลที่ถูกสร้างขึ้นในโปรแกรม QGIS ถูกเรียกว่า

ข้อมูลเชิงพ้ืนที่1 ซึ่งถูกก าหนดขึ้นตามสิ่งที่ปรากฏบนภูมิประเทศจริงเช่นเดียวกับการลอกลายบน

กระดาษไข แต่เนื่องจากข้อมูลส าหรับโปรแกรมนี้เป็นข้อมูลดิจิทัล จึงท าการจัดการข้อมูล เช่น แก้ ไข 

เปลี่ยนแปลง ท าส าเนารวมไปถึงการส่งต่อข้อมูล สามารถท าได้รวดเร็วกว่าการท าแผนที่แบบดั้งเดิม

มาก 

 
 
 
 
                                                 
1 ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับต าแหน่งที่ตั้งของข้อมูลต่าง ๆ บนพ้ืนที่มี 3 รูปแบบ คือ จุด (Point) เส้น (Line) 

และพ้ืนที่ (Polygon) 

ภาพที่ 1.17 ผังงานแสดงขั้นตอนการท าแผนท่ีแบบสมัยใหม่บนโปรแกรม QGIS 

  (แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขียน) 
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ค าถามท้ายบทที่ 1 

1) ให้อธิบายโดยสังเขปในประเด็นความแตกต่างระหว่าง “แผนที่” กับ “ลายแทง” 

2) การท าแผนที่มีองค์ประกอบที่ส าคัญหลายอย่าง องค์ประกอบดังกล่าวมีอะไรบ้าง และท่านคิด

ว่าองค์ประกอบใดส าคัญที่สุด เพราะอะไร 

3) ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial data) ส าหรับการท าแผนที่แบบสมัยใหม่มีก่ีประเภท 

4) อธิบายเปรียบเทียบวิธีการท าแผนที่แบบดั้งเดิมกับแผนที่สมัยใหม่ มีข้อดีและข้อเสีย 

แตกต่างกันอย่างไร 

5) แผนที่แสดงพ้ืนที่น ้าท่วม (Flooded area) ควรถูกจัดอยู่ในแผนที่ประเภทใดตามมาตรฐานของ

สมาคมการท าแผนที่นานาชาติ (International Cartographic Association: ICA) 

6) Mappa ในภาษาลาติน หมายถึงอะไร 
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บทที ่2 

โลกและระบบอ้างอิงบนพื้นโลก 

 
การศึกษาเกี่ยวกับรูปทรงสัณฐานของโลก การหมุนของโลก และการอ้างอิงต าแหน่งและเวลาบนผิว

โลกเป็นพ้ืนฐานส าคัญของวิชาภูมิศาสตร์มาแต่เดิม ดังนั้น การอ่านและการแปลความแผนที่ซึ่งเป็น

เครื่องมือที่ส าคัญที่สุดในการศึกษาวิชาภูมิศาสตร์จึงจ าเป็นต้องอาศัยองค์ความรู้จากสาระดังกล่าวมา

ใช้ประกอบ ทั้งนี้เพ่ือให้เกิดความเข้าใจและสามารถให้เหตุผลได้ว่าท าไมสิ่งต่าง ๆ จึงถกูน ามาแสดงใน

การท าแผนที่ การศึกษาเกี่ยวกับโลกในที่นี้จะกล่าวถึงรูปทรงสัณฐานของโลก การหมุนและการโคจร

ของโลก พิกัดภูมิศาสตร์และพิกัดกริดยูทีเอ็ม โครงแผนที่ เวลามาตรฐานกรีนิชและเวลาสากลเชิงพิกัด 

และการค านวณหาวันและเวลาท้องถิ่น 

2.1  รูปทรงสัณฐานของโลก 

โลก (Earth) คือ ดาวเคราะห์ดวงที่สามนับจากดวงอาทิตย์ถัดจากดาวพุธและดาวศุกร์  

นักวิทยาศาสตร์ประมาณว่าโลกก าเนิดขึ้นเมื่อราว 4.5 พันล้านปีมาแล้ว รูปทรงสัณฐานของโลกไม่มี

ลักษณะเป็นทรงกลมอย่างสมบูรณ์ แต่มีลักษณะเป็นทรงกลมรี (Oblate spheroid) หรือเรียกว่าทรง

กลมแป้นคล้ายผลมะนาว รูปทรงดังกล่าวเกิดจากการหมุนรอบตัวเองและแรงหนีศูนย์กลาง 

(Centrifugal force) ของโลก บริเวณขั้วโลกทั้งสองด้านมีลักษณะแบนในขณะที่บริเวณเส้นศูนย์สูตร 

(Equator) มีลักษณะป่องออก (Earth, 2018)  

 ความเข้าใจเรื่องโลกมีพัฒนาการมาอย่างต่อเนื่องจากอดีตสู่ปัจจุบันและมีการเปลี่ยนแปลง

แนวคิดทฤษฎีอยู่ตลอดเวลาตามการค้นพบแนวคิดและทฤษฎีใหม่ ๆ รวมตลอดจนเครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาอยู่อย่างต่อเนื่อง รูปทรงสัณฐานของโลกเป็นประเด็นหนึ่งที่

ยังคงมีการกล่าวถึงและอภิปรายถกเถียงกันมาจนถึงทุกวันนี้ หนึ่งในประเด็นที่เป็นที่ถกเถียงกัน คือ 

ความเชื่อเรื่องโลกแบน (โลกแบน, 2556) คตินิยมตะวันออกเชื่อและคิดว่าโลกตั้งอยู่บนหลังปลา

อานนท์ เมื่อปลาอานนท์พลิกตัวจะก่อให้เกิดแผ่นดินไหว ในขณะที่คตินิยมตะวันตกก็เชื่อว่าโลกแบน

เช่นกัน ใครก็ตามที่มีความคิดแตกต่างจากความเชื่อดังกล่าวจะถูกกล่าวหาว่าเป็นคนนอกรีตหรือเป็น

พวกต่อต้านศาสนาซึ่งอาจถูกลงโทษอย่างรุนแรง อย่างไรก็ตาม ความเชื่อดังกล่าวเริ่มเปลี่ยนแปลงไป

ในยุคที่สเปนและโปรตุเกสแข่งขันกันด้านการส ารวจและการค้าทางทะเล ทั้งสองชาติพยายามหา
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เส้นทางเดินเรือเพ่ือมุ่งสู่อินเดีย ถึงกระนั้นก็ตาม ชาวยุโรปก็ยังคงวิตกว่าหากเดินเรือออกไปไกลเกินไป

อาจจะตกโลกได้ ความเชื่อเรื่องโลกแบนได้หมดสิ้นไปเมื่อมีการเดินทางรอบโลกเป็นผลส าเร็จเป็นครั้ง

แรกโดยฮวน เซบาสเตียน เอลคาโน (Juan Sebastian Elcano) นักเดินเรือชาวสเปนซึ่งเป็นหนึ่งในผู้

ร่วมเดินทางไปกับเฟอร์ดินันด์ แมเจลแลน (Ferdinand Magellan) เอลคาโนคือผู้ที่กลายเป็นผู้น า

การเดินทางโดยเรือรอบโลกภายหลังจากการเสียชีวิตของแมเจลแลนที่ประเทศฟิลิปปินส์ เมื่อ 6 

กันยายน ค.ศ.1522 

 โลกมีพ้ืนที่ผิวราว 510,072,000 ตารางกิโลเมตร ทั้งนี้พ้ืนผิวโลกโดยประมาณร้อยละ 71 

เป็นพ้ืนน ้า หรือคิดเป็นพ้ืนที่ได้ประมาณ 361,132,000 ตารางกิโลเมตร ที่เหลืออีกร้อยละ 29 หรือ

ราว 148,940,000 ตารางกิโลเมตรเป็นพ้ืนดิน พ้ืนผิวโลกในส่วนที่เป็นพ้ืนดินที่เป็นที่ตั้งถิ่นฐานอยู่

อาศัยของมนุษย์มีพ้ืนทีป่ระมาณ 13,720,000 ตารางกิโลเมตรหรือราวร้อยละ 9.2  

โครงสร้างของโลกแบ่งออกได้เป็นชั้นใหญ่ ๆ 3 ชั้นหลัก (สสวท., 2548) ประกอบด้วย (ดูภาพ

ที่ 2.1 ประกอบ) 

1) เปลือกโลก (Crust) คือ ชั้นที่อยู่นอกสุดมีความหนาแตกต่างกันไปในแต่ละบริเวณ 

ส่วนของเปลือกโลกที่มีการขยายออก (Stretching) เปลือกโลกจะบาง ตรงกันข้ามกับบริเวณที่มีการ

ก่อตัวเป็นภูเขา เปลือกโลกจะหนา อย่างไรก็ตาม เปลือกโลกชั้นนี้มีความหนาประมาณ 0–50 

กิโลเมตร เปลือกโลกแบ่งเป็น 2 บริเวณ ดังนี้ 

1.1 เปลือกโลกภาคพื้นทวีป  (Continental Crust) หมายถึง ส่วนที่ เป็นแผ่นดิน

ทั้งหมดที่ประกอบด้วยแหล่งน ้าจืดผิวดิน (Surface water) และแหล่งน ้าใต้ดิน (Underground 

water) 

1.2 เปลือกโลกใต้มหาสมุทร (Oceanic Crust) หมายถึง ส่วนของเปลือกโลกที่ปก

คลุมด้วยพ้ืนน ้าทะเลและมหาสมุทร 

2) เนื้อโลก (Mantle) หมายถึง ชั้นของหินหนืดซึ่งมีความหนาประมาณ 2,900 

กิโลเมตรประกอบด้วยธาตุเหล็ก ซิลิคอน และอะลูมิเนียม แบ่งออกเป็น 3 ชั้นย่อย ดังนี้ 

2.1 ชั้นเนื้อโลกส่วนบน (Upper Mantle) เป็นหินที่เย็นตัวแล้ว พบว่าบางส่วนมีรอย

แตกเนื่องจากความเปราะ เมื่อรวมกับชั้นเปลือกโลกเรียกว่า “ธรณีภาค” (Lithosphere) มีความหนา

ประมาณ 100 กิโลเมตรนับจากผิวโลกลงไป 

2.2 ชั้นฐานธรณีภาค (Asthenosphere) มีความลึก 100 ถึง 2,350 กิโลเมตร เป็นชั้น

หินร้อนทีเ่รียกว่าแมกมา (Magma) ซึ่งเป็นหินหนืดหรือหินหลอมละลายร้อน  
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2.3 ชั้นเนื้อโลกชั้นล่างสุด (Lower Mantle) อยู่ที่ความลึก 2,350 ถึง 2,900 กิโลเมตร 

เป็นชั้นที่เป็นสถานะของแข็งร้อนแต่แน่นและหนืดกว่าตอนบน มี อุณหภูมิสูงประมาณ 2,250 ถึง 

4,500 องศาเซลเซียส 

3) แกนโลก (Core) มีความหนาประมาณ 3,300 กิโลเมตร และมีอุณหภูมิประมาณ 

4,300-6,400 องศาเซลเซียส ส่วนประกอบหลักของชั้นนี้คือธาตุเหล็ก  

 

ภาพที ่2.1 ภาพตัดขวางของโลกแสดงโครงสร้างของโลก  

(แหล่งที่มา: http://geologylearn.blogspot.com/2016/01/what-are-earth-layers-made-of.html) 

ก่อนหน้าที่โลกที่เราอาศัยอยู่ในปัจจุบันซึ่งแบ่งออกเป็นทวีปใหญ่ได้ 7 ทวีป มีการสันนิษฐาน

กันในเชิงวิชาการด้านธรณีวิทยาว่าโลกเคยเป็นแผ่นดินผืนเดียวกันที่เรียกว่า“พันเจีย” (Pangea) มา

ก่อน (ทีมวิชาการธรณีไทย, 2007) ค าว่า “พันเจีย”เป็นสมมติฐานที่อัลเฟรด เวเกเนอร์ (Alfred 

Wegener) นักธรณีฟิสิกส์ชาวเยอรมนี ผู้ซึ่งก่อก าเนิดทฤษฎีการแยกตัวของพ้ืนทวีป (Theory of 

Continental Drift) ได้ตั้งไว้เมื่อปี ค.ศ. 1912 เวเกเนอร์มีความคิดและเชื่อว่าเดิมโลกนี้เป็นผืนแผ่นดิน
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กว้างใหญ่เพียงผืนเดียวโดยมีมหาสมุทรล้อมรอบ ต่อมาได้แยกตัวออกเป็นแผ่นทวีปต่าง ๆ ดังที่

ปรากฏในปัจจุบัน การเคลื่อนที่ของแผ่นทวีปทั้งหลายเหล่านี้สามารถอธิบายได้โดยทฤษฎีธรณีแปร

สัณฐานของแผ่นเปลือกโลก (The Theory of Plate Tectonics) ที่กล่าวว่าเปลือกโลกถูกแบ่ง

ออกเป็นแผ่นย่อย ๆ แผ่นเปลือกโลกเหล่านี้ประกอบด้วยเปลือกโลกและส่วนหนึ่งของชั้น เนื้อโลก 

(Mantle) ที่อยู่ข้างใต้ โดยแผ่นเปลือกโลกมีการเคลื่อนตัวอยู่เหนือบริเวณชั้นเนื้อโลกที่อ่อนไหวใน

อัตราไม่กี่เซนติเมตรต่อปี กระแสความร้อนไหลวน (Convection currents) ในชั้นเนื้อโลกที่เกิดจาก

การระบายความร้อนจากภายในโลกเป็นตัวการส าคัญที่ท าให้การเกิดการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลก 

(ดูภาพที่ 2.2 (ก) ประกอบ) 

 

(ก) 

 

 
(ข) 

ภาพที่ 2.2 แผนที่โลกแสดง“พันเจีย” (ก) และทวีปท้ัง 7 ทวีป (ข) 

(แหล่งที่มา: https://en.wikipedia.org/wiki/Continent#/media/) 

การแยกตัวของแผ่นดินตามทฤษฎีของเวเกเนอร์ท าให้เกิดเป็นทวีปใหญ่ 7 ทวีป เรียงล าดับ

ตามขนาดใหญ่ไปถึงขนาดเล็ก คือ เอเชีย (Asia) แอฟริกา (Africa) อเมริกาเหนือ (North America) 

อเมริกาใต้  (South America) แอนตาร์กติกา (Antarctica) ยุโรป (Europe) และออสเตรเลีย 

(Australia) (ดูภาพท่ี 2.2 (ข) ประกอบ) 
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รูปทรงสัญฐานของโลก (Geodesy) คือ หลักวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาและให้ความส าคัญในเรื่อง

ของการวัดอย่างถูกต้องแม่นย า การสังเกตขนาดและรูปร่างของโลก การท าความเข้าใจในเรื่องของ

รูปทรงเรขาคณิต แรงโน้มถ่วง และสิ่งที่ปรากฏจริงบนผิวโลกในอดีต ปัจจุบัน และอนาคต การศึกษา

สาระส าคัญที่เกี่ยวข้องกับรูปทรงสัญฐานของโลกสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทคือ 1) ภูมิ

สัณฐานเชิงเรขาคณิต (Geometric Geodesy) ซ่ึงศึกษาเกี่ยวกับต าแหน่งบนโลกบนพ้ืนฐานของระบบ

การอ้างอิงพิกัด (Geodetic Datum and Coordinate Systems) และ 2) ภูมิสัณฐานเชิงกายภาพ 

(Physical Geodesy) ซ่ึงศึกษาเก่ียวกับแรงโน้มถ่วงของโลกและยีออยด์  

ทั้งนี้ ในงานแผนที่รูปทรงสัณฐานของโลกจะถูกแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ ทรงกลม 

(Spheroid) ทรงรี (Ellipsoid) และ ยีออยด์ (Geoid) (ดูภาพที ่2.3 ประกอบ) 

1) ทรงกลม หรือ สเฟียรอยด์ คือ รูปทรงสัณฐานสมมติที่โลกมีลักษณะเป็นทรงกลมที่

สมบูรณ์ นิยมน ามาใช้กับแผนที่มาตราส่วนขนาดเล็กหรือแผนที่ที่ไม่ต้องการรายละเอียดที่แม่นย ามาก

นัก เช่น ลูกโลกจ าลอง แผนที่โลก และแผนที่ทวีป เป็นต้น  

2) ทรงรี หรือ อิลิปซอยด์ คือ รูปทรงสัณฐานที่มีความคล้ายคลึงกับโลกจริงมากที่สุด 

กล่าวคือ มีลักษณะโป่งออกบริเวณเส้นศูนย์สูตร ภูมิสัณฐานประเภทนี้นิยมใช้ในการรังวัด การน าร่อง 

การน าทาง และการสร้างแผนที่ที่ต้องการความละเอียดสูง 

     

ภาพที่ 2.3 รูปทรงของยีออยด์และการเปรียบเทียบความแตกต่างของรูปทรงสัณฐาน  

(แหล่งที่มา: http://deepearthscience.blogspot.com/2013/10/measuring-geoid/what-is-geoid.html และ 

https://nptel.ac.in/courses/105104100/lectureB_8/B_8_8coordinate.htm) 

3) ยีออยด์ คือ รูปทรงสัณฐานสมมติที่มีระดับของพ้ืนผิวโลกเท่ากับระดับทะเลปาน-

กลาง มีลักษณะคล้ายวัตถุยืดหยุ่นที่บรรจุของเหลวไว้ภายใน มีค่าความสูงพ้ืนผิวภายนอกเท่ากับศูนย์ 

แรงโน้มถ่วงจากภายในโลกและแรงหนีศูนย์กลางมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงรูปทรงของยีออยด์ บริเวณท่ี
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ยีออยด์ยกตัวสูงขึ้นแสดงว่ามีแรงมากระท ากับยีออยด์สูง ในทางตรงกันข้าม ถ้ายีออยด์ยุบตัวลงแสดง

ว่ามีแรงมากระท ากับยีออยด์ต ่า ยีออยด์ไม่นิยมใช้ในงานแผนที่เพราะไม่สามารถแสดงสัณฐานที่แท้จริง

ของโลก แต่มักจะถูกใช้ในงานรังวัดขั้นสูงหรืองานหาค่าความสูงที่ต้องการความแม่นย ามาก เช่น การ

หาต าแหน่งแผ่นดินไหว และการเคลื่อนที่ของหินหนืดใต้พ้ืนผิวโลก เป็นต้น 

เส้นผ่าศูนย์กลางของโลก (Earth’s diameter) หมายถึง เส้นตรงที่ลากผ่านจุดศูนย์กลาง

ของโลกจากด้านใดด้านหนึ่งไปยังอีกด้านหนึ่งที่อยู่ตรงกันข้าม ด้วยเหตุนี้ เส้นผ่าศูนย์กลางของโลกจึง

มีได้หลายเส้น อย่างไรก็ตาม ในการศึกษาเกี่ยวกับภูมิสัณฐานของโลกนิยมใช้เส้นผ่าศูนย์กลางของโลก

ตามแนวเส้นศูนย์สูตรซึ่งมีความยาวมากที่สุด 12,756 กิโลเมตร (7,926 ไมล์) รองลงมาคือ

เส้นผ่าศูนย์กลางของโลกที่ลากตามแนวจากขั้วโลกเหนือ-ใต้ซึ่งมีความยาว 12,714 กิโลเมตร (7,900 

ไมล์) (William, 2008) (ดูภาพที่ 2.4 ประกอบ) 

 
ภาพที่ 2.4 เส้นผ่าศูนย์กลางของโลกท่ีแตกต่างกันจากรูปทรงสณัฐานท่ีเป็นทรงร ี

(แหล่งที่มา: https://www.quora.com/What-is-the-radius-of-the-earth) 

เส้นรอบวงของโลก (Earth’s circumference) หมายถึง เส้นที่บ่งบอกระยะทางรอบโลก

ซึ่งสามารถมีได้หลายเส้นเช่นกัน อย่างไรก็ตาม ในการศึกษาวิชาภูมิศาสตร์นิยมที่จะอ้างถึงเส้นรอบวง

ของโลกสองเส้น คือ เส้นรอบวงของโลกที่ลากตามเส้นศูนย์สูตรซึ่งมีระยะทางประมาณ 40,075 

กิโลเมตร (24,901 ไมล์) และเส้นรอบวงของโลกที่ลากผ่านขั้วโลกตามแนวเหนือ-ใต้ซึ่งมีระยะทาง

ประมาณ 40,008 กิโลเมตร (24,860 ไมล์) เส้นรอบวงทั้งสองเส้นที่มีระยะทางหรือความยาวไม่

เท่ากัน เนื่องจากลักษณะรูปทรงรีหรือทรงแป้นของโลก (Sharp, 2017) ในยุคก่อน ก่อนเริ่มคริสต-

ศักราชประมาณ 240 ปี มีชาวกรีกที่ชื่อว่าเอราทอสเทนีส (Eratothenes) เป็นผู้ที่ท าการค านวณหา

ระยะทางหรือความยาวเส้นรอบวงของโลกโดยการใช้แสงและเงาของดวงอาทิตย์ที่ส่องมายังโลก
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ในช่วงฤดูร้อน (Summer Solstice) เอราทอสเทนีสอาศัยอยู่ในเมืองอเลกซานเดรีย (Alexandria) 

ประเทศอียิปต์ใกล้กับแม่น ้าไนล์ได้สังเกตว่าในช่วงฤดูดังกล่าวในแต่ละปีแสงอาทิตย์จะอยู่เหนือศีรษะ

พอดีในวันที่ 21 มิถุนายน เป็นผลให้ไม่เกิดเงาของวัตถุบนพ้ืน ในวันและเวลาเดียวกันที่เมืองไซยีน 

(Syene) ซึ่ งตั้งอยู่ทางตอนใต้ของเมืองอเลกซานเดรียราว 800 กิโลเมตร วัดมุมที่ โลกท ากับ

แสงอาทิตย์โดยสังเกตจากแสงและเงาที่ส่องลงไปในบ่อน ้าได้ 7.2 องศา ด้วยค่าองศานี้เอราทอสเทนีส

ได้ท าการแทนค่าในสมการที่ว่า 7.2 องศา มีค่าเท่ากับ 1 ใน 50 ส่วนของเส้นรอบวงวงกลม (360 

องศา) และมุม 7.2 องศานี้เทียบได้กับระยะห่างระหว่างเมืองอเลกซานเดรียและเมืองไซยีนคือ 800 

กิโลเมตร ดังนั้นเส้นรอบวงของโลกจึงเท่ากับ 50 คูณด้วย 800 กิโลเมตรหรือประมาณ 40,000 

กิโลเมตร (ภาพที่ 2.5 และสามารถดูวีดีโอได้จาก QR code) 

 
ภาพที่ 2.5 วิธีการค านวณหาเส้นรอบวงของโลกด้วยวิธีของเอราทอสทีนีส (Eratosthenes) 

(แหล่งที่มา: https://www.physics-astronomy.org/2019/02/this-is-how-man-2200-years-ago.html) 

 กรณีของการก าหนดจุดที่สูงที่สุดและจุดที่ต ่าที่สุดบนโลก (Highest and deepest points 

on Earth) มีเกณฑ์ในการก าหนดที่แตกต่างกันหลายเกณฑ์ ดังนี้ (1) เกณฑ์การวัดความสูงโดยอ้างอิง

จากระดับน ้าทะเลปานกลาง (Mean Sea Level)2 ตามเกณฑ์นีย้อดเขาเอเวอรเ์รสต์ (Everest 

M o u n t a i n) ในประเทศทิเบตและเนปาลคือสถานที่หรือยอดเขาท่ีสูงที่สุดบนผิวโลก (H i g h e s t 

place/point on Earth) โดยวัดความสูงได้เท่ากับ 29,029 ฟุต หรือประมาณ 8,800 เมตรเหนือ

ระดับน ้าทะเลปานกลาง (2) เกณฑ์การวัดความสูงจากศูนย์กลางของโลก (Earth’s center) เกณฑ์นี้

ถูกน ามาใช้เนื่องจากโลกไม่ได้มีลักษณะเป็นทรงกลมอย่างสมบูรณ์ แต่มีลักษณะป่องออกบริเวณศูนย์

สูตร ตามเกณฑ์นี้จุดที่สูงที่สุดจากจุดศูนย์กลางของโลกคือ ยอดเขาชิมโบราโซ ( C h i m b o r a z o 
                                                 
2 ค่าการวัด ระดับน ้าทะเลขึ้นสูงสุด (High Tide : HT) และลงต ่าสุด (Low Tide : LT) ของแต่ละวันในช่วงระยะเวลาที่ก าหนด แล้วน าค่า
มาเฉลี่ยเป็นระดับน ้าทะเลปานกลาง 

 

สแกนเพือ่ดูวีดีโอ 
ที่เกี่ยวข้องบน 

Youtube 
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M o u n t a i n )  ในประเทศเอกวาดอร์ ถ้าท าการวัดความสูงจากระดับน ้าทะเลปานกลางยอดเขา 

ชิมโบราโซจะต ่ากว่ายอดเขาเอเวอร์เรสต์ราว 2,580 เมตร แต่ถ้าวัดจากจุดศูนย์กลางโลก ยอดเขาชิม

โบราโซสูงกว่ายอดเขาเอเวอร์เรสต์ราว 1,800 เมตร และ (3) เกณฑ์การวัดความสูงจากพ้ืนทะเล (Sea 

bed) ตามเกณฑ์นี้ยอดเขามัวนาคี (Mauna Kea Mountain) ในมลรัฐฮาวายของสหรัฐอเมริกาจะเป็น

ยอดเขาที่สูงที่สุดที่ 33,500 ฟุต หรือ 10,210 เมตร (NOAA, 2018) (ดูภาพที่ 2.6 ประกอบ) 

 
ภาพที่ 2.6 เกณฑ์ที่ใช้ในการวัดความสูงของจุดที่สูงที่สุดบนโลกท้ัง 3 เกณฑ ์

(แหล่งที่มา: https://oceanservice.noaa.gov/facts/highestpoint.html) 

จุดต ่าที่สุดของโลก (Deepest point on Earth) อยู่

ลึ ก ล ง ไ ป ใ ต้ ท ะ เ ล มี ชื่ อ เ รี ย ก ว่ า ม า เ รี ย น า - 

เทรนช์ (Mariana Trench) ตั้งอยู่บริเวณเกาะกวมหรือชื่อที่

เป็นทางการคือดินแดนกวมแห่งสหรัฐอเมริกา การส ารวจและ

วัดความลึกครั้งแรกกระท าโดยกลุ่มของนักส ารวจชาวอังกฤษ

ในนาม HMS Challenger เมื่อคริสตศักราช 1875 บันทึก

ความลึกไว้ที่ 8,184 เมตร ต่อมาในปีคริสตศักราช 1951 เรือ

ด าน ้าแห่งราชนาวีอังกฤษได้กลับไปยังพ้ืนที่เดิมเพ่ือท าการวัด

ความลึก เพ่ิม เติมด้วยวิธีการสะท้อนของเสียง (Echo 

sounding) พบว่าต าแหน่งที่ลึกที่สุดอยู่ที่ ระดับ 10,900 

เม ต ร  ใน ปี เดี ย ว กั น นี้ ร่ อ งน ้ า ดั ง ก ล่ า ว ถู ก ให้ ชื่ อ ว่ า 

“Challenger Deep” ถัดมาในปีคริสตศักราช 2009-2010 

(ก) 
ภาพที่ 2.7 ต าแหน่งท่ีตั้งของร่องน ้า 

มาเรียนาเทรนช ์
(แหล่งที่มา: https://www.umarwsr.com/) 
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ได้มีการน าระบบโซนาร์ (Sonar) ที่ติดตั้งบนยานส ารวจใต้น ้าจากมหาวิทยาลัยฮาวายลงไปท าการวัด

ความลึก ผลลัพธ์คือ จุดที่ลึกที่สุดอยู่ที่ระดับ 10,994 เมตรใต้ระดับน ้าทะเลปานกลาง (ดูภาพที่ 2.7 

(ก) และ (ข) ประกอบ) 

  
(ข) 

ภาพที่ 2.7 การเปรียบเทียบความลึกระดับต่าง ๆ ใตร้ะดับน ้าทะเล 
(แหล่งที่มา: https://www.umarwsr.com/) 

2.2  การหมุนและการโคจรของโลก  

การเคลื่อนที่ของโลก (Earth’s rotation) คือ การหมุนรอบตัวเองบนแกนสมมติที่ผ่านตาม

แนวขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้โดยใช้เวลาในการหมุนรอบตัวเองในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาด้วย

ความเร็ว 1,674.4 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ด้วยอัตราความเร็วดังกล่าวท าให้โลกหมุนรอบตัวเองจาก

จุดเริ่มต้น (สมมติที่เส้นเมริเดียนแรกหรือ Prime Meridian) จนมาบรรจบที่จุดเริ่มต้นใช้เวลา 23 

ชั่วโมง 56 นาที 4 วินาที) 

การโคจรรอบดวงอาทิตย์ (Earth’s orbit) คือ การที่โลกเคลื่อนที่ในฐานะที่เป็นบริวารของ

ดวงอาทิตย์ซึ่งมีระยะทางในการโคจรประมาณ 940 ล้านกิโลเมตร โลกมีอัตราการเคลื่อนที่รอบดวง

อาทิตย์ด้วยความเร็วที่ 109,044 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ดังนั้นระยะเวลาที่ใช้ในการโคจรต่อหนึ่งรอบการ

โคจรมีคือ 365.24 วัน เศษของวันถูกน ามานับเพ่ิมในเดือนกุมภาพันธ์เป็น 29 วันในทุก ๆ 4 ปี 

(อธิกสุรทิน หรือ Leap Year) (ปีอธิกสุรทิน, 2018) 

โลกมีแกนขั้วโลกเหนือ-ใต้สมมติ แกนดังกล่าวจะไม่ตั้งตรงแต่จะท ามุมเอียง 23.45 องศากับ

ดวงอาทิตย์ ด้วยสภาพการณ์ดังกล่าวเป็นสาเหตุให้เกิดฤดูกาลต่าง ๆ ตลอดระยะเวลา 365 วันของ
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การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์เนื่องจากการได้แสงและความร้อนจากดวงอาทิตย์ของบริเวณต่าง ๆ 

ของโลกที่ไม่เท่ากัน ปรากฏการณ์ของการเกิดฤดูกาลที่แตกต่างกันในแต่ละบริเวณของโลกสามารถ

อธิบายได้โดยสังเขป ดังนี้ 

1) ช่วงที่ดวงอาทิตย์อยู่ห่างจากเส้นศูนย์สูตรมากที่สุด (Solstice) แกนโลกท่ีเอียงจะ

ท าให้ซีกโลกด้านใดด้านหนึ่งเอียงเข้าหาดวงอาทิตย์ในขณะที่อีกซีกโลกหนึ่งเอียงห่างจากดวงอาทิตย์ 

ถ้าในซีกโลกเหนือเป็นฤดูร้อน (Summer Solstice) หรือ “ครีษมายัน หรือ อุตตรายัน” ซีกโลกใต้จะ

เป็นฤดูหนาว ช่วงฤดูร้อนในซีกโลกเหนือ วันที่มีแสงของวันยาวนานที่สุดของปีคือ วันที่ 21 มิถุนายน 

ในขณะที่ซีกโลกใต้เป็นฤดูหนาวและมีแสงของวันสั้น ฤดูหนาวในซีกโลกเหนือ (Winter Solstice) 

หรือ“เหมายัน” วันที่มีแสงของวันสั้นที่สุดของปีคือ วันที่ 21 หรือ 22 ธันวาคม ในขณะที่ซีกโลกใต้

เป็นฤดูร้อนและมีแสงของวันยาวนานที่สุด (ดูภาพที ่2.8 ประกอบ) 

 
ภาพที่ 2.8 การเกิดฤดูกาลจากการเอียงของแกนโลก 

(แหล่งที่มา: https://www.researchgate.net/) 

2) ช่วงที่เวลากลางวันและกลางคืนเท่ากัน (Equinox) หรือ “วันวิษุวัต” จะแบ่ง

ออกเป็นสองช่วงเวลา คือ (1) ช่วงฤดูใบไม้ผลิ (Spring Equinox) ซึ่งเริ่มต้นในวันที่ 20 มีนาคมจะเป็น

ช่วงที่ซีกโลกเหนือเป็นฤดูใบไม้ผลิ แต่เป็นฤดูใบไม้ร่วงในซีกโลกใต้  และ (2) ช่วงฤดูใบไม้ร่วงของซีก

โลกเหนือ (Autumn Equinox) ซ่ึงเริ่มต้นในวันที่ 23 กันยายน ในขณะที่ซีกโลกใตจ้ะเป็นฤดูใบไม้ผลิ 

2.3 พิกัดภูมิศาสตร์และพิกัดกริดยูทีเอ็ม  

 พิกัด (Coordinate) หมายถึง ค่าตัวเลขที่ใช้อธิบายต าแหน่งของจุดบนระนาบซึ่งมีเพียงค่า

เดียว ส่วนระบบพิกัด (Coordinate System) คือ วิธีการอย่างเป็นระบบในการก าหนดค่าคู่อันดับ
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แทนต าแหน่งของแต่ละจุดบนระนาบ คู่อันดับหนึ่งชุดหมายถึงต าแหน่งเพียงต าแหน่งเดียวเท่านั้น 

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจง่ายขึ้น ขอยกตัวอย่างเชิงเปรียบเทียบดังนี้ สมมติว่ามีส้มอยู่ผลหนึ่งซึ่งมีหนอน

เจาะผิวส้มลูกนั้น ท าอย่างไรจึงจะสามารถระบุต าแหน่งของหนอนตัวนั้นได้ ถ้าอธิบายเป็นภาษาพูดก็

คือการบอกต าแหน่งของผลส้มที่มีหนอนเจาะสามารถท าได้โดยการหมุนผลส้มไปทางซ้ายหรือทางขวา 

และพลิกขึ้นหรือลงจนเจอต าแหน่งที่หนอนเจาะ การหาต าแหน่งของสิ่งใดสิ่งหนึ่งบนพ้ืนโลกจริงก็

คล้ายกัน เพียงแต่ว่าเราไม่สามารถน าโลกมาหมุนซ้ายหรือหมุนขวา และพลิกขึ้นหรือพลิกลงได้เพราะ

โลกมีขนาดใหญ่เกินกว่าจะกระท าเช่นนั้นได้ การหาต าแหน่งบนพ้ืนโลกจ าเป็นต้องกระท าโดยให้เกิด

ความเข้าใจที่เป็นไปในทิศทางเดียวกันและเป็นที่ยอมรับตามหลักสากล นั่นคือ ต้องใช้  “ระบบพิกัด”

เพ่ือท าหน้าที่ดังกล่าว (ดูภาพที่ 2.9 ประกอบ) (ระบบพิกัด, 2017) 

 
ภาพที่ 2.9 ระบบพิกัดบนระนาบ 

(แหล่งที่มา: www.google.com/coordinates) 

 2.3.1 ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ (Geographical Coordinate System) 

วิธีการในการอธิบายต าแหน่งทางภูมิศาสตร์บนพ้ืนผิวโลกซึ่งมีลักษณะพ้ืนฐานของทรงกลม 

(Spherical Coordinate System) อาศัยมุมที่เป็นองศาจากจุดศูนย์กลางของโลกเชื่อมไปยังจุดหนึ่ง 

ๆ ในแนวเหนือ-ใต้ และตะวันออก-ตะวันตก ที่เรียกว่าละติจูดและลองจจิูด 

ละติจูด (Latitude) คือ ค่าองศาที่ท ามุมกับจุดกึ่งกลางของเส้นศูนย์สูตร (Equator) หรือจุด

กึ่งกลางของโลกในแนวเหนือและใต้ ค่ามุมองศาละติจูดวัดขึ้นไปทางเหนือได้ค่าสูงสุดที่ 90 องศา

เหนือและวัดลงไปทางใต้ได้ค่าสูงสุดที่ 90 องศาใต้ ถ้าลากเส้นเชื่อมค่าละติจูดทุกมุมองศาจะเกิดเป็น

เส้นขนานกับเส้นศูนย์สูตร (Parallels) โดยการระบุด้วยอักษร “N” แทนทิศเหนือ และ “S” แทนทิศ

ใต้ต่อท้ายค่าพิกัดเพ่ือระบุต าแหน่งว่าอยู่ในซีกโลกใด (พิกัดภูมิศาสตร์, 2018) (ดูภาพที่  2.10 

ประกอบ) 
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ภาพที่ 2.10 ละติจูดและเส้นขนานละติจดู 

(แหล่งที่มา: https://www.thinglink.com/scene/798027585127710721) 

ลองจิจูด (Longitude) คือ ค่าองศาที่ท ามุมกับเส้นเมริเดียนแรก (Prime Meridian) ที่มีค่า

องศาลองจิจูดเท่ากับ 0 องศา หรือจากจุดกึ่งกลางโลก โดยมีค่าสูงสุดทางทิศตะวันออกและตะวันตก

ด้านละ 180 องศารวมเป็น 360 องศา ถ้าลากเส้นให้เชื่อมค่ามุมองศาเหล่านี้จะเกิดเป็นเส้น ๆ ละ 1 

องศา เรียกว่าเส้นเมริเดียน (Meridian) โดยจะก ากับด้วยอักษร “E” แทนทิศตะวันออก และ “W” 

แทนทิศตะวันตก ส าหรับเส้นเมริเดียนแรกถูกใช้ส าหรับก าหนดเวลามาตรฐานสากลทั่วโลก โดยพาด

ผ่านหอดูดาวหลวงกรีนิช (Royal Observatory Greenwich) เมืองกรีนิช กรุงลอนดอน ประเทศ

อังกฤษ (ดูภาพที ่2.11 และ 2.12 ประกอบ) 

ละติจูดและลองจิจูดมีหน่วยวัดเป็น องศา (◦) ลิปดา (‘) พิลิปดา (“) โดย 1 องศามีค่าเท่ากับ 

60 ลิปดา และ 1 ลิปดา มีค่าเท่ากับ 60 พิลิปดา 

 

ภาพที ่2.11 ลองจิจูดและเส้นเมรเิดียน 

(แหล่งที่มา: https://www.thinglink.com/scene/798033941901606913) 
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ภาพที ่2.12 เส้นเมริเดยีนแรก ณ หอดูดาวหลวงกรีนิช ประเทศอังกฤษ  

และค่าพิกัดภูมิศาสตร์จาก GPS บนสมารต์โฟน  
(ที่มา: ชนมธ์นัช สุวรรณ ถา่ยเมื่อ ธันวาคม 2560) 

2.3.2 ระบบพิกัดกริดยูทีเอ็ม (Universal Transverse Mercator Coordinate System)  

 การก าหนดต าแหน่งบนผิวโลกในระบบพิกัดแบบคาร์ทีเชี่ยน (Cartesian Coordinate 

System) จะแบ่งโลกทั้ งหมดออกเป็น 60 กริดโซนหรือ 60 ช่องกริด โดยใช้ โครงแผนที่แบบ

ทรงกระบอกตัดลูกโลกตรงพ้ืนที่ระหว่างละติจูดที่ 84 องศาเหนือถึง 80 องศาใต้ แต่ละกริดโซนกว้าง 

8 องศาละติจูดยกเว้นช่องบนสุดมีความกว้าง 12 องศาละติจูด ค่าพิกัดของแต่ละกริดโซนจะมีตัวเลข 

(ตามแนวตั้ง) น าหน้าแล้วตามด้วยตัวอักษร (ตามแนวนอน) เช่น 4Q และ 36R เป็นต้น (ดูภาพที่ 2.13 

ประกอบ) ดังนั้น การอ่านกริดโซนแต่ละกริดโซนจะมีเลขและอักษรก ากับหรือที่เรียกวา “เลขอักษร

ประจ ากริดโซน” ทั้งนี้ ตัวเลขจะเริ่มจาก 1 ถึง 60 โดยตัวอักษรที่ก ากับกริดโซนจะเริ่มตั้งแตอักษร C 

จนถึงอักษร X โดยอักษร A กับ B จะเว้นไว้ในซีกโลกใต้ และ Y กับ Z จะเว้นไว้ในซีกโลกเหนือ

เนื่องจากเป็นบริเวณขั้วโลกเหนือและใต้ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่มีน ้าแข็งปกคลุมอีกท้ังแผนที่มีความบิดเบี้ยว

สูง (High distortion) จากการที่ใช้เส้นโครงแผนที่แบบทรงกระบอก ส าหรับตัวอักษร I และ O ไม่ถูก

น ามาใช้เนื่องจากมีลักษณะคล้ายเลขหนึ่งและเลขศูนยซ์ึ่งอาจท าให้เกิดความเข้าใจคลาดเคลื่อนได้  
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ภาพที ่2.13 ระบบพิกัดกริดยูทีเอม็ 

 (แหล่งที่มา: https://www.maptools.com/tutorials/grid_zone_details) 

หน่วยระยะทางที่ใช้ในระบบพิกัด UTM ใช้เป็นหน่วยเดียวกันทั้งหมด คือมีหน่วยเป็นเมตร
เพ่ือให้เกิดความสะดวกในการค านวณ ระยะที่วัดจะเริ่มต้นจากจุดก าเนิด (Origin) ซึ่งเป็นจุดที่เกิดจาก
การตัดกันของเส้นเมริเดียนย่านกลาง (Central Meridian) กับเส้นศูนย์สูตร ในระบบพิกัด UTM 
ก าหนดให้มีค่าพิกัด 2 ค่า คือ ค่าพิกัดทางเหนือ (Northing) และค่าพิกัดทางตะวันออก (Easting) ค่า
พิกัดทางเหนือ หมายถึง ระยะทางที่วัดไปทางทิศเหนือจากจุดก าเนิด ในซีกโลกเหนือค่าพิกัดทาง
เหนือจะเพ่ิมขึ้น (ค่าเป็นบวก) ตามละติจูดที่เพ่ิมขึ้น ส่วนในซีกโลกใต้พิกัดทางเหนือจะมีค่าลดลง (ค่า
เป็นลบ) เมื่อละติจูดเพ่ิมมากขึ้น กรณีของพิกัดทางตะวันออก หมายถึงระยะทางตามแนวนอนจากจุด
ก าเนิดซึ่งอาจวัดไปทางตะวันออก (ด้านขวาของจุดก าเนิด) หรือไปทางตะวันตก (ด้านซ้ายของจุด
ก าเนิด) ก็ได้ ทั้งนี้ ค่าพิกัดทางตะวันออกจะเพ่ิมขึ้น (ค่าเป็นบวก) เมื่อห่างจากเมริเดียนย่านกลางไป
ทางทิศตะวันออกมากขึ้น และจะลดลง (ค่าเป็นลบ) เมื่อห่างออกไปจากเมริเดียนย่านกลางทางทิศ
ตะวันตก  

ค่าพิกัดทางเหนือและค่าพิกัดทางตะวันออกเป็นค่าสมมติหรือค่าที่เกิดจากการคาดประมาณ
ว่าน่าจะเป็นหรือน่าจะใกล้ความเป็นจริงมากที่สุด ทั้งนี้  ด้วยเหตุผลที่ว่าในการท าโครงแผนที่
โดยเฉพาะอย่างยิ่งโครงแผนที่แบบทรงกระบอก (Cylindrical Projection) จะมีความบิดเบี้ยวของ
ขนาดและรูปทรงของพ้ืนที่ที่ปรากฏบนแผนที่ที่แตกต่างไปจากพ้ืนโลกจริง โดยเฉพาะบริเวณในโครง
แผนที่ที่อยู่ห่างจากจุดสัมผัสมาก ๆ ที่ส าคัญไม่น้อยไปกว่ากันคือ ในการอ่านค่าพิกัด UTM จากจุด
ก าเนิดในแต่ละกริดโซนมีการก าหนดค่าสูงสุดและต ่าสุดเพ่ือหลีกเลี่ยงค่าที่เป็นลบไว้ดังนี้  (ดูภาพที่ 
2.14 ประกอบ)  
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ก. ในซีกโลกเหนือ พิกัดจากจุดก าเนิดของแต่ละกริดโซน เป็นดังนี้ 

- พิกัดทางเหนือสมมติ (False northing) =      0  เมตร 

- พิกัดทางตะวันออกสมมติ (False easting) = 500,000 เมตร 

ข. ในซีกโลกใต้ พิกัดจากจุดก าเนิดของแต่ละกริดโซน เป็นดังนี้ 

- พิกัดทางเหนือสมมติ (False northing) = 10,000,000 เมตร 

             - พิกัดทางตะวันออกสมมติ (False easting) = 500,000 เมตร   

 

ภาพที่ 2.14 ค่าพิกัดกริดสูงสุด-ต า่สุดทางเหนือและทางตะวันออกในแต่ละโซน 

(แหล่งที่มา: https://www.maptools.com/tutorials/grid_zone_details) 

2.4 โครงแผนที่ 

การท าโครงแผนที่ (Map projection) เริ่มแรกเกิดจากการท าแผนที่โดยวาดรายละเอียดจาก

วัตถุทรงกลมลงบนแผ่นกระดาษที่แบนราบแล้วเกิดความคลาดเคลื่อนและมีความบิดเบี้ยว แนวคิด

ส าคัญในการสร้างโครงแผนที่คือความต้องการที่จะแก้ไขความคลาดเคลื่อนดังกล่าว วิธีการท าโครง

แผนที่ตามแนวคิดดังกล่าว คือ การสมมติว่ามีหลอดไฟอยู่ใจกลางทรงกลมซึ่งจะฉายหรือ project 

แสงออกไปทุกทิศทาง ส่วนที่ทึบแสงที่ปรากฏบนทรงกลม เช่น ทวีป ทางน ้า ถนน จะไปปรากฏเป็น

เงาบนฉากที่ท าหน้าที่รับแสงและเงาจากหลอดไฟ (ดูภาพที ่2.15 ประกอบ) 
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โลกมีลักษณะเป็นทรงกลมคล้ายผลส้ม แต่การท าแผนที่ต้องท าลงบนแผ่นราบเพ่ือความ

สะดวกในการพกพา การย่อส่วนและใช้สัญลักษณ์แสดงสิ่งที่ปรากฏบนพ้ืนโลกซึ่งต้องการความถูกต้อง

ใกล้เคียงกับสิ่งที่ปรากฏบนพ้ืนโลกที่สุด นักภูมิศาสตร์ผู้ผลิตแผนที่จึงพยายามจัดท าแผนที่ให้มีรูปร่าง

ของสิ่งที่ปรากฏบนแผนที่ให้มีความใกล้เคียงกับสิ่งที่ปรากฏบนพ้ืนโลกจริงมากที่สุดโดยพยายามให้มี

ทิศทางที่ถูกต้อง ระยะทางที่ถูกต้อง รูปร่างที่ถูกต้อง และพ้ืนที่ที่ถูกต้องที่สุด (อณุสร พุ่มพวง, ม.ป.ป.) 

อย่างไรก็ตาม การฉายแสงจากวัตถุทรงกลมลงบนฉากพ้ืนราบจะเกิดความไม่แนบสนิทขึ้นในบริเวณที่

อยู่ห่างออกไปจากทรงกลม ท าให้ข้อมูลในบริเวณท่ีอยู่ห่างไปจากทรงกลมเหล่านั้นไม่ครบถ้วนและ 

   
ภาพที่ 2.15 การฉายแสงจากภายในวัตถุทรงกลมเพื่อให้เกิดเงา 

(แหล่งที่มา: http://www.jaworski.ca/utmzones.htm) 

คลาดเคลื่อนที่เรียกว่า “ความบิดเบี้ยว” (Distortion) และความไม่ถูกต้อง (Inaccuracy) เมื่อปีคริสต

ศักราช 2016 ได้มีการน าเสนอโครงแผนที่ที่เรียกได้ว่ามีความถูกต้องมากที่สุดในปัจจุบันโดยเป็น

ผลงานของ Hajime Narukawa ซึ่งเป็นนักสถาปัตยกรรมชาวญี่ปุ่น โครงแผนที่ของเขาเริ่มพัฒนามา

ตั้ งแต่คริสตศักราช 1999 จากการแบ่งพ้ืนที่ทรงกลมให้ เป็นรูปสามเหลี่ยมจ านวน 96 ส่วน  

รูปสามเหลี่ยมแต่ละส่วนถูกก าหนดให้มีโครงแผนที่แบบเทตระเฮดรอน  (Tetrahedron) จนได้เป็น

โครงแผนที่ที่ชื่อว่า “AuthaGraph” (Geoawesomeness Team, 2018) (ดูภาพที ่2.16 ประกอบ) 
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ภาพที่ 2.16 โครงแผนที่ AuthaGraph ที่มีขนาดของพื้นทวีปความถูกต้องมากทีสุ่ดในปัจจุบัน 

 (แหล่งที่มา: https://geoawesomeness.com/best-map-projection/) 

ประเภทของโครงแผนที่สามารถจ าแนกได้หลายแบบ เช่น จ าแนกด้วยคุณสมบัติ จ าแนกจาก

พ้ืนผิวการฉาย จ าแนกด้วยต าแหน่งของแหล่งที่ฉายแสง และจ าแนกตามแนวคิดและวิธีการของผู้

คิดค้น เป็นต้น (สุโข เสมมหาศักดิ์, 2559) ส าหรับการจ าแนกด้วยพ้ืนผิวที่ใช้ในการฉายแสงสามารถ 

จ าแนกได้ 3 ประเภทย่อย ดังนี้ 

1) แบบทรงกระบอก (Cylindrical Projection) เป็นรูปแบบที่ได้รับความนิยมมาก

ที่สุด ใช้รูปทรงกระบอกสัมผัสกับลูกโลก ณ ต าแหน่งใด ๆ เมื่อคลี่เป็นแผ่นแบนราบแล้วจะได้เส้นโครง

แผนที่ที่มีเส้นขนานและเส้นเมริเดียนตัดกันเป็นมุมฉาก มีทิศทางถูกต้อง รูปร่างถูกต้อง พื้นที่ที่อยู่ใกล้

กับจุดสัมผัสจะมีความถูกต้องมากที่สุด ห่างออกไปจากจุดสัมผัสความถูกต้องเชิงพ้ืนที่จะลดลง โครง

แผนที่แบบนี้นิยมใช้เพ่ือการเปรียบเทียบพิกัด เพ่ือการสอน และการน าเสนอมากกว่าใช้ประโยชน์ใน

การวางแผนโครงการที่ต้องการความถูกต้องเชิงพ้ืนที่สูง เพราะบริเวณท่ียิ่งใกล้ขั้วโลกเหนือและขั้วโลก

ใตม้ากเท่าไรความบิดเบี้ยวจะเพ่ิมมากขึ้น (ดูภาพที่ 2.17a ประกอบ) 

2) แบบกรวย (Conic Projection) ใช้พ้ืนผิวทรงกรวยสัมผัสกับลูกโลกในการฉาย

แสง เมื่อคลี่ทรงกรวยออกเส้นเมริเดียนจะมีลักษณะเป็นครึ่งวงกลมคล้ายซี่พัด โครงแผนที่แบบนี้

เหมาะส าหรับการใช้กับพ้ืนที่ขนาดใหญ่ระดับภูมิภาค ทวีป หรือซีกโลกเพ่ือแสดงข้อมูลโดยรวม เช่น 

อุณหภูมิ ปริมาณน ้าฝน และประชากร อย่างไรก็ตาม โครงแผนที่แบบนี้ไม่เหมาะส าหรับการแสดง

พ้ืนผิวโลกทั้งหมด เพราะความบิดเบี้ยวที่ เกิดบริเวณปลายของกรวยจะมีสูง  (ดูภาพที่  2.17b 

ประกอบ) 
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ภาพที่ 2.17 โครงแผนที่ท่ีจ าแนกด้วยพ้ืนผิวที่ใช้ในการฉายแสงทั้ง 3 ประเภท และรูปแบบการฉายแสงแบบกรวย 

(แหล่งที่มา: https://docs.qgis.org/2.8/en/docs/gentle_gis_introduction/) 

3) แบบระนาบสัมผัส (Azimuthal or Zenithal Projection) โครงแผนที่แบบ

ระนาบสัมผัสจะก าหนดให้เส้นเมริเดียนและจุดกึ่งกลางบนแผ่นระนาบแตะลงบนผิวสัมผัสของโลก ณ 

จุดใดจุดหนึ่ง โดยแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ คือ จุดสัมผัสอยู่ที่ขั้วโลก จุดสัมผัสอยู่ที่ระนาบศูนย์สูตร 

และจุดสัมผัสเฉียง โครงแผนที่แบบนี้มีประโยชน์มากในการหาทิศทางจากจุดใด ๆ บนโลกโดยอ้างอิง

จากจุดกึ่งกลางบนแผ่นระนาบ (ดูภาพที ่2.17c ประกอบ) 

2.5 เว ล าม าต รฐาน ก รี นิ ช แ ล ะ เวล าส าก ล เชิ งพิ กั ด  (Greenwich Mean Time and 

Coordinated Universal Time) 

 ภูมิภาคต่าง ๆ ของโลกต่างมีเวลาที่แตกต่างกันไปจากเหตุผลที่โลกมีลักษณะเป็นทรงกลม

และมีการโคจรรอบดวงอาทิตย์ สภาพการณ์และปรากฏการณ์ดังกล่าวท าให้แต่ละพ้ืนที่บนพ้ืนผิวโลก

ที่ไม่ได้อยู่ใกล้กับขั้วโลกจะเห็นดวงอาทิตย์ขึ้นทางทิศตะวันออกในตอนเช้าและลับขอบฟ้าทางทิศ

ตะวันตกในเวลาเย็น บริเวณพ้ืนโลกที่ได้รับแสงสว่างจากดวงอาทิตย์จะเป็นเวลากลางวัน ส่วนที่ไม่ได้

รับแสงสว่างจากดวงอาทิตย์จะเป็นเวลากลางคืน การจะบ่งบอกว่า ณ จุดต่าง  ๆ บนพ้ืนผิวโลกเป็น

เวลาอะไร และเมื่อเทียบเคียงกับจุดหรือบริเวณอ่ืนมีเวลาแตกต่างกันมากน้อยเพียงไร สามารถล่วงรู้ได้
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จากเส้นแบ่งเวลาและเวลาสากลที่ก าหนดไว้แล้ว หรือใช้วิธีการค านวณจากจุดที่ก าหนดโดยเทียบ

ต าแหน่งลองจิจูดจริง ณ จุดนั้นทียบกับเส้นเมริเดียนแรก (Prime Meridian) 

2.5.1 เวลามาตรฐานกรีนิช (Greenwich Mean Time : GMT)  

เวลามาตรฐานกรีนิช คือ เวลาที่อ้างอิงจากเส้นเมริเดียนแรกที่ก าหนดสมมติให้พาดผ่านหอดู

ดาวหลวงกรีนิช กรุงลอนดอน ประเทศอังกฤษ เส้นเมริเดียนแรกนี้มีค่าลองจิจูด 0 องศาและมีเวลา

มาตรฐานเริ่มที่ 0 ชั่วโมง ความเป็นมาของการก าหนดเวลามาตรฐานดังกล่าวสามารถกล่าวโดยสังเขป

ได้ว่า เมื่อเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 1840 องค์กรที่ดูแลเรื่องการเดินรถไฟของอังกฤษเป็นองค์กรแรกที่

เริ่มก าหนดให้ใช้เวลามาตรฐานกรีนิช (GMT) เป็นเขตเวลามาตรฐานของประเทศ เพ่ือความสะดวกใน

การเดินทางและการค้าขาย โดยให้อ้างอิงเวลาสากลจากนาฬิกาที่สถานีรถไฟแต่ละแห่งแทนเวลา

ท้องถิ่นนั้น ๆ ซึ่งแนวคิดนี้ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางและถูกน าไปปรับใช้อย่างแพร่หลายใน

หลายประเทศทั่วโลก 

ในวันที่  1 ตุลาคม ค.ศ.  1884 ได้มีการจัดประชุมทางวิชาการว่าด้วยเมริเดียนสากล 

(International Meridian Conference) ณ กรุงวอชิงตัน ดี.ซี. ประเทศสหรัฐอเมริกาเพ่ือหาข้อสรุป

ในการใช้เส้นเมริเดียนส าหรับก าหนดเวลาให้เป็นมาตรฐานเดียวกันทั่วโลก ผลจากการประชุมในครั้ง

นั้นได้ข้อสรุปเป็นมติว่าให้ก าหนดเส้นเมริเดียนที่พาดผ่านหอดูดาวหลวงเมืองกรีนิช กรุงลอนดอน 

ประเทศอังกฤษเป็นเส้นเมริเดียนแรกของโลก นอกจากนี้ ยังได้ตกลงให้ใช้เวลามาตรฐานกรีนิชเป็น

พ้ืนฐานของเวลามาตรฐานสากล (Universal Time) และเวลาสากลเชิงพิกัด (UTC) ที่ประเทศต่าง ๆ 

ใช้อ้างอิงหรือค านวณความแตกต่างของเวลามาตรฐานสากลกับเวลามาตรฐานท้องถิ่นของประเทศตน 

2.5.2 เวลาสากลเชิงพิกัด (Coordinated Universal Time : UTC)  

หน่วยเวลาที่ใช้ในการอ้างอิงการหมุนของโลกโดยใช้เครื่องหมายบวก (+) และเครื่องหมายลบ 

(-) เทียบจากหน่วยเวลาสากลซึ่งเป็นระบบอ้างอิงจากเวลามาตรฐานกรีนิช (GMT) จุดอ้างอิงของเวลา

สากลเชิงพิกัดคือที่ลองจิจูด 0 องศา เวลาสากลเชิงพิกัดและเวลามาตรฐานกรีนิชไมม่ีความแตกต่างกัน

สามารถใช้แทนกันได ้(Coordinated Universal Time, 2018)  

เวลาสากลเชิงพิกัดถูกน ามาใช้ทดแทนเวลาท้องถิ่น (Local Time) ซึ่งได้จากการค านวณเวลา

โดยท้องถิ่นด้วยเครื่องมือในแต่ละท้องถิ่น เช่น นาฬิกาแดด (Sundial) อย่างไรก็ตาม การค านวณเวลา

ท้องถิ่นด้วยนาฬิกาแดดมักมีความคลาดเคลื่อนเพราะแสงอาทิตย์ที่ส่องท ามุมองศากับพ้ืนโลกในแต่ละ

ต าแหน่งไม่เท่ากัน เวลาที่ค านวณได้จากนาฬิกาแดดของสองต าแหน่งจึงแตกต่างกันตัวอย่างเช่นนาย 

A ยืนอยู่ที่หลักกิโลยักษ์ (จ.ล าปาง) ส่วนนาย B ยืนห่างไปด้านตะวันออกของนาย A บริเวณห้าง- 
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ภาพที่ 2.18 แผนที่แสดงเส้นแบ่งเวลาของโลก  

(แหล่งที่มา: https://dayspedia.com/time-zone-map/) 

สรรพสินค้า Big C (ล าปาง) ถ้าใช้การค านวณเวลาท้องถิ่นจะได้เวลาที่แตกต่างกัน หรืออีกตัวอย่าง

หนึ่ง คือ จากตะวันออกสุดที่อ าเภอศรีเมืองใหม่ จังหวัดอุบลราชธานี (ลองจิจูดที่ 105 องศา 37 

ลิปดาตะวันออก) และตะวันตกสุดที่ เภอแม่สะเรียง จังหวัดแม่ฮ่องสอน (ลองจิจูดที่ 97 องศา 21 

ลิปดาตะวันออก) จะเห็นได้ว่าค่าองศาลองจิจูดมีความแตกต่างกัน 8 องศา ถ้าอ้างอิงด้วยการค านวณ

เวลาท้องถิ่นแล้วจังหวัดอุบลราชธานีจะต้องเคารพธงชาติเร็วกว่าจังหวัดแม่ฮ่องสอนถึง 32 นาที (1 

องศาลองจิจูด = 4 นาที) ปัจจุบัน UTC คือ เวลาสากลที่ใช้นาฬิกาอะตอม (International Atomic 

Time) ในการตั้งเวลามาตรฐานสากล เนื่องจากมีความแม่นย าสูง (ประมาณว่ามีความคลาดเคลื่อน

เพียง 1 วินาทีในช่วงเวลา 100 ล้านปี) (Atomic clock, 2018) 

2.5.3 เวลาท้องถิน่ (Local Time)  

เวลาท้องถิ่น คือ รูปแบบของเวลาที่อาศัยการเปลี่ยนแปลงของแสงจากดวงอาทิตย์ ณ 

ต าแหน่งของเส้นลองจิจูดหนึ่ง ๆ การค านวณเวลาท้องถิ่นถูกใช้เป็นพ้ืนฐานในการบอกเวลาในช่วง

ศตวรรษที่ 19 ก่อนที่เส้นแบ่งเวลาสากลจะถูกน ามาใช้แทนที่ในช่วงปลายศตวรรษ อย่างไรก็ตามยังคง

มีการใช้เวลาท้องถิ่นอยู่บ้างเพ่ือประโยชน์ทางดาราศาสตร์และการน าร่อง (Local Mean Time, 

2018) 

2.6 การค านวณหาวันและเวลาท้องถิ่น 

โลกมีการหมุนรอบตัวเองอยู่ตลอดเวลาในขณะเดียวกันก็โคจรรอบดวงอาทิตย์ด้วย

ปรากฏการณ์ที่ส าคัญของการเคลื่อนที่ของโลกดังกล่าว คือการหมุนรอบตัวเองของโลกท าให้เกิดกลาง 
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ภาพที่ 2.19 นาฬิกาอะตอมยี่ห้อ Hewlett-Packard (HP) ณ หอดดูาวหลวงกรีนิช 

(แหล่งที่มา: http://americanhistory.si.edu/collections/search/object/nmah_1425778) 

วันและกลางคืน และการโคจรรอบดวงอาทิตย์ของโลกท าให้เกิดฤดูกาลต่าง  ๆ การหมุนรอบตัวเอง

ของโลกหนึ่งรอบในทิศทางจากตะวันตกไปทางทิศตะวันออกตามที่ได้กล่าวแล้วในตอนต้นว่าใช้เวลา

ประมาณ 24 ชั่งโมง คือ สาเหตุที่ท าให้ต าแหน่งต่าง ๆ บนพ้ืนโลกซึ่งมีที่ตั้งตามลองจิจูดที่ต่างกันจะมี

เวลาไม่เท่ากัน การค านวณเวลาท้องถิ่นของแต่ละสถานที่ว่าเป็นเวลาอะไรและแตกต่างจากเวลาของ

ท้องถิ่นอ่ืนเท่าไร สามารถท าได้ง่ายเพียงขอให้รู้ต าแหน่งลองจิจูดของท้องถิ่นนั้น  พ้ืนฐานการค านวณ

อาศัยความสัมพันธ์ขององศาลองจิจูดกับเวลาที่โลกหมุนรอบตัวเองหนึ่งรอบใช้เวลา 24 ชั่วโมง ดังนี้ 

 โลกหมุนรอบตัวเอง 360 องศาลองจิจูด ใช้เวลา 1 วัน หรือ 24 ชั่วโมง  

 นั่นหมายความว่าถ้าโลกเคลื่อนที่ 15 องศาลองจิจูด จะใช้เวลา 1 ชั่วโมง หรือ 

60 นาที (ค านวณได้จาก 360 องศา หารด้วย 24 ชั่วโมง) 

 โลกเคลื่อนที่ 1 องศาลองจิจูดใช้เวลา 4 นาที (60 นาที หารด้วย 15 องศา)  

 ดังนั้น 1 นาที โลกหมุนรอบตัวเองได้ 15 ลิปดา 

ตัวอย่างการค านวณหาเวลาท้องถิ่นของประเทศไทย ประเทศไทยตั้งอยู่ที่ละติจูดที่ 5 องศา 

37 ลิปดาเหนือที่จังหวัดยะลา ถึง 20 องศา 28 ลิปดาเหนือที่จังหวัดเชียงราย และที่ลองจิจูดที่ 97 

องศา 21 ลิปดาตะวันออกที่อ าเภอแม่สะเรียง จงัหวัดแม่ฮ่องสอน ถึง 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก

ที่ อ าเภอศรีเมืองใหม่ จังหวัดอุบลราชธานี ดังนั้น ประเทศไทยจึงมีความแตกต่างของเส้นลองจิจูด

เท่ากับ 8 องศาลองจิจูด ทุก 1 องศาลองจิจูดมีเวลาที่แตกต่างกันเท่ากับ 4 นาที ดังนั้น เวลาใน

ประเทศไทยจากตะวันออกสุดไปยังตะวันตกสุดจะมีเวลาแตกต่างกันเท่ากับ 32 นาที (8 ลองจิจูด คูณ

ด้วย 4 นาที) ถ้าประเทศไทยยังใช้เวลาท้องถิ่นในการค านวณเวลา แต่ละพ้ืนที่ในแต่ละจังหวัดของ
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ประเทศอาจมีเวลาไม่ตรงกันเป็นมาตรฐานเดียว เช่นเดียวกับประเทศที่มีขนาดพ้ืนที่กว้างใหญ่ เช่น 

ประเทศจีน ประเทศสหรัฐอเมริกา ด้วยเหตุดังกล่าว การใช้เวลามาตรฐานสากลจึงสามารถลดความ

คลาดเคลื่อนของเวลาแต่ละพ้ืนที่ซ่ึงต้ังอยู่บนลองจิจูดทีต่่างกันได ้

ในการค านวณหาเวลาท้องถิ่นจากค่าลองจิจูด จ าเป็นต้องทราบเวลาท้องถิ่นและค่าลองจิจูด

ของต าแหน่งนั้นก่อนจึงจะสามารถค านวณหาเวลาท้องถิ่นของอีกต าแหน่งหนึ่งที่ต่างออกไปได้ ทั้งนี้ 

ต้องมีการเปรียบเทียบเวลามาตรฐานกรีนิชตามสูตรในการค านวณเวลา ดังนี้ 

 0 + E   กรีนิช + ตะวันออก 

 0 – W   กรีนิช – ตะวันตก 

 E – E   ตะวันออก – ตะวันออก 

 W – W  ตะวันตก – ตะวันตก 

 E + W   ตะวันออก + ตะวันตก 

ตัวอย่างที่ 1 ที่เมืองกรีนิชเป็นเวลา 12.00 น. ต าบล A มีเวลาท้องถิ่นเท่ากับ 07.00 น. ต าบล B มีเวลาท้องถิ่น

เท่ากับ 15.30 น. ทั้งสองเมืองอยู่ท่ีลองจิจูดเท่าใด 

 

 

 

วิธีค านวณ กรีนิชอยู่ท่ี 0 องศาลองจิจูดและมีเวลาท้องถิ่นเท่ากับเทีย่งวัน 

เวลาท้องถิ่นของ A กับเวลาท้องถิ่นกรีนิชต่างกนั   = 12.00 น. – 07.00 น. = 5 ช่ัวโมง 

A จะอยู่ที่ลองจิจูด (1 ชม. = 15 องศา)   = 5 ช่ัวโมง X 15 องศา = 75 องศาตะวันตก  

เวลาท้องถิ่นของ B กับเวลาท้องถิ่นกรีนิชต่างกัน   = 15.30 น. – 12.00 น.  

= 3 ช่ัวโมง 30 นาที 

คิดชั่วโมงเต็ม 3 ช่ัวโมง    = 3 ช่ัวโมง X 15 องศา 

      = 45 องศาตะวันออก    ---- (1) 

เหลืออีก 30 นาที (1 องศา = 4 นาที)   = 30 นาที ÷ 4 นาที 

      = 7.50 องศา              ---- (2) 

รวมกับ (1) + (2)     = 45 + 7.50 = 52.50 องศา 

เปลี่ยนเศษ 0.50 องศา เป็นลิปดา    = 30 ลิปดา 

ตอบ ต าบล A จะอยู่ที่ลองจิจูด 75 องศา ตะวันตกต าบล B จะอยู่ที่ลองจิจูด 52 องศา 30 ลิปดา 

ตะวันออก 

กรีนิช 
12.00 

น. A  
07.00 น. 

B 
15.15 น. 

 

W E 
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ตัวอย่างที่ 2 A โทรศัพท์ทางไกลจากประเทศออสเตรเลียซึ่งตั้งอยู่ที่ลองจิจูด 150 องศาตะวันออก ถึง B ที่ประเทศ

ฟินแลนด์ซึ่งตั้งอยู่ที่ลองจิจูด 30 องศาตะวันออก อยากทราบว่าน B รับสายโทรศัพท์ของ A เป็นเวลาเท่าไร ถ้า A 

โทรศัพท์จากประเทศออสเตรเลียในเวลาท้องถิ่น 16.00 นาฬิกา ของวันอังคาร 

 

     

 

 

วิธีค านวณ จากสูตรการค านวณ สองประเทศอยู่ฝั่งตะวันออกของกรีนิช ดังนั้นสูตรจึงเป็น E – E ซึ่งมีผลต่างของ

องศาลองจิจูดเท่ากับ 120 องศา 

จาก 15  องศา  =  1 ช่ัวโมง 

 120  องศา  = เวลาช้ากว่า 120 ÷ 15 = 8 ช่ัวโมง 

ดังนั้น เวลาท้องถิ่นที่ประเทศฟินแลนด์จะเท่ากับเวลาท้องถิ่นประเทศออสเตรเลีย 16.00 น. ลบออกด้วย 8 ช่ัวโมง 

(ประเทศออสเตรเลียมีเวลาเร็วกว่าฟินแลนด์เพราะตั้งอยู่ท่ีลองจิจูดตะวันออกมากกว่า) 

ตอบ ประเทศฟินแลนด์จะเป็นเวลา 08.00 น. ของวันอังคาร 

ประเด็นหนึ่งที่ผู้สนใจในเรื่องของการอ่านและการท าแผนที่ควรรู้ คือ ความส าคัญของเส้น

ลองจิจูดในมิติท่ีเกี่ยวข้องกับวันและเวลา เป็นที่ทราบจากการอธิบายมาแล้วพอสมควรว่าเส้นเมริเดียน

แรกที่ 0 องศาลองจิจูดถูกก าหนดให้เป็นเส้นส าหรับการเทียบเวลามาตรฐานสากล อาจมีค าถาม

เกิดขึ้นในใจของหลาย ๆ คนว่า แล้วการแบ่งวัน เช่น วันอาทิตย์กับวันจันทร์แบ่งเขตวันกันตรงไหน  

ถ้าไม่มีเส้นแบ่งเขตวันทุกประเทศท่ัวโลกจะมีวันที่เป็นวันเดียวกันทั้งหมด เช่น ทุกประเทศท่ัวโลกเป็น

วันจันทร์เหมือนกันหมด ในทางภูมิศาสตร์การก าหนดการเปลี่ยนแปลงของวันใช้เส้นลองจิจูดที่ 180 

องศาตะวันออกและ 180 องศาตะวันตกซึ่งทับซ้อนเป็นเส้นเดียวกันเป็นเส้นแบ่งเขตวันสากล 

(International Date Line) ที่น่าสังเกตมากไปกว่านี้คือ เส้นแบ่งเขตวันสากลนี้เมื่อเชื่อมต่อเข้ากับ

เส้นเมริเดียนแรกที่ 0 องศา จะท าให้เกิดเป็นเส้นวงกลมใหญ่ (Great Circle) เส้นหนึ่งของโลก 

 

 

 

 

กรีนิช 

30 องศา ตะวันออก 
เป็นเวลาเท่าใด 

วันอะไร 

150 องศา ตะวันออก 
เวลา 16.00 น. 

วันอังคาร 

W E 
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ค าถามท้ายบทที่ 2 

1) เพราะเหตุใด โลกจึงมีลักษณะเหมือนมะนาวแป้น (Oblate Spheroidal) 

2) ปีอธิกสุรทิน หรือ Leap Year หมายถึงอะไร และมีผลต่อจ านวนวันในแต่ละปีอย่างไร 

3) อธิบายคุณสมบัติของละติจูดและลองจิจูดว่ามีความเหมือน และ/หรือความแตกต่างกันอย่างไร 

4)  โครงแผนที่ใดที่ได้ชื่อในเรื่องของความถูกต้องของขนาดทวีปมากท่ีสุด ด้วยเหตุอะไร อธิบาย 

5) ถ้าใช้เวลาท้องถิ่นเป็นเวลาหลัก จังหวัดน่าน (ลองจิจูด 100 องศา) เคารพธงชาติตอนเวลา 

8:00 น. จังหวัดสกลนคร (ลองจิจูด 105 องศา) จะเคารพธงชาติตอนเวลาเท่าไร 
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บทที ่3 

รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่และการก าหนดต าแหน่งบนแผนที่ 

 

3.1 รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่ 

แผนที่ในปัจจุบันทั้งแบบพิมพ์จากเครื่องพิมพ์และแบบที่เป็นข้อมูลดิจิทัลถูกผลิตขึ้นมาเพ่ือ

การใช้ประโยชน์ที่แตกต่างกันตามวัตถุประสงค์  เพ่ือให้แผนที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่าง

เหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากที่สุด การผลิตแผนที่จึงจ าเป็นต้องมีรายละเอียดของตัวแผนที่ที่

เรียกว่าขอบระวางแผนที่ที่แตกต่างกัน ผู้ใช้แผนที่เองก็จ าเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจในรายละเอียดที่

ปรากฏบนขอบระวางแผนที่ด้วยเช่นเดียวกัน ทั้งนี้เพราะรายละเอียดเหล่านี้จัดว่าเป็นองค์ประกอบที่

ส าคัญที่จะท าให้ผู้ใช้ทราบถึงข้อมูลจ าเพาะของแผนที่ชุดนั้น ๆ ถ้าผู้ใช้เข้าใจถึงรายละเอียดบนขอบ

ระวางแผนที่ไม่ว่าจะเป็นรูปแบบใดจะท าให้ง่ายต่อการเข้าใจรายละเอียดบนแผนที่ชนิดอื่นได้ด้วย  

แผนที่ที่สามารถยกมาเป็นตัวอย่างส าหรับแสดงรายละเอียดขอบระวางแผนที่ได้ดีที่สุดคือ

แผนที่ภูมิประเทศล าดับชุด L7017 และ L70183 ซึ่งเป็นแผนที่ที่ใช้ในกิจการทหารที่จัดท าขึ้นโดยกรม

แผนที่ทหาร ขนาดมาตราส่วน 1: 50,000 แผนที่ระวางดังกล่าวได้รับความนิยมมากในการใช้เป็นแผน

ที่ฐาน (Base map) และการอ้างอิงต าแหน่งพิกัดในการท าแผนที่การส ารวจระยะไกล (Remote 

Sensing) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) รายละเอียด

ประจ าขอบระวางแผนที่ที่สามารถพบได้ในแผนที่ที่มีความเป็นสากลประกอบด้วยสาระต่าง  ๆ 

ดังต่อไปนี้ 

1) ชื่อชุดของแผนที่และมาตราส่วน (Series Name and Scale) โดยปกติทั่วไปชื่อ

ชุดของแผนที่และมาตราส่วนจะปรากฏอยู่ที่มุมซ้ายด้านบนของแผนที่ คือ “ประเทศไทย มาตรา ส่วน

1: 50,000” ส าหรับมาตราส่วนของแผนที่จะปรากฏอยู่ตรงกลางด้านล่างของแผนที่อีกแห่งหนึ่งด้วย 

(ดูภาพท่ี 3.1 ประกอบ) 

                                                 
3 แผนที่ทหารที่ใช้ในการแสดงรายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่ในต าราเล่มนี้เป็นแผนที่ทหาร จังหวัดสงขลา ชุด L7018S ปรับปรุง

ล่าสุดเมื่อ พ.ศ.2543 ดังนั้นรายละเอียดประจ าขอบระวางอาจมีความแตกต่างจากแผนที่ทหารชุดหรือระวางอื่นในส่วนของรายละเอียด 

การจัดวาง และข้อมูลจ าเพาะบางรายการ 
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ภาพที่ 3.1 ชื่อชุดของแผนที่และมาตราส่วน 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 II) 

2) ชื่อระวางแผนที่ (Sheet Name) ชื่อของระวางแผนที่ เป็นชื่อที่ตั้งขึ้นตามลักษณะ

เด่นทางภูมิศาสตร์หรือวัฒนธรรมของพ้ืนที่ที่แผนที่ระวางนั้นปกคลุมอยู่ เช่น แผนที่จังหวัดสงขลา ชื่อ

แผนที่โดยปกติทั่วไปในการท าแผนที่นิยมที่จะแสดงไว้ส่วนบนของแผนที่ซึ่งอาจเป็นภายในขอบระวาง

หรือนอกขอบระวางแผนที่ก็ได้ (ดูภาพท่ี 3.2 ประกอบ) 

 
ภาพที ่3.2 ช่ือระวางแผนท่ี 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 II) 

3) หมายเลขแผ่นระวาง (Sheet Number) หมายเลขแผ่นระวางจะแสดงไว้ตรงขอบ

ขวาด้านบนและขอบซ้ายด้านล่างของแผนที่ ใช้เป็นเลขหมายในการเรียกแผนที่แต่ละระวาง เป็นเลข

หมายที่อ้างอิงเพ่ือความสะดวกในการจัดระเบียบ การเก็บรักษา และเพ่ือการค้นหา ส าหรับการค้นหา

แผนที่มาตราส่วน 1: 50,000 จะมีหมายเลขแผ่นระวางเป็นเลข 4 ตัว ตามด้วยเลขโรมันตั้งแต่ I, II, III, 

IV โดยมีลักษณะการเรียงตัวเป็นรูปตัว U โดยเริ่มจากปลายอีกด้าน (ดูภาพท่ี 3.3 ประกอบ) 

การเรียงล าดับหมายเลขระวางในแผนที่ทหารชุด L 7017 และ L7018 ที่ประกอบด้วยเลข

ชุด 4 ตัว เลขสองตัวหน้าหมายถึงการเปลี่ยนแปลงในแนวตะวันออก - ตะวันตกหรือตามแนวเส้นศูนย์

สูตร กล่าวคือ เลขน้อยจะเริ่มจากทิศตะวันตกไปยังเลขมากที่ทิศตะวันออก ในขณะที่เลขสองตัวหลัง

จะมีการเปลี่ยนแปลงในแนวเหนือ - ใต้ เลขน้อยจะเริ่มจากทิศใต้ไปหาเลขมากที่ทิศเหนือ ส าหรับ

ระวางที่ครอบคลุมประเทศไทยนั้นเลขสองตัวหน้าที่อยู่ทางทิศตะวันตกสุด คือ “44” และทางทิศ

ตะวันออกสุด คือ “61” และเลขสองตัวหลังที่ทิศเหนือสุด คือ “49” และทิศใต้สุด คือ “20” (ดูภาพ

ที่ 3.4 ประกอบ) 
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ภาพที ่3.3 หมายเลขระวางแผนทีแ่ละทิศทางการอ่านระวาง 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 

 

 
ภาพที ่3.4 การเรียงล าดับหมายเลขระวางแผนท่ี 

(แหล่งที่มา: www.rtsd.go.th) 

4) เลขหมายประจ าชุด (Series Number) เลขหมายประจ าชุดจะบ่งบอกถึงภูมิภาค

ที่แผนที่ฉบับนั้นครอบคลุมอยู่รวมถึงมาตราส่วนของแผนที่ เลขหมายประจ าชุดจะปรากฏอยู่ 2 แห่ง 

คือ มุมขวาด้านบนและมุมซ้ายด้านล่างของแผนที่ โดยมีความหมายของเลขคร่าว ๆ ดังนี้ (ชนิดแผนที่

และการสร้างสัญลักษณ์, 2015) 

 ตัวที่ 1 แทน Region Area หรือ Sub-Regional Area แสดงด้วยตัวอักษรอารบิค

ตั้งแต่  A-Z บ่งบอกการแบ่งเขตหรือโซนของโลก ประเทศไทย ลาว กัมพูชา 

เวียดนาม มาเลเซีย จีน ไต้หวัน เกาหลี และญี่ปุ่น ตกอยู่ในเขต L บนแผนที่มาตรา

ส่วน 1: 50,000 

I 

II

 

III

 

IV

 5123 
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 ตัวที่ 2 หมายเลข 7 หมายถึง มาตราส่วนที่อยู่ระหว่าง 1: 70,000 ถึง  

1: 35,000 

 ตัวที่ 3 เลขแสดงภูมิภาคย่อย ได้แก่ ไทย ลาว กัมพูชา เวียดนาม มาเลเซีย และจีน 

 ตัวที่ 4 เป็นเลขตัวเดียวหรือสองตัว แทนล าดับการจัดท าชุดแผนที่ในมาตราส่วนนั้น 

ๆ เช่น L7017 เป็นชุดแผนที่ที่ผลิตก่อน L7018 

 
ภาพที ่3.5 หมายเลขล าดับชุดของแผนที ่

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 

5) การจัดพิมพ์ (Edition Number) ขอบระวางแผนที่ส่วนนี้บอกให้ทราบถึงจ านวน

ครั้งของการพิมพ์พร้อมทั้งหน่วยงานที่จัดพิมพ์ โดยจะปรากฏอยู่ทางขอบบนด้านขวาและขอบล่าง

ด้านซ้าย ขอบระวางดังแสดงในภาพที่ 3.6 บ่งบอกให้ทราบว่าแผนที่ชุดนี้จัดพิมพ์ครั้งที่ 1 โดยกรม

แผนที่ทหาร (Royal Thai Survey Department: RTSD) 

 
ภาพที ่3.6 หมายเลขการจดัพิมพแ์ละหน่วยงานท่ีจัดพมิพ์ 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 

6) มาตราส่วน (Map Scale) มาตราส่วน คือ องค์ประกอบของแผนที่ที่บ่งบอก

ระยะทางสัมพันธ์ระหว่างระยะทางบนแผนที่กับระยะทางบนพ้ืนโลกจริง เช่น แผนที่ที่มีมาตราส่วน 1 

: 100,000 จะบ่งบอกความสัมพันธ์เชิงระยะทางได้ว่า 1 หน่วยระยะทางบนแผนที่จะเท่ากับ 100,000 

หน่วยระยะทางบนพ้ืนโลกจริง ถ้าใช้หน่วยวัดระยะทางในระบบเมตริก มาตราส่วนดังกล่าวสามารถ

อ่านได้ว่า 1 เซนติเมตรบนแผนที่จะเท่ากับระยะทาง 1 กิโลเมตรบนพ้ืนโลกจริง มาตราส่วนแผนที่ไม่

ว่าจะเป็นแบบใดก็ตาม โดยปกติจะแสดงไว้ด้านล่างซึ่งอาจเป็นตรงกลางหรือมุมใดมุมหนึ่งในขอบ

ระวางแผนที่ (ดูภาพที่ 3.7 ประกอบ) แสดงตัวอย่างของมาตราส่วนแบบสัดส่วน และมาตราส่วน

บรรทัด  
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ภาพที ่3.7 มาตราส่วนแบบสัดส่วนและมาตราส่วนบรรทัด 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 

7) สารบัญระวางติดต่อ (Adjoining Sheets) สารบัญระวางติดต่อจะแสดงเป็นผังรูป

สี่เหลี่ยมจตุรัสบริเวณมุมล่างด้านขวาของแผนที่ สารบัญระวางติดต่อนี้จะบอกให้ทราบว่ามีแผนที่

ระวางใดบ้างที่อยู่โดยรอบของระวางแผนที่ที่ก าหนดเป็นระวางศึกษา โดยปกติจะแสดงระวาง

ติดต่อกันอีก 8 ระวางล้อมรอบเพ่ือให้สะดวกในการค้นหาระวางใกล้เคียง บริเวณที่ไม่ได้แสดงว่าเป็น

พ้ืนดินบนแผนที่ เช่น พ้ืนที่ที่เป็นทะเล จะไม่ปรากฏระวาง (ดูภาพที ่3.8 ประกอบ) 

 
ภาพที ่3.8 สารบัญระวางติดต่อ 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 

8) สารบัญแสดงแนวแบ่งเขตการปกครอง (Boundaries) ข้อมูลขอบระวางแผนที่

ส่วนนี้จะแสดงไว้ตรงขอบล่างด้านขวาที่ใกล้กับสารบัญระวางติดต่อ มีลักษณะเป็นรูปสี่เหลี่ยมขนาด

เล็กแทนแผนที่ระวางนั้น ภายในจะมีเส้นแบ่งเขตการปกครองให้เห็นพอสังเขปว่าแผนที่ระวางนั้น

ครอบคลุมพ้ืนทีเ่ขตการปกครองใดบ้าง  
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ภาพที ่3.9 สารบัญแสดงแนวแบ่งเขตการปกครอง 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 

9) แผนผังเดคลิเนชั่น หรือ แผนผังมุมบ่ายเบน (Declination Diagram) แผนผัง

เดคลิเนชั่นเป็นข้อมูลขอบระวางแผนที่ที่บ่งบอกให้ทราบถึงความสัมพันธ์ของมุมที่เกิดขึ้น ดังนี้ 

 ทิศเหนือจริง (True North)   ใช้สัญลักษณ ์ รูปดาว 

 ทิศเหนือกริด (Grid North)   ใช้สัญลักษณ์  GN 

 ทิศเหนือแม่เหล็ก (Magnetic North หรือ MN)  ใช้สัญลักษณล์ูกศรครึ่งซีก 

 

 

 

 

 

 

 

10) ค าแนะน าเกี่ยวกับระดับสูง (Elevation Guide) ระวางขอบแผนที่นี้บ่งบอกให้เรา

ทราบถึงช่วงชั้นความสูงของพ้ืนผิวโลกในแผนที่โดยประมาณโดยอธิบายด้วยโทนสีเทาที่แตกต่างกัน 

กล่าวคือ บริเวณที่ไม่ปรากฏสีเทาเลยหมายถึงบริเวณที่มีความสูงของพ้ืนที่ต ่า บริเวณที่มีสีเทาอ่อน

หมายถึงบริเวณท่ีมีความสูงอยู่ในระดับปานกลาง และบริเวณใดที่มีสีเทาเข้มแสดงว่าบริเวณนั้นมีความ

   ภาพที่ 3.10 แผนผังมุมบ่ายเบน 

 (แหล่งที่มา: https://en.wikipedia.org/wiki/File: 

Magnetic_grid_ declination_ diagram.svg) 
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สูงค่อนข้างมากเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณที่มีสีเทาที่อ่อนกว่า ทั้งนี้ การบ่งบอกระดับความสูงของ

พ้ืนที่จะแสดงด้วยตัวเลขค่าความสูงก ากับจุดยอดที่สูงที่สุดของบริเวณนั้น ๆ (ดูภาพที่ 3.11 ประกอบ) 

 

ภาพที่ 3.11 ค าแนะน าเก่ียวกับระดับสูง 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 

11) ศัพทานุกรม (Glossary) ศัพทานุกรมคือระวางขอบแผนที่ที่ปรากฏอยู่บริเวณ

ด้านล่างตรงกลางของแผนที่ วัตถุประสงค์ของขอบระวางแผนที่นี้ คือ เพ่ือให้ผู้ใช้แผนที่สามารถอ่าน

และทราบวิธีการเขียนทับศัพท์ค าที่ออกเสียงในภาษาไทยด้วยค าอ่านที่เป็นภาษาอังกฤษ และเพ่ือให้

ทราบความหมายที่ตรงกับความหมายในภาษาอังกฤษของค า ๆ นั้น ตัวอย่าง เช่น “เกาะ” ที่เป็น

ค าศัพท์ภาษาไทย และ “Ko” ที่เป็นการทับศัพท์ค าอ่านภาษาอังกฤษ มีความหมายในภาษาอังกฤษ 

คือ “Island” เป็นต้น  

 
ภาพที ่3.12 ศัพทานุกรม 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 
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12)  บันทึก (Notes) เป็นขอบระวางแผนที่ซึ่งแสดงอยู่บริเวณด้านล่างตรงกลางของ

แผนที่ใกล้กับศัพทานุกรม บันทึกนี้มีวัตถุประสงค์คล้ายคลึงกับหมายเหตุเพ่ือที่จะใช้อ้างอิงสิ่งที่ปรากฏ

บนแผนที่ เช่น ความกว้างของช่องทางจราจร การแปลงหน่วย และข้อควรระวัง เป็นต้น 

 
ภาพที ่3.13 บันทึก 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 

13)  ค าอธิบายสัญลักษณ์ (Legend) ค าอธิบายสัญลักษณ์เป็นขอบระวางแผนที่ซึ่ง

แสดงอยู่บริเวณด้านล่างซ้ายของแผนที่ ใช้อธิบายสิ่งที่ปรากฏอยู่บนแผนที่ด้วยสัญลักษณ์ท่ีสามารถสื่อ

ความหมายให้เข้าใจได้ตามหลักสากล เช่น ทางน ้า จะแสดงด้วยเส้นที่มีรูปร่างแทนด้วยสีฟ้า พ้ืนที่ป่า

ไม้แสดงด้วยขอบเขตพ้ืนที่แทนด้วยสีเขียว เป็นต้น (ดูภาพท่ี 3.14 ประกอบ) 

 
ภาพที ่3.14 ค าอธิบายสัญลักษณ ์

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 
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14)  หมายเลขสิ่งอุปกรณ์ (Stock NO.) หมายเลขสิ่งอุปกรณ์เป็นระวางขอบแผนที่

แสดงอยู่บริเวณขอบแผนที่ด้านล่างขวา ประโยชน์ของขอบระวางนี้ คือ แสดงหมายเลขอุปกรณ์เพ่ือใช้

ในการบ่งบอกให้ทราบชนิดของแผนที่ในระบบการส่งก าลังและเพ่ือการเบิกแผนที่ นอกจากนี้ขอบ

ระวางดังกล่าวยังถือเป็นรหัสประจ าแผนที่ด้วย แผนที่รุ่นใหม่จะมีระวางขอบแผนที่ปรากฏในรูปของ

บาร์โค้ด (Barcode) 

 
ภาพที ่3.15 หมายเลขสิ่งอุปกรณ ์

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 

15)  ค าแนะน าเกี่ยวกับความลาดชัน (Slope Guide) ระวางขอบแผนที่นี้แสดงอยู่

บริเวณมุมด้านล่างขวาใกล้กับค าแนะน าเกี่ยวกับระดับสูง (Elevation Guide) มีวัตถุประสงค์เพ่ือ

อธิบายรายละเอียดข้อมูลเกี่ยวกับความลาดเทของพ้ืนที่ที่ได้จากการอ้างอิงจากเส้นชั้นความสูง 

(Contour Line) (ดูภาพท่ี 3.16 ประกอบ) 

 
ภาพที ่3.16 ค าแนะน าเกี่ยวกับความลาดชัน 

(แหล่งที่มา: แผนที่ทหารระวาง 5123 III) 

3.2 การให้สีในแผนที่ 

การให้สีในการท าแผนที่ในปัจจุบันถือได้ว่าเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญองค์ประกอบหนึ่ง

นอกเหนือจากองค์ประกอบแผนที่ทั้ง 4 อย่าง คือ ชื่อแผนที่ มาตราส่วน ทิศ และค าอธิบายสัญลักษณ์ 

การให้สีถือเป็นวิธีการหนึ่งที่ท าให้การอ่านและการแปลความหมายแผนที่ง่ายข้ึนเมื่อเปรียบเทียบ 
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กับแผนที่สีขาวด า โดยทั่วไปในแผนที่ทหารสีที่ใช้ในการท าแผนที่จะประกอบไปด้วยสีหลัก 6 สี 

ได้แก่  

 สีด า   ใช้แทนสิ่งที่มนุษย์เป็นผู้สร้าง เช่น อาคาร เส้นกริดบนแผนที่ 

 สีแดง   ใช้แทนเส้นถนนและรายละเอียดอื่น ๆ เช่น ชื่อสถานที่ 

 สีน ้าเงิน  ใช้แทนบริเวณท่ีเป็นแหล่งน ้าและทางน ้า เช่น ทะเล คลอง แม่น ้า 

 สีน ้าตาล  ใช้แทนเส้นชั้นความสูงและเลขระบุชั้นความสูง 

 สีเขียว   ใช้แทนพ้ืนที่ที่เป็นพืชพันธุ์ พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่เกษตรกรรม 

 สีเหลือง  ใช้แสดงสัญลักษณ์ท่ีเกี่ยวกับที่ราบสูง 

นอกจากสีที่ใช้ในแผนที่แล้วยังมีการใช้แถบสี (Layer tinting) ซึ่งหมายถึงการจ าแนกความ

แตกต่างของลักษณะภูมิประเทศทั้งที่เป็นพื้นดินและพ้ืนน ้า แถบสีที่นิยมใช้ในแผนที่ภูมิประเทศ มีดังนี้ 

(การใช้แถบสี, 2551) 

พ้ืนดินมีแถบสีที่นิยมใช้แสดงลักษณะภูมิประเทศ ดังนี้ 

 สีเขียว  แสดงพื้นที่ราบต ่า 

 สีเหลือง  แสดงเนินเขาหรือที่สูง 

 สีเหลืองแก่  แสดงภูเขาสูง 

 สีน ้าตาล  แสดงภูเขาสูงมาก 

 สีขาว   แสดงภูเขาท่ีมีหิมะปกคลุม 
พ้ืนน ้ามีแถบสีที่นิยมใช้แสดงความลึกของแหล่งน ้าในแผนที่ ดังนี้ 

 สีฟ้าอ่อน  แสดงไหล่ทวีป หรือเขตทะเลตื้น 

 สีฟ้าแก่   แสดงทะเลลึก 

 สีน ้าเงิน  แสดงทะเลหรือมหาสมุทรลึก 

 สีน ้าเงินแก่  แสดงน่านน ้าที่มีความลึกมาก 

3.3  การก าหนดต าแหน่งบนแผนที่ 

การก าหนดต าแหน่ง คือ การหาต าแหน่งที่ตั้งหนึ่ง ๆ บนผิวโลกโดยอาศัยค่าพิกัดแรกเริ่มที่

ปรากฏบนแผนที่ชุดนั้น ๆ เพ่ือให้สามารถก าหนดต าแหน่งอ่ืนบนแผนที่ได้ การก าหนดต าแหน่งใด ๆ 

บนแผนที่จะใช้วิธีการหาค่าจุดที่ตัดกันบนแกน X และแกน Y ทั้งนี้ การก าหนดต าแหน่งบนแผนที่

สามารถท าไดส้องรูปแบบ ดังนี้ 
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3.3.1 การก าหนดต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ (Geographic Coordinate)  

การอ่านค่าพิกัดภูมิศาสตร์จะอ้างอิงจากจากค่าละติจูด (Latitude) และค่าลองจิจูด 

(Longitude) โดยใช้หน่วยวัดเป็น องศา (◦) ลิปดา (‘) พิลิปดา (“) โดยมีวิธีการดังนี้  

1) ขีดเสนกรอบทุก ๆ 5 ลิปดาบนแผนที่ (ท้ังละติจูดและลองจิจูด) ให้ครอมต าแหน่งที่ 

ตองการอาน (ดูภาพที่ 3.17 และ ภาพที่ 3.18 ประกอบ) 

2) ใช้ไม้บรรทัดขนาดความยาว 30 เซนติเมตร วัดและแบ่งเป็น 5 ส่วน ๆ ละ 6 

เซนติเมตร หรือส่วนละ 1 ลิปดาและระหว่างส่วนจะมีค่าเท่ากับ 60 พิลิปดา โดยให้ 

 ต าแหน่ง  0  เซนติเมตร  ใส่เลข “1” 

 ต าแหน่ง  6  เซนติเมตร  ใส่เลข “2” 

 ต าแหน่ง  12 เซนติเมตร  ใส่เลข “3” 

 ต าแหน่ง  18  เซนติเมตร  ใส่เลข “4” 

 ต าแหน่ง  24  เซนติเมตร  ใส่เลข “5” 

 ต าแหน่ง  30  เซนติเมตร  ใส่เลข “6”  

 
ภาพที่ 3.17 การก าหนดต าแหน่งละติจดู 

(แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขยีน) 

มีค่า 1 ลปิดา 
 หรือ 60 พิลปิดา 
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3) ทาบต าแหน่งหมายเลข “1” ให้ทับบนเส้นลิปดาที่มีค่าน้อย (จากข้อที่ 1) และ

หมายเลข “6” ให้ทับเส้นลิปดาทีมี่ค่ามากบนแผนที่ ทีพ่าดผ่านต าแหน่งที่ต้องการหาพิกัด โดย 

 ค่าพิกัดละติจูดให้เลื่อน ซ้าย-ขวา โดยหมายเลข “1” และ “6” อยู่บนเส้นลิปดา 

 ค่าพิกัดลองจิจูดให้เลื่อน ขึ้น-ลง โดยหมายเลข “1” และ “6” อยู่บนเส้นลิปดา 

4) การอ่านค่าพิกัดภูมิศาสตร์ให้เริ่มต้นจากขอบแผนที่แล้วบวกค่าลิปดาที่อ่านได้เพ่ิม

เข้าไปกับค่าพิกัดขอบแผนที่ จากภาพที่ 3.17 พิกัดเริ่มต้นคือ 14◦15‘ เมื่ออ่านขึ้นบนตามหมายเลข 

1-6 จนถึง        ค่าลิปดาจะบวกเพ่ิมทีละ 1 ลิปดาจากพิกัดเริ่มต้นหรือมีค่าเท่ากับ 14◦17‘ แล้วจึง

อ่านค่าพิลิปดา โดย 1 เซนติเมตรหรือ 10 มิลลิเมตรบนไม้บรรทัดจะมีค่าเท่ากับ 10 พิลิปดา อ่านค่า

มิลลิเมตรจนถึงจุดกึ่งกลางของ        จะได้ค่าพิลิปดา ดังนั้นค่าละติจูดที่อ่านได้คือ 14◦17’58” เหนือ 

ที่ได้ 58 พิลิปดา เนื่องจาก        ยังตกไม่ถึงเลข 4 บนไม้บรรทัดจึงอ่านค่าจากเลข 3 ถึงเลข 4 ได้

เท่ากับ 58 มิลลิเมตร ส่วนค่าลองจิจูดจากภาพที่ 3.18 ก็มีวิธีการหาเช่นเดียวกัน แตกต่างกันที่การ

แนวทาบไม้บรรทัดและทิศทางในการอ่านค่าพิกัด ค่าลองจิจูดที่อ่านได ้คือ 100◦49’05” ตะวันออก 

 

ภาพที่ 3.18 การก าหนดต าแหน่งลองจิจูด 

(แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขยีน) 

4 

5 

6 
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3.3.2 การก าหนดต าแหน่งพิกัดกริด (Grid Coordinate)  

การอ่านค่าพิกัดกริดจะเป็นไปตามระบบพิกัดกริดที่แบ่งโลกออกเป็นโซนซึ่งประกอบด้วย 

กริดแนวนอน (แกน X หรือแกนตะวันออก-ตะวันตก) และกริดแนวตั้ง (แกน Y หรือแกนเหนือ-ใต้) 

การหาค่าพิกัดจะเป็นการหาค่า ณ จุดใด ๆ ที่เป็นจุดเริ่มต้นของแกน X และ Y จากแผนที่ชุด L7018 

การก าหนดต าแหน่งพิกัดกริดจะใช้ตารางที่ปรากฏอยู่บนแผนที่เพื่อการอ้างอิงและหาค่าพิกัด สิ่งที่

ปรากฏอยู่บนแผนที่คือพิกัดเริ่มต้นของแผนที่ทหาร มุมล่างซ้ายของแผนที่ระวางนี้ คือ แกน Y เท่ากับ 

1577000 m. N และ แกน X เท่ากับ 689000 m. E และระวางชุดนี้มีหน่วยที่ใช้เป็น “เมตร” และ

อยู่ทางทิศ “เหนือ” และทางทิศ “ตะวันออก” ตามล าดับ (ดูภาพท่ี 3.19 ประกอบ) ในแผนที่ขนาด 1 

มิลลิเมตร จะมีระยะทางในพ้ืนที่จริงเท่ากับ 50 เมตร เพราะช่องกริดหนึ่งช่องในแผนที่ทหารจะมี

ขนาด 2 เซนติเมตรหรือ 20 มิลลิเมตร เทียบเท่ากับขนาดของพ้ืนที่จริง 1,000 เมตร หรือ 1 กิโลเมตร 

โดยมาจากการค านวณระยะทางในพ้ืนที่จริงหารด้วยระยะทางบนแผนที่ (100020 = 50) ของ

ต าแหน่งที่ต้องการ จากตัวอย่างคือ แกน X เริ่มนับจาก 689000m. E ไปจนถึง 697000m. E  

จากนั้นจึงเริ่มพิจารณาบนแกน Y โดยเริ่มนับจาก 1577000m. N จนถึง 1584000m. N เสร็จแล้วท า

การหาค่ารายละเอียดของเลขประจ ากริดโดยการใช้ไม้บรรทัดในการวัดจากขอบช่องกริด  (เส้นประสี

ฟ้า) ที่ต าแหน่งที่ต้องการตกอยู่ (เส้นประสีแดง) จนถึงต าแหน่งที่ต้องการ แล้วอ่านค่าบนไม้บรรทัด

เป็นหน่วยมิลลิเมตร ท าเช่นนี้เหมือนกันทั้งบนแกน X และบนแกน Y 

ตัวอย่าง  ค่าพิกัดเริ่มต้นจากมุมของแผนที่ Y = 1577000 N, X = 689000 E (ภาพที่ 3.19) 

สีแดง  คือ ตัวเลขประจ ากรดิ 

สีส้ม คือ รายละเอียดของเลขประจ ากรดิ  

  สีเขียว  คือ ทิศ 

จาก การอ่านตัวเลขประจ ากริดแกน Y ได้ 1584000 N 

การอ่านตัวเลขประจ ากริดแกน X ได้ 0697000 E 

  วัดระยะจากขอบช่องกริดแกน Y (เส้นประสีฟ้า) ไปยัง       ได้ 14 มิลลิเมตร 

  วัดระยะจากขอบช่องกริดแกน X (เส้นประสีฟ้า) ไปยัง       ได้ 10 มิลลิเมตร 

เมื่อ ระยะทางในแผนที่ 1 มิลลิเมตร มีขนาดของในพื้นที่จริงเท่ากับ 50 เมตร 

 เทียบ  รายละเอียดของเลขประจ ากริดแกน Y = 14 มิลลิเมตร X 50 เมตร = 700 

  รายละเอียดของเลขประจ ากริดแกน X = 10 มิลลิเมตร X 50 เมตร = 500 

 ดังนั้น/ค าตอบ  ค่า Y = 1584700 m. N 

    ค่า X = 0697500 m. E 
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นั่นหมายความว่าระยะทางในการก าหนดพิกัดต าแหน่งพิกัดกริดมีวิธีการหา คือ ให้อ่านค่า

พิกัดเริ่มต้นจากมุมซ้ายล่างของแผนที่แล้วนับต่อเนื่องไปทางขวาบนแกน X ก่อนจนถึงช่องกริดก่อน

หน้า  

 

ภาพที่ 3.19 การก าหนดต าแหน่งพิกัดกริด 
(แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขียน) 
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ค าถามท้ายบทที่ 3 

1) การหาระวางติดต่อแบบสี่ระวางย่อย ลักษณะการเรียงล าดับต้องเริ่มจากระวางต าแหน่งใดก่อน 
เพราะอะไร 

2) หมายเลขประจ าระวาง แผนที่ทหาร L7018 ในทิศตะวันตกตัวเลขประจ าระวางสองตัวแรกจะ
มีค่ามากว่าหรือน้อยกว่าฝั่งทิศตะวันออก 

3) อักษร L และตัวเลข 7018 บนแผนที่ทหาร L7018 มีความหมายว่าอย่างไร 
4) โดยภาพรวมท่านคิดว่ารายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่มีความส าคัญอย่างไรบ้าง 
5) การก าหนดต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์และการก าหนดต าแหน่งพิกัดกริดมีความแตกต่างกัน

อย่างไร อธิบาย 
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บทที ่4 

องค์ประกอบแผนที่ 

 

4.1 องค์ประกอบแผนที่ (Map Components) 

การบอกความเป็นแผนที่มิได้พิจารณาเพียงว่ามีเส้นโครงแผนที่ที่ปรากฏบนวัสดุแผ่นราบ

เท่านั้น ความเป็นแผนที่ที่สมบูรณ์จ าเป็นต้องพิจารณาจากองค์ประกอบของแผนที่ซึ่งอย่างน้อยต้อง

ประกอบไปด้วยสิ่งส าคัญ 3 อย่างตามความหมายของแผนที่ที่ได้กล่าวแล้วในบทที่ 1 คือ มาตราส่วน 

ทิศ และสัญลักษณ์ หากไม่มีส่วนประกอบดังกล่าว เส้นโครงรวมไปถึงสัญลักษณ์อ่ืนใดที่ปรากฏบน

วัสดุแบนราบอาจเป็นได้แค่ “ลายแทง” คล้ายกับประสบการณ์ของหลาย ๆ คนที่จะเดินทางไปบ้าน

เพ่ือนแต่ไม่รู้ต าแหน่งแห่งที่ที่แน่นอนว่าอยู่ ณ ที่ใด ก็จะขอให้เพ่ือนเขียนแผนที่เส้นทางให้ ในแผนที่ที่

เขียน (ซึ่งโดยความเป็นจริงคือ ลายแทง) จะปรากฏเป็นเส้นทางคร่าว ๆ พร้อมกับจุดสังเกต 

(Landmark) ที่เด่นชัด เช่น วัด โรงเรียน หรือเจดีย์  ในหลาย ๆ กรณีพบว่าแผนที่ดังกล่าวบอก

ระยะทางจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งเท่ากันกับความยาวของถนนจากปากซอยหนึ่งไปยังอีกปากซอย

หนึ่ง ทั้งที่ระยะทางจริงอาจต่างกัน 2 - 3 กิโลเมตร การท าแผนที่ที่มีความถูกต้องแม่นย าสูงเพ่ือ

ประโยชน์ทางการทหาร การก าหนด/สร้างสาธารณูปโภคและสาธารณูปการตามนโยบายการพัฒนา

ของรัฐ จะท าโดยขาดองค์ประกอบที่ส าคัญของแผนที่โดยเขียนง่าย ๆ แบบแผนที่ลายแทงไม่ได้ 

จ าเป็นต้องรักษารูปทรงของพ้ืนผิวโลกจริงด้วยการย่อส่วนและรักษาทิศให้ตรงกับความเป็นจริงโดย

แสดงด้วยสัญลักษณ์ที่สื่อความหมายได้อย่างดีตามหลักสากล เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการท าแผนที่และ

พ้ืนฐานความเข้าใจส าหรับผู้ที่จะท าแผนที่และผู้ที่จะใช้ประโยชน์จากแผนที่ ในบทนี้จึงขอกล่าวถึง

องค์ประกอบของแผนที่ที่ส าคัญพร้อมค าอธิบายพอสังเขป 5 องค์ประกอบ ได้แก่ ชื่อแผนที่ ขอบ

ระวางแผนที่ ทิศ มาตราส่วน และสัญลักษณ์ 

4.2 ชื่อแผนที่ (Map’s Name) 

องค์ประกอบแผนที่องค์ประกอบแรก คือ ชื่อแผนที่ โดยปกติทั่วไป การท าแผนที่จะระบุชื่อ

แผนที่ไว้ส่วนบนสุดของแผนที่ซึ่งอาจอยู่ในขอบระวางหรือนอกขอบระวางก็ได้ (ดูภาพที่  4.1 

ประกอบ) การระบุชื่อแผนที่ไว้ส่วนบนสุดของแผนที่ก็เพ่ือความสะดวกในการค้นหาและการใช้
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ประโยชน์ เป้าประสงค์จริงของการระบุชื่อแผนที่ คือ ต้องการให้ผู้ที่ต้องการใช้แผนที่ทราบในเบื้องต้น

ว่าแผนที่นั้นเป็นแผนที่ที่น าเสนอสาระในเรื่องใด เช่น เขตการปกครอง สถานที่ท่องเที่ยว ลักษณะภูมิ

ประเทศ และ/หรือ ลักษณะภูมิอากาศ เป็นต้น ครอบคลุมบริเวณใดหรือเกี่ยวข้องกับพ้ืนที่ใดเป็นการ

เฉพาะ เช่น แผนที่ประชากรรายต าบล จังหวัดปทุมธานี ปี 2561 เป็นต้น 

 

ภาพที่ 4.1 แสดงองค์ประกอบช่ือของแผนที่  

(แหล่งที่มา : ผลงานนกัศึกษารายวิชาแผนที่และการแปลความหมายจากแผนที่ มหาวิทยาลยัราชภัฏล าปาง) 

4.3 ขอบระวางแผนที่ 

โดยปกติทั่วไปในการท าแผนที่ นิยมที่จะท าขอบระวางแผนที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือ

สี่เหลี่ยมจตุรัสแล้วแต่กรณีขึ้นอยู่กับรูปทรงและขนาดของพ้ืนที่ที่จะน าเสนอ ขอบระวางแผนที่

นอกจากจะเป็นที่นิยมตามหลักสากลในการท าแผนที่แล้ว ยังช่วยให้การน าเสนอแผนที่ที่จัดท ามีความ

โดดเด่นและสวยงาม ขอบระวางแผนที่มีส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี้ (ดูภาพท่ี 4.2 ประกอบ) 

1) พ้ืนที่ภายในขอบระวาง คือ ส่วนที่เป็นแผนที่แสดงรายละเอียดที่ปรากฏในภูมิ

ประเทศจริงหรือสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น สิ่งที่แสดงในแผนที่จะมากหรือน้อย และจะมีรายละเอียดมาก

น้อยเพียงใดข้ึนอยู่กับขนาดที่ก าหนดตามประเภทของแผนที่ 

2) เส้นขอบระวางแผนที่ คือ เส้นที่กั้นขอบเขตบริเวณแผนที่กับพ้ืนที่นอกขอบระวาง

แผนที่ ทั้งนี้ เส้นขอบระวางแผนที่ต้องอยู่ห่างจากแผนที่ทั้งสี่ด้านไม่กว้างเกินไปจนครอบคลุมพ้ืนที่ อ่ืน

ที่อยู่นอกความสนใจศึกษา หรือแคบเกินไปจนติดหรือตัดบางส่วนของพ้ืนที่ในแผนที่ที่สนใจศึกษา เส้น
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ขอบระวางแผนที่แต่ละด้านจะมีตัวเลขบ่งบอกค่าพิกัดกริด และ/หรือค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (ละติจูด และ

ลองจิจูด)  

 

ภาพที่ 4.2 แผนที่ประเทศไทย แสดงขอบระวางแผนท่ี 
(แหล่งที่มา : https://sites.google.com/site/jannutsaba/phu-cad-tha) 

3) เส้นขอบระวางแผนที่เสริม คือ เส้นขอบระวางที่ท าเสริมจากเส้นขอบระวางที่ท าไว้

ก่อนแล้วเพ่ือความสวยงาม (อาจมีหรือไม่มีก็ได้)  

4) พ้ืนที่ขอบระวาง หมายถึง พ้ืนที่ที่อยู่ระหว่างขอบระวางแผนที่กับขอบระวางแผนที่

เสริม ซึ่งเป็นส่วนที่ค่าพิกัดบนเส้นขอบระวางแผนที่ปรากฏอยู่ในส่วนนี้ 

4.4 ทิศ (Orientation/Dirtection) 

ทิศเป็นสิ่งที่ผูกพันกับชีวิตของมนุษย์มาตั้งแต่โบราณตราบเท่าที่มนุษย์ยังต้องมีการเดินทางไม่

ว่าจะเพ่ือประโยชน์อะไรก็ตาม เมื่อเริ่มออกเดินทางมนุษย์จะต้องผูกพันกับทิศว่าจะเดินตรงไป เลี้ยว

ซ้าย เลี้ยวขวา หรือจะไปทางทิศเหนือหรือทางทิศใต้ ตะวันออกหรือตะวันตก การก าหนดทิศทางของ

มนุษย์ในสมัยก่อน ก่อนที่เทคโนโลยีสมัยใหม่จะเข้ามามีบทบาทมากเช่นปัจจุบัน ได้อาศัยการสังเกต

จากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ เช่น ทิศทางการขึ้น - ตกของดวงอาทิตย์ในเวลากลางวัน ทิศทางลม 

หรือแม้แต่การสังเกตจากต าแหน่งของดวงดาวในเวลากลางคืน ต่อเมื่ออารยธรรมได้เจริญขึ้นได้มีการ

ประดิษฐ์เข็มทิศและกล้องส่องทางไกลและกล้องวัดระยะท าให้การก าหนดทิศทางมีความถูกต้องมาก

ขึ้น ปัจจุบันมนุษย์สามารถรับรู้ทิศทางได้โดยเครื่องมือบอกทิศแบบดิจิทัลที่รู้จักและเรียกกันว่า 
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“ระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนผิวโลก” (Global Positioning System: GPS) ที่ช่วยอ านวยความ

สะดวกอย่างมากในการบอกต าแหน่ง การเดินทาง การส ารวจ และการน าร่องลักษณะต่าง ๆ  

อย่างไรก็ตาม แม้เทคโนโลยีในปัจจุบันจะช่วยให้มนุษย์สามารถก าหนดต าแหน่งของสิ่งต่าง ๆ 

และก าหนดทิศทางได้อย่างถูกต้องแม่นย า แต่ถ้าเราไม่รู้และไม่เข้าใจในธรรมชาติของทิศอย่างดีแล้ว

เราจะไม่ต่างอะไรจากคนตาบอดที่ไม่สามารถบอกได้ว่าสิ่งที่ต้องการรู้หรือสถานที่ที่ต้องการเดินทางไป

อยู่ ณ ที่ใด โดยเฉพาะอย่างยิ่งนักภูมิศาสตร์ซึ่งมีแผนที่เป็นเครื่องมือที่ส าคัญที่สุด ถ้าไม่รู้และไม่เข้าใจ

ว่าทิศ คือ อะไร และมีการก าหนดทิศอย่างไรตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ก็เปรียบเสมือนนักรบที่ขาด

อาวุธ ที่จะกล่าวอธิบายพอสังเขปต่อไปนี้เป็นสาระท่ีเกี่ยวข้องกับทิศ ประกอบด้วย ความหมายของทิศ 

ชนิดของทิศในแผนที่ และการบอกทิศ 

4.4.1  ความหมายของทิศ  

ทิศ หมายถึง แนวตรงที่ใช้ในการชี้หรือเล็งไปที่สิ่งใดสิ่งหนึ่งจากแนวหรือต าแหน่งอ้างอิง

เริ่มต้น โดยทั่วไปความสัมพันธ์ระหว่างแนวชี้เล็งกับแนวหรือต าแหน่งอ้างอิงจะเกิดเป็นมุมที่มีค่าหน่วย

วัดเป็น องศา ลิปดา และพิลิปดา ทั้งนี้ การบ่งบอกทิศสามารถกระท าได้ในสองรูปแบบ คือ ทิศ

สัมพัทธ์ (Relative direction) ซึ่งเป็นการบ่งบอกความสัมพันธ์เชิงทิศทางของบางสิ่งบางอย่างแล้วแต่

จะอ้างถึง เช่น ในวงดนตรีไทยระนาดทุ้มจะอยู่ทางด้านซ้ายของระนาดเอก และทิศสัมบูรณ์  

(Absolute direction) ซึ่งแสดงความสัมพันธ์เชิงทิศทางของบางสิ่งบางอย่างที่ทราบขอบเขตการอ้าง

ถึงอยู่ก่อนแล้ว เช่น จังหวัดจันทบุรีอยู่ทางทิศตะวันออกของกรุงเทพมหานคร เป็นต้น 

4.4.2  ชนิดของทิศในแผนที่ 

 โดยหลักสากลที่เป็นที่นิยมกันมากในการท าแผนที่ คือ การก าหนดให้ทิศเหนือชี้ไปทางด้าน

บนของแผนที่เพ่ือความสะดวกในการอ่านและการอ้างอิงต าแหน่ง บางประเภทของแผนที่โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งแผนที่ทหาร การแสดงทิศเหนือจะมีลักษณะเป็นสัญลักษณ์เชิงเส้น 3 เส้นซึ่งไม่ทับซ้อนกันท า

ให้เกิดเป็นมุมเรียกว่า แผนผังมุมบ่ายเบน (Declination diagram) (ดูภาพที่ 4.3 ประกอบ) แต่ละ

เส้นในแผนผังดังกล่าวจะแสดงทิศเหนือจากที่มาที่แตกต่างกัน ดังนี้ 

1) ทิศ เหนื อจริง  (True north) หรือทิ ศ เหนื อภู มิ ศาสตร์  (Geographic North) 

หมายถึงแนวเส้นตรงที่ชี้ไปยังขั้วโลกเหนือ ณ ต าแหน่งของสถานที่หนึ่งบนแผนที่หรือในภูมิประเทศ

จริง แนวทิศเหนือจริงจะหมายถึงแนวทิศทางของเส้นลองจิจูดที่ เป็นแนวสอบเข้าหาขั้วโลกเหนือ 

สัญลักษณ์ของทิศเหนือจริงแสดงด้วยรูปดาวห้าแฉก 
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2) ทิศเหนือแม่เหล็ก (Magnetic north) หมายถึง แนวที่เข็มทิศชี้ไปหาขั้วเหนือของ

แม่เหล็กในขณะที่ปลายเข็มทิศอยู่ในสภาพที่นิ่งแล้ว ในบางพ้ืนที่ทิศเหนือแม่เหล็กอาจชี้ไปในแนว

เดียวกันกับทิศเหนือจริงก็ได้ อย่างไรก็ตามปรากฏการณ์จริงทิศเหนือจริงกับทิศเหนือแม่เหล็กจะไม่

ทับซ้อนกัน การอ่านทิศเหนือจากเข็มทิศจึงไม่ใช่ทิศเหนือในกรณีนี้ เข็มทิศบางประเภทสามารถแสดง

ทิศเหนือจริงและทิศเหนือแม่เหล็กได้พร้อมกัน สัญลักษณ์ท่ีใช้บ่งบอกทิศแม่เหล็กคือ MN 

3) ทิศเหนือกริด (Grid north) หมายถึง แนวทิศที่ชี้ไปทางเหนือตามแนวดิ่งของเส้นใน

แนวตั้งของตารางกริด โดยปกติแนวทิศเหนือกริดจะไม่ทับซ้อนกับแนวทิศเหนือจริงเนื่องจากทิศเหนือ

จริงจะเป็นแนวทิศตามเส้นลองจิจูดซึ่งจะสอบหรือตีบเข้าหาขั้วโลก ทั้งสองเส้นแสดงแนวทิศจึงมักบ่าย

เบนออกจากกัน การแสดงทิศเหนือกริดบนแผนที่นิยมใช้อักษร GN  

 
ภาพที่ 4.3 แผนผังมุมบ่ายเบน (Declination diagram) 

(แหล่งที่มา: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Magnetic_grid_declination_ diagram.svg) 

4.4.3  การบอกทิศ 

 เนื่องจากแนวทิศเหนือที่ใช้แสดงบนแผนที่ คือ ทิศเหนือจริง ทิศเหนือแม่เหล็ก และทิศเหนือ

กริดซึ่งโดยปกติจะไม่ทับซ้อนกันด้วยเหตุผลดังที่กล่าวแล้วโดยสังเขป การบ่งบอกต าแหน่งที่ถูกต้อง

ของสิ่งหนึ่งสิ่งใดบนแผนที่และบนพ้ืนโลกจริงจึงอาจคลาดเคลื่อนได้ถ้าไม่มีการก าหนดทิศอ้างอิงหลัก

ให้ชัดเจน อย่างไรก็ตาม การบ่งบอกทิศสามารถบ่งบอกได้หลายแบบขึ้นอยู่กับความละเอียดของ

ทิศทางท่ีผู้ใช้งานต้องการ การบอกทิศสามารถท าได้ดังต่อไปนี้ 

1) การบอกทิศตามชื่อทิศหลัก (Cardinal Direction) การบอกทิศแบบนี้เป็นที่นิยม

กันโดยทั่วไปโดยยึดทิศ 4 ทิศหลัก ได้แก่ ทิศเหนือ ทิศใต้ ทิศตะวันออก และทิศตะวันตก เป็นทิศ

อ้างอิงหลัก ยิ่งไปกว่านี้ การบอกทิศแบบนี้ยังสามารถบอกทิศย่อยออกไปเป็น 8 ทิศ (Intercardinal 

directions) เช่น ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) และย่อยลงไปอีกเป็น 16 ทิศ (Secondary inter- 
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cardinal directions) ตามความละเอียดที่ผู้อ่านแผนที่ต้องการ เช่น ทิศตะวันออกเฉียงเหนือค่อนไป

ทางเหนือ (NNE) (Dempsey, 2013) 

 
ภาพที่ 4.4 ทิศหลัก (Cardinal directions) 

(แหล่งที่มา: https://www.worldatlas.com/aatlas/infopage/comprose.htm) 

2) การบอกทิศแบบชาวเรือ (Sailor’s direction) การบอกทิศของชาวเรือมีความ

คล้ายคลึงกับการบอกทิศตามทิศหลัก ส่วนที่แตกต่างกันคือ ทิศของชาวเรือจะมีความละเอียดมากกว่า 

กล่าวคือ แทนที่จะแบ่งออกเป็น 16 ทิศย่อยแบบทิศหลัก การบอกทิศแบบชาวเรือจะแบ่งทิศย่อย

ออกเป็น 32 ทิศ (ดูภาพที่ 4.5 ประกอบ) ทั้งนี้เพราะนักเดินเรือซ่ึงเดินทางอยู่ในทะเลหรือมหาสมุทร

จ าเป็นต้องรู้ทิศทางที่มีความละเอียดแม่นย ามากกว่าการเดินทางทางบก 

 
ภาพที่ 4.5 การบอกทิศแบบชาวเรือ 

(แหล่งที่มา : https://geo2gis.com/index.php/geography/2016-01-29-05-50-20/320-3north) 

3) การบอกทิศแบบแบริ่ง (Bearing direction) การบอกทิศแบบแบริ่งเป็นการวัดมุม

ในแนวนอนมีหน่วยเป็น องศา ลิปดา และพิลิปดา ทั้งนี้ การวัดมุมเพ่ือบอกทิศแบบนี้จะวัดจากแนว

ทิศเหนือและทิศใต้ไปทางตะวันออกและตะวันตก ทิศแบบแบริ่งที่แสดงด้วยค่ามุมแบริ่งจะมีค่าไม่เกิน 

90 องศา ในภาพที่ 4.6 สามารถบอกค่าทิศแบบแบริ่งได้ว่าแนว AB มีมุมแบริ่งเหนือ 60 องศา 40 
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ลิปดาตะวันออก (Bearing N 60°44’ E) และ แนว AD มีมุมแบริ่งใต้ 44 องศา 21 ลิปดาตะวันตก 

(Bearing S44°21’ W) เป็นต้น  

 
ภาพที่ 4.6 การบอกทิศตามค่ามุมแบริ่ง 

(แหล่งที่มา : https://www. http://jerrymahun.com/) 

4) การบอกทิศแบบอาซิมุท (Azimuth direction) การบอกทิศแบบอาซิมุทเป็นการ

บ่งบอกทิศด้วยการวัดมุมจากทิศเหนือหลักตามการเคลื่อนที่ของเข็มนาฬิกา มีหน่วยวัดเป็นองศา 

ลิปดา และพิลิปดา เหมือนการบอกทิศแบบแบริ่ง ต่างกันตรงที่ทิศแบบอาซิมุทจะมีค่าตั้งแต่ 0 จนถึง 

360 องศา (ดูภาพท่ี 4.7 ประกอบ) 

 
ภาพที่ 4.7 การบอกทิศแบบอาซิมุท 

(แหล่งที่มา : https://www. http://jerrymahun.com/) 

5) การบอกทิศเป็นเกรด (Gradient direction) การบอกทิศแบบนี้มีลักษณะคล้าย

กับการบอกทิศแบบอาซิมุท ความแตกต่างอยู่ตรงที่การบอกทิศแบบเกรดไม่ได้ยึดการแบ่งวงกลม

ออกเป็น 360 ส่วน (องศา) แต่แบ่งวงกลมออกเป็น 400 ส่วนเท่า ๆ กันโดยเรียกแต่ละส่วนว่า เกรด 

(Grade) ในแต่ละเกรดจะแบ่งย่อยออกเป็น 100 ส่วน แต่ละส่วนย่อยนี้ เรียกว่า เซนติ เกรด 

(Centigrades) และแต่ละส่วนย่อยของเซนติเกรดยังแบ่งย่อยออกเป็น 100 มิลลิเกรด (Milligrades) 

(ดูภาพท่ี 4.8 ประกอบ) 
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ภาพที่ 4.8 การบอกทิศแบบเกรด (Gradient direction) 

(แหล่งที่มา : www.google.com/gradient_direction) 

6) การบอกทิศแบบมิลส์ (Mils direction) การบอกทิศแบบมิลส์มีความคล้ายคลึง

กับการบอกทิศแบบอาซิมุทและแบบเกรด ความพิเศษที่แตกต่างออกไปของการบอกทิศแบบนี้คือ จะ

แบ่งวงกลมออกเป็น 6400 ส่วนแทนที่จะแบ่งวงกลมออกเป็น 360 ส่วน หรือ 360 องศาตามแบบอา

ซิมุท หรือแบ่งออกเป็น 400 ส่วนตามแบบเกรด การบอกทิศแบบนี้มีความจ าเป็นมากส าหรับงานที่

ต้องการความถูกต้อง หรือ ความละเอียดแม่นย าสูงโดยเฉพาะอย่างยิ่งในกิจการทหาร (ดูภาพที่ 4.9 

ประกอบ) 

 
ภาพที่ 4.9 การบอกทิศแบบมิลส ์

(แหล่งที่มา : https://www.miltemptech.com.au/products/6400-mils-Reverse-Reading-Target-Protractor.html) 

4.5 มาตราส่วน (Scales) 

โดยธรรมชาติ ไม่มีทางเป็นไปได้เลยที่จะวาดรูปลักษณ์ (Features) ใด ๆ ที่มีขนาดเท่าของ

จริงที่ปรากฏบนพ้ืนโลกลงบนแผนที่ ดังนั้น เพ่ือเป็นการแสดงความเป็นตัวแทนโลกของความเป็นจริง 

แผนที่ที่ท าขึ้นด้วยมาตราส่วนที่แตกต่างกันจะท าหน้าที่เป็นสื่อกลางในการน าเสนอ มาตราส่วนแผนที่

ถือได้ว่าเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่มีความส าคัญมากในการท าและการอ่านแผนที่ ถ้าปราศจากมาตรา

ส่วนแผนที่ การอ่านและการแปลความหมายจากแผนที่เพ่ือให้มีความถูกต้องแม่นย าจะเป็นไปได้ยาก
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เพราะไม่สามารถทราบระยะทางที่แท้จริงบนพ้ืนโลกจากการอ่านแผนที่ชุดนั้นได้เลย สิ่งที่ปรากฏใน

แผนที่ล้วนเป็นการย่อส่วนของสิ่งที่ปรากฏอยู่บนภูมิประเทศจริงลงมาไว้บนแผ่นกระดาษหรือวัสดุอ่ืน

ใดที่มีลักษณะเป็นแผ่นราบ ดังนั้น เพ่ือเป็นการคงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ระหว่างระยะทางในแผนที่ 

(Map Distance: MD) เทียบกับระยะทางในภูมิประเทศจริง (Ground Distance: GD) ให้มีความ

ถูกต้องจึงต้องมีการเปรียบเทียบสัดส่วนระหว่างสองระยะทางดังกล่าวด้วยสูตรดังนี้ 

มาตราส่วน = 
ระยะทางในแผนที่ (GD) 

ระยะในภูมิประเทศจริง (MD) 

 แผนที่ที่มีมาตราส่วนต่างกันย่อมมีผลต่อการแสดงรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ บนพ้ืนโลกรวม

ตลอดจนการครอบคลุมพ้ืนที่จริงบนพ้ืนโลกลงบนแผนที่ที่ต่างกัน ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับผู้ใช้แผนที่ว่าต้องการ

ความละเอียดของสิ่งต่าง ๆ บนแผนที่มากกว่าขนาดหรือความครอบคลุมพ้ืนที่บนพ้ืนโลก หรือในทาง

กลับกัน ผู้ใช้แผนที่ต้องการแผนที่ที่ครอบคลุมพ้ืนที่บนพ้ืนโลกอย่างกว้างขวางโดยไม่ให้ความส าคัญกับ

รายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ มากนัก ถ้าเป็นกรณีแรก ผู้ใช้แผนที่ต้องเลือกใช้แผนที่ที่มีมาตราส่วนขนาด

ใหญ่ เช่น แผนที่มาตราส่วน 1 : 500 หรือ 1 : 1,000 ในทางตรงกันข้าม ถ้าเป็นไปตามกรณีหลังผู้ใช้

แผนที่ต้องเลือกใช้แผนที่ที่มีมาตราส่วนขนาดเล็ก เช่น แผนที่มาตราส่วน 1 :  100,000 หรือ  

1 : 500,000 เป็นต้น เพ่ือสะดวกในการจ าและการท าความเข้าใจ ผู้ประสงค์จะใช้แผนที่อาจจ าไว้ในใจ

ก็ได้ว่า แผนที่มาตราส่วนเล็กครอบคลุมพ้ืนที่ใหญ่แต่รายละเอียดไม่ชัดเจน กรณีของแผนที่มาตราส่วน

ใหญ่ครอบคลุมพ้ืนที่เล็กแต่ให้รายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ชัดเจน (ดภูาพที่ 4.10 ประกอบ)  

 

ภาพที่ 4.10 การเปรียบเทียบแผนท่ีที่มีมาตราส่วนต่างกัน 

(แหล่งที่มา: twitter.com/usgs/status/509061158553133057) 
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ในเชิงภูมิศาสตร์และศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับแผนที่ (Cartography) ได้แบ่งมาตราส่วนแผนที่

ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

1) มาตราส่วนค าพูด (Verbal Scale) มาตราส่วนประเภทนี้สามารถบอกได้เป็น

ค าพูดธรรมดาเช่น มาตรส่วน 1 เซนติเมตรเท่ากับ 1 กิโลเมตร หมายความว่าระยะทางบนแผนที่ 1 

เซนติเมตรเท่ากับระยะทางจริงในภูมิประเทศ 1 กิโลเมตร มาตราส่วนประเภทนี้สามารถแสดงบนแผน

ที่ด้วยภาษาเขียน คือ “1 เซนติเมตร = 1 กิโลเมตร” อย่างไรก็ตาม มีประเด็นที่น่าสังเกตคือ มาตรา

ส่วนแผนที่แบบนี้ไม่สะดวกในการปรับใช้เพ่ือการค านวณและไม่สะดวกส าหรับประเทศต่าง ๆ ที่มี

หน่วยวัดระยะทางท่ีแตกต่างกัน  

2) มาตราส่วนเศษส่วน หรือมาตราส่วนสัดส่วน (Fractional Scale or Ratio 

Scale) มาตราส่วนประเภทนี้จะแสดงความสัมพันธ์เชิงระยะทางบนแผนที่กับระยะทางบนพ้ืนโลกจริง

ด้วยตัวเลขเศษส่วนหรือสัดส่วนเชิงคณิตศาสตร์ การแสดงมาตราส่วนเศษส่วนบนแผนที่สามารถแสดง

เป็นภาษาเขียน คือ 1 : 50,000 หรือ 1/50,000 ก็ได้ มาตราส่วนดังกล่าวสามารถตีความได้ว่า หนึ่ง

หน่วยระยะทางบนแผนที่จะเท่ากับ 50,000 หน่วยระยะทางบนพ้ืนโลกจริง ดังนั้น ถ้ามีหน่วยวัดใน

ระบบเมตริก 1 เซนติเมตรบนแผนที่จะเท่ากับ ½ กิโลเมตรบนพ้ืนโลก มาตราส่วนประเภทนี้นิยมใช้

กันมากในการท าแผนที่เพราะน าเสนอบนแผนที่ได้สะดวก ที่ส าคัญคือ สามารถน าไปใช้ในการค านวณ

ระยะทางได้ง่ายไม่ว่าหน่วยวัดจะอยู่ในระบบใดก็ตาม 

3) มาตราส่วนแท่งหรือมาตราส่วนบรรทัด (Bar Scale or Linear Scale) มาตรา

ส่วนประเภทนี้นอกจากจะเรียกว่าเป็นมาตราส่วนแท่ง หรือมาตราส่วนบรรทัดแล้ว บางครั้งก็เรียกว่า

มาตราส่วนกราฟิก (Graphic Scale) มาตราส่วนประเภทนี้จะแสดงเป็นเส้นตรงหรือแท่งตาม

แนวนอนในแผนที่ซึ่งโดยปกติจะปรากฏอยู่ด้านล่างตรงกลางหรือมุมใดมุมหนึ่ง เส้นตรงหรือแท่งที่- 

 

ภาพที่ 4.11 มาตราส่วนแท่ง หรือ มาตราส่วนบรรทัด 

(แหล่งที่มา : จัดท าโดยผู้เขียน) 

แสดงจะถูกแบ่งเป็นส่วน ๆ ส่วนละเท่า ๆ กัน แต่ละส่วนจะมีตัวเลขก ากับเพ่ือใช้เทียบระยะทาง

สัมพันธ์ระหว่างระยะทางที่วัดได้บนแผนที่กับระยะทางจริงบนพ้ืนโลก ที่น่าสังเกตมากไปกว่านี้ คือ 
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โดยปกติทั่วไปการแสดงมาตราส่วนแบบแท่งหรือแบบมาตราส่วนบรรทัดนิยมที่จะแสดงมากกว่าหนึ่ง

แท่งเพ่ือให้สามารถใช้ได้กับหลายหน่วยวัด (ดูภาพท่ี 4.11 ประกอบ)  

 ในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับมาตราส่วนแผนที่ มีสิ่งที่ควรแก่การพิจารณาเพ่ิมเติมเพ่ือเป็นความ

รู้อยู่ 2 ประเด็น ประเด็นแรก คือ ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับความเจริญก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีในการท า

แผนที่ในปัจจุบันที่เน้นและให้ความส าคัญกับแผนที่แบบดิจิทัล (Digital maps) มากข้ึน นี้หมายความ

ว่าการท าแผนที่สมัยใหม่สามารถปรับขนาดของแผนที่โดยการย่อให้เล็กลงหรือขยายให้ใหญ่ขึ้นเพ่ือให้

เหมาะสมกับหน้ากระดาษหรือวัสดุแบนราบอย่างอ่ืน ที่พิเศษไปกว่านี้ของแผนที่แบบดิจิทัล คือ 

สามารถเลือกเก็บไว้ในรูปแบบ (Format) อ่ืน เช่น jpg, png หรือ pdf อย่างไรก็ตาม ปัญหาอย่างหนึ่ง

ที่พบเสมอในการย่อหรือขยายแผนที่ คือ ความถูกต้องแม่นย าเชิงระยะทางและพ้ืนที่สัมพัทธ์ระหว่าง

สิ่งที่ปรากฏบนแผนที่กับที่ปรากฏบนพื้นโลกจริงจะลดลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการย่อหรือขยายแผนที่ที่

แสดงด้วยมาตราส่วนค าพูดและมาตราส่วนเศษส่วน ความสัมพันธ์เชิงระยะทางระหว่างแผนที่ กับ

ระยะทางจริงจะไม่มีความถูกต้อง แต่ส าหรับมาตราส่วนแท่งไม่มีข้อเสียเปรียบในเรื่องนี้เพราะไม่ว่าจะ

เป็นการย่อหรือขยายแผนที่ มาตราส่วนแท่งที่แสดงจะหดหรือยืดเป็นสัดส่วนกับการย่อหรือขยาย

ดังกล่าวโดยไม่ท าให้ความสัมพันธ์เชิงระยะทางบนแผนที่กับบนพ้ืนโลกจริงเปลี่ยนแปลงไป 

 สิ่งที่ควรพิจารณาอีกประเด็นหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับมาตราส่วน คือ ในการอ่านแผนที่แบบดิจิทัล

ผู้อ่านสามารถย่อหรือขยายแผนที่ (Zooming in/out) บนหน้าจอแสดงผลได้ทุกขนาดมาตราส่วน

ตามที่ต้องการ อย่างไรก็ตาม มีสิ่งหนึ่งที่ต้องรู้และเข้าใจในการกระท าดังกล่าว คือ แผนที่ที่ท าขึ้นมา

ที่มาตราส่วนหนึ่งมาตราส่วนใดก็ตามย่อมมีความถูกต้องแม่นย า ณ มาตราส่วนนั้นเป็นการเฉพาะ การ

ย่อหรือขยายแผนที่ดิจิทัลจากมาตราส่วนหนึ่งไปเป็นมาตราส่วนอ่ืนจะไม่มีผลท าให้ความถูกต้อง

แม่นย า ณ มาตราส่วนเดิมเปลี่ยนไป ด้วยเหตุนี้ การย่อแผนที่ดิจิทัลจากมาตราส่วน 1 : 50,000 เป็น  

1 : 100,000 หรือขยายเป็นมาตราส่วน 1 : 25,000 ความถูกต้องแม่นย าของแผนที่จะไม่เปลี่ยนแปลง

จะยังคงมีความแม่นย าคงเดิมอยู่ที่มาตราส่วน 1 : 50,000 กล่าวให้เห็นเป็นตัวอย่างอีกนัยหนึ่งได้ว่า 

การย่อหรือขยายแผนที่จากมาตราส่วนอ่ืนใดให้เท่ากับแผนที่มาตราส่วน 1 : 1,000 ย่อมมีความ

ถูกต้องแม่นย าไม่ดีเท่ากับแผนที่ที่ท าโดยมีมาตราส่วนจริงเท่ากับ 1 : 1,000 (Map Scale – Map 

Distance Measurement, n.d.) 
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4.6  สัญลักษณ์บนแผนที่ (Map Symbols) 

สัญลักษณ์บนแผนที่ หมายถึง สื่อกราฟิก (Graphic device) ซึ่งใช้เป็นตัวแทนในการแสดงสิ่ง

และ/หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่ปรากฏบนพื้นโลกจริงลงบนแผนที่ สัญลักษณ์บนแผนที่อาจแสดงด้วย

จุด เส้น ส่วนของพ้ืนที่ (Regions) พ้ืนที่ต่อเนื่อง หรือแม้แต่ข้อความตัวอักษร สัญลักษณ์ดังกล่าว

สามารถปรับแต่งรูปร่าง ขนาด สี แบบ (Patterns) หรือด้วยกราฟิกอ่ืนเพ่ือให้เห็นและเข้าใจได้ง่ายขึ้น 

(Map Symbol, 2018) 

 

ภาพที่ 4.12 แผนที่แบบเส้นเท่า (Isopleth map) 

(แหล่งที่มา : http://rfaunda12.blogspot.com/2013/04/isopleth-map.html) 

โดยธรรมชาติสิ่งและ/หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ บนพ้ืนโลกปรากฏอยู่ในหลากหลายรูปแบบ

และหลายลักษณะ การแบ่งรูปแบบและลักษณะของสิ่งและ/หรือปรากฏการณ์ดังกล่าวก็สามารถท า

ได้หลายวิธีจึงเป็นการยากในการน าสิ่งและ/หรือปรากฏการณ์ดังกล่าวตามรูปแบบหรือลักษณะ 

ทั้งหมดไปแสดงบนแผนที่ เพื่อเป็นการขจัดข้อเสียเปรียบดังกล่าว ในการใช้สัญลักษณ์บนแผนที่ในที่นี้

จะแบ่งสิ่งที่ปรากฏบนพ้ืนโลกเป็น 2 ประเภท ประเภทแรกเป็นปรากฏการณ์ทางภูมิศาสตร์ที่ปรากฏ

เป็นรูปลักษณ์หรืออ็อบเจ็ค (Objects) ที่มีขอบเขตและรูปร่างที่เด่นชัด เช่น อาคาร ถนน แม่น ้า 

ทะเลสาบ และเมือง เป็นต้น รูปลักษณ์เหล่านี้เมื่อน าไปแสดงบนแผนที่สามารถใช้สัญลักษณ์ที่เป็นจุด 

เส้น หรือพ้ืนที่ได้ อีกประเภทหนึ่งของปรากฏการณ์ทางภูมิศาสตร์ที่ไม่ได้เป็นรูปลักษณ์หรืออ็อบเจ็คที่

เด่นชัด แต่มีลักษณะเป็นมวลรวม (Masses) ซึ่งขอบเขตและรูปร่างไม่มีส่วนเกี่ยวข้องโดยตรงกับอัต

ลักษณ์หรือลักษณะเฉพาะของปรากฏการณ์นั้น เช่น อุณหภูมิ พืชพรรณ และประเภทของหิน เป็นต้น 

ปรากฏการณ์ในลักษณะมวลรวมนี้ต้องใช้สัญลักษณ์ที่แตกต่างออกไปจากปรากฏการณ์ประเภทแรก 
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กล่าวคือ ต้องใช้สัญลักษณ์ในรูปแบบของพ้ืนที่ต่อเนื่อง เช่น พ้ืนที่ที่มีค่าปรากฏการณ์ เท่ากัน 

(Isopleth map or Choropleth Map) เช่น แผนที่ที่แสดงความหนาแน่นของประชากรเท่ากัน 

ความชื้นเท่ากัน หรือ อุณหภูมิเท่ากัน เป็นต้น (ดูภาพท่ี 4.12 และภาพที ่4.13 ประกอบ) 

 ในการท าแผนที่ผู้ท าแผนที่จ าเป็นต้องมีความตระหนักในประเด็นที่ส าคัญอย่างหนึ่ง คือ ท า

อย่างไรจึงจะท าให้ผู้ใช้แผนที่สามารถอ่านและเข้าใจแผนที่ได้โดยง่าย สิ่งหนึ่งที่ผู้ท าแผนที่ไม่สามารถ

มองข้ามได้ คือ การสื่อความหมายด้วยการแสดงสัญลักษณ์ของสิ่งหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ บนพื้นโลก

ลงบนแผนที่ ในทางทฤษฎี สัญลักษณ์ที่สามารถน ามาแสดงบนแผนที่มีอยู่หลายประเภท สัญลักษณ์ที่

อาจแสดงด้วย 

 
ภาพที่ 4.13 แผนที่แบบพื้นที่เท่า (Choropleth map) 

(แหล่งที่มา : https://medium.com/@urban_institute) 

(1) รูปหรือเป็นภาพ (Pictorial symbols) เช่น รูปต้นไม้สีเขียวใช้แทนพ้ืนที่ป่าไม้ (2) สัญลักษณ์เชิง

หน้าที่ (Functional symbols) เช่น รูปคนสวมหมวกปริญญาใช้แทนมหาวิทยาลัย (3) สัญลักษณ์เชิง

การรับรู้ (Conceptual symbols) เช่น รูปธนบัตรหรือ สกุลเงินดอลล่าร์ ($) ใช้แทนตู้ ATM หรือ 

ธนาคาร (4) สัญลักษณ์ท่ียอมรับกันในสากล (Conventional symbols) เช่น เครื่องหมายบวกสีเขียว

ใช้แทนโรงพยาบาล และ (5) สัญลักษณ์เฉพาะกิจ (Abstract/geometric symbols) เช่น รูปอาคาร

สูงใช้แทนอาคารชุดหรือคอนโดมิเนียม (Map Symbol, 2018) 
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 สัญลักษณ์ที่นิยมใช้ในการท าแผนที่มี 3 ประเภท คือ สัญลักษณ์ที่เป็นจุดหรือรูปขนาดเล็ก 

สัญลักษณ์ท่ีเป็นเส้น และสัญลักษณ์ท่ีเป็นรูปปิด แต่ละประเภทของสัญลักษณ์ดังกล่าวสามารถอธิบาย

พอสังเขปได้ดังนี ้

1) สัญลักษณ์แผนที่ที่ เป็นจุดหรือรูปขนาดเล็ก (Point or Pictorial Symbols) 

สัญลักษณ์ประเภทจุดหรือรูปขนาดเล็กสามารถใช้แสดงบนแผนที่ได้หลายลักษณะอาจเป็นไปได้ทั้งจุด 

วงกลม ทรงกลม รูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม หรือรูปแบบอ่ืน ๆ โดยปกติสัญลักษณ์ประเภทนี้ใช้แสดง

ต าแหน่งหรือที่ตั้งของอาคารหรือสิ่งก่อสร้าง เช่น ต าแหน่งของวัด โรงเรียน บ้าน โรงพยาบาลส่งเสริม

สุขภาพประจ าต าบล และศาลากลางจังหวัด เป็นต้น (เลเกีย เขียวดี, 2560) (ดูรูปที่ 4.14 ประกอบ) 

 

ภาพที่ 4.14 แผนที่แสดงด้วยสัญลักษณ์แบบจดุ 
(แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขยีน) 

2) สัญลักษณ์แผนที่ท่ีเป็นเส้น (Line Symbol) สัญลักษณ์ประเภทนี้ใช้แสดงบนแผน

ที่แทนรูปลักษณ์ซึ่งปรากฏบนพ้ืนโลกจริงที่มีความยาวเข้ามาเกี่ยวข้อง รูปลักษณ์ดังกล่าวอาจเป็น

รูปลักษณ์ตามธรรมชาติ เช่น แม่น ้า ล าคลอง หรือเป็นรูปลักษณ์ที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น ถนน เส้นทาง

รถไฟ สัญลักษณ์ที่เป็นเส้นนี้นอกจากจะบอกระยะทางหรือความยาวของสิ่งที่แสดงแล้ว ยังสามารถบ่ง

บอกขนาดและ/หรือค่าความมากน้อยของรูปลักษณ์เหล่านั้นด้วยขนาดของเส้น ความเข้มของสีของ

เส้น หรือรูปร่างของเส้น (ดูภาพที่ 4.15 ประกอบ) 
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3) สัญลักษณ์แผนที่เป็นรูปปิด (Area Symbol/ Polygon) สัญลักษณ์ท่ีเกิดจากเส้น

ที่ลากตามรูปร่างที่ปรากฏบนพ้ืนที่จริงโดยมีจุดเริ่มต้นและจุดสุดท้ายเป็นจุดเดียวกันโดยในรูปนั้น

สามารถให้ค่าเพ่ือแสดงข้อมูลได้ด้วยลวดลายหรือด้วยความเข้มของสี เช่น แผนที่แสดงขนาด

ประชากรโดยเฉลี่ยต่อตารางกิโลเมตรเป็นรายจังหวัด แผนผังแสดงต าแหน่งของสิ่งปลูกสร้าง และ

แผนที่แสดงพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย (ดูภาพท่ี 4.16 ประกอบ) 
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ภาพที่ 4.15 แผนทีแ่สดงเส้นทางหลวงประเทศไทย 

(แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขยีน) 
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 เพ่ือให้ผู้ใช้แผนที่สามารถได้ประโยชน์ไม่ทางใดก็ทางหนึ่งจากการใช้ สิ่งที่ผู้ท าแผนที่ต้องค านึง

ในส่วนที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับสัญลักษณ์แผนที่นอกเหนือจากความสะดวกในการเข้าถึงแล้ว คือความ

ง่ายในการอ่านและความง่ายในการท าความเข้าใจจากการอ่านแผนที่ ด้วยเหตุนี้ประเด็นที่ควรได้รับ

การพิจารณาและค านึงถึงเพ่ือเป้าหมายดังกล่าวที่ผู้ท าแผนที่ไม่ควรมองข้ามคือคุณสมบัติของสิ่งหรือ

ปรากฏการณ์ที่ปรากฏบนพ้ืนโลกที่ต้องน าเสนอด้วยสัญลักษณ์ซึ่งประกอบด้วย ต าแหน่ง (Position) 

ขนาด (Size) รูปร่ าง (Shape) การวางทิ ศทาง (Orientation) ค่ าของสี  (Color value) และ

โครงสร้าง/รูปลักษณ์ของแต่ละสัญลักษณ์ท่ีใช้ 
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ค าถามท้ายบทที่ 4 

1) องค์ประกอบของแผนที่มีความส าคัญอย่างไรในการท าและการอ่านแผนที่ 

2) ทิศ มีความส าคัญอย่างไรส าหรับการท าแผนที่ ท าไมทิศเหนือจริง ทิศเหนือกริด และทิศเหนือ 

3) แม่เหล็กมักไม่ชี้ไปในทิศทางเดียวกัน 

4) ท่านคิดว่า สี มีความส าคัญมากน้อยเพียงไรในการท าและการอ่านแผนที่ 

5) มาตราส่วนแผนที่ประเภทใดท่ีมีการย่อหรือขยายแผนที่เกิดขึ้น จะไม่ท าให้ความสัมพันธ์เชิง 

6) พ้ืนที่บนแผนที่กับบนพื้นโลกเปลี่ยนแปลงไป เพราะเหตุใด 
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บทที ่5 

ความสูง ทรวดทรง และการวัดขนาดพื้นที่ในแผนที่ 
 

5.1 ความสูงและทรวดทรง (Elevation and Shape) 

ความสูงและทรวดทรงเป็นองค์ประกอบแผนที่ซึ่งผู้ใช้งานสามารถเข้าใจสิ่งที่ปรากฏบนแผนที่

ได้ง่ายเนื่องจากผิวโลกไม่ได้ราบเรียบเสมอกันหมด แต่ละบริเวณมีความสูง - ต ่าแตกต่างกันไป ในทาง

การทหารความสูงและทรวดทรงของแผนที่มีความส าคัญมากในเรื่องของการวางแผนการรบและ

ยุทธวิธี ความสูง - ต ่าของต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ (Geographic location) เกิดจากกระบวนการทาง

ธรณีวิทยาที่มีการเคลื่อนที่เข้าหากันของเปลือกโลก (Plate tectonics convergence) ทั้งบริเวณที่

เป็นการเคลื่อนที่ของแผ่นดินชนกับแผ่นน ้าและแผ่นดินชนกับแผ่นดิน  (ดูภาพที่ 5.1 ประกอบ) 

ปรากฏการณ์ดังกล่าวท าให้เกิดการยกตัวของเปลือกโลก (Tectonic uplift) และการมุดตัวของ

เปลือกโลก (Tectonic subduction) เกิดเป็นภูมิประเทศที่มีระดับความสูง - ต ่าที่แตกต่างกันไป 

ทั้งนี้ ความสูง - ต ่าของเปลือกโลกให้มีการอ้างอิงจากยีออยด์ (Geoid) หรือรูปทรงสัณฐานสมมติที่มี

ระดับของพ้ืนผิวทั้งโลกเท่ากับระดับน ้าทะเลปานกลาง (Mean Sea Level: MSL) ภูมิประเทศที่

เกิดขึ้นจากกระบวนการทางธรณีวิทยาสามารถจ าแนกออกได้เป็น 5 ประเภท ได้แก่ 1) ยอดเขา 

(Mountain/ Hill and Peak) 2) สันเขา (Ridge) 3) หุบเขา (Valley) 4) คอเขาหรือสันเขารูปอานม้า

หรือก่ิว (Saddle)  และ 5) ทีต่ า่ (Depression) 

   

ภาพที่ 5.1 การเคลื่อนที่เข้าหากันของเปลือกโลก 

(แหล่งที่มา: https://commons.wikimedia.org/) 

ส าหรับประเทศไทยพื้นที่ที่มีความสูงเทียบได้กับระดับน ้าทะเลปานกลางอยู่ที่ต าบลเกาะหลัก 

อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ สถานที่แห่งนี้ถูกใช้เป็นต าแหน่งอ้างอิงในแผนที่ทหารชุด L7017 
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และ L7018 ดังนั้น เมื่อมีการอ้างอิงความสูงของวัตถุใด ๆ บนพ้ืนโลกนอกเหนือจากลักษณะทาง

กายภาพบนผิวโลกจะท าการวัดระยะทางในแนวดิ่ง เช่น ความสูงของสิ่งปลูกสร้างโดยบอกเป็นความ

สูงจากระดับน ้าทะเลปานกลาง อย่างไรก็ตาม ระดับน ้าทะเลมีการเปลี่ยนแปลงด้วยสาเหตุจาก

สถานการณ์โลกร้อนซึ่งมีส่วนส่งผลท าให้ระดับทะเลเพ่ิมสูงขึ้น ดังนั้น การหาค่าระดับน ้าทะเลปาน

กลางจึงต้องเก็บข้อมูลเป็นเวลาอย่างน้อย 20 ปี แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย 
5.1.1 การแสดงความสูงและทรวดทรงของภูมิประเทศบนแผนที่  

การแสดงความสูงของภูมิประเทศบนแผนที่สามารถท าได้หลากหลายวิธีการ ปัจจุบันเป็นที่

ทราบกันดีว่าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมหรือการระบุต าแหน่งด้วยดาวเทียมนั้นสามารถแสดงข้อมูล

ความสูงได้ทันที หรือการสร้างข้อมูลโมเดลความสูงดิจิทัล (Digital Elevation Model: DEM) ก็

สามารถท าได้ด้วยคอมพิวเตอร์ อย่างไรก็ตาม ถ้าต้องการแสดงระดับความสูงในกระบวนการท าแผนที่

แบบดั้งเดิม มีวิธีการที่สามารถกระท าได้ดังนี ้(อภิศักดิ์ โสมอินทร์, 2520) 

1) แสดงด้ วยหมุดระดับ  (Bench Mark: B.M.) การแสดงด้ วยวิธีการนี้ จะ มี

เครื่องหมายและตัวเลขก ากับไว้ ตัวเลขก ากับคือความสูงจากระดับน ้าทะเลปานกลาง ตัวเลขแสดง

ความสูงเรียกว่าระดับความสูงเที่ยง เป็นตัวเลขที่ได้มาจากการส ารวจ ส่วนมากแสดงไว้สองอย่างคือ

เป็นรูปสามเหลี่ยม () แสดงว่ามีข้อมูลจากการส ารวจงานสามเหลี่ยม (Triangulation) และแสดง

ด้วยสัญลักษณ์รูปตัวเอ็กซ์ (X) แสดงว่าเป็นข้อมูลที่ได้จากการส ารวจระดับ (Levelling) (ดูภาพที่ 5.2 

ประกอบ) 

 
ภาพที่ 5.2 หมุดระดับบนยอดดอยอินทนนท์ 

(แหล่งที่มา: ชนมธ์นัช สุวรรณ) 

2) แสดงด้วยเส้นลายขวานสับ (Hachure) เส้นลายขวานสับหรือเรียกอีกอย่างหนึ่ง

ว่า“เส้นลาดเขา” มีลักษณะเป็นเส้นขีดสั้น ๆ ขนานกัน ปลายข้างหนึ่งถ่างออกเล็กน้อยในทิศทางที่
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ลาดลง เส้นลายขวานสับจะมีลักษณะเป็นเส้นหนาและเรียงอยู่ค่อนข้างชิดกัน ส าหรับบริเวณที่เป็นที่

ลาดชันและจะเรียงกันอยู่ห่าง ๆ ในบริเวณที่เป็นที่ราบสม ่าเสมอ ปลายของเส้นลายขวานสับจะเบน

ตีบเข้าหากันและชี้ไปทางยอดและสันของเส้นลายขวานสับโดยจะไม่บอกระดับความสูงหรือความลาด

ที่แน่นอน จึงนิยมใช้ในแผนที่มาตราส่วนขนาดเล็กที่ไม่ต้องการความละเอียดถูกต้องของระดับความ

สูงหรือความลาดมากนัก (ดูภาพท่ี 5.3 ประกอบ) 

 
ภาพที ่5.3 เส้นลายขวานสับ 

(แหล่งที่มา: http://mike.teczno.com/notes/hachures.html) 

3) แสดงด้วยเงา (Relief Shading) ในแผนที่บางชนิดการแสดงความสูง - ต ่าของ

พ้ืนที่ใช้วิธีการเขียนเงาของที่สูงให้ผู้ใช้แผนที่มีความรู้สึกว่าบริเวณนั้นมีความนูนสูงขึ้นมา ตามปกติใน

การท าแผนที่การแสดงด้วยเงาจะก าหนดให้เป็นเงาที่เกิดจากแสงที่ส่องกราดลงมาจากทิศตะวันตก

เฉียงเหนือ ดังนั้นลาดเขาทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ที่เป็นที่ชันเงาจะเข้ม ถ้าเป็นที่ลาดเงาจะจาง เงานี้

อาจจะใช้ประกอบกับเส้นลาดเขา หรือเส้นชั้นความสูงเพ่ือให้เห็นลักษณะสูงต ่าของผิวโลกเด่นชัดขึ้นก็

ได ้(ดูภาพท่ี 5.4 ประกอบ) 

4) แสดงด้วยเส้นลักษณะ (Form Lines) เส้นลักษณะเป็นเส้นแสดงความสูงที่เขียน

ขึ้นพอเป็นเค้าให้ทราบลักษณะความสูง - ต ่าของผิวโลกเท่ากัน มีลักษณะคล้ายเส้นชั้นความสูงแต่ไม่มี

ตัวเลขบอกค่าความสูงก ากับไว้จึงไม่สามารถบอกความสูงที่แท้จริงได้ เพราะไม่ได้เขียนขึ้นโดยอ้างอิง

จากระดับพื้นฐานใดเลย 
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ภาพที ่5.4 การแสดงด้วยเงา 

(แหล่งที่มา: http://www.reliefshading.com/) 

5) แสดงด้วยเส้นชั้นความลึก (Depth Curves) เส้นชั้นความลึกใช้แสดงลักษณะของ

ภูมิประเทศใต้พ้ืนน ้า เช่น ความลึกของทะเลมหาสมุทร ทะเลสาบ วัตถุประสงค์หลักของเส้นชั้นความ

ลึกคือใช้ประโยชน์ในการเดินเรือหรือการส ารวจทางสมุทรศาสตร์ เส้นชั้นความลึกไม่ใช่ Depression 

Contour เพราะตัวเลขที่ ก ากับ เส้นชั้นความลึกมีขนาดใหญ่ ขึ้น  เส้นชั้นความลึกยึดถือเอา

ระดับน ้าทะเลลงต ่าสุดเป็นพ้ืนฐาน หน่วยของตัวเลขที่ก ากับมีหน่วยเป็นฟุต แต่ถ้าลึกมาก ๆ ก็ใช้

หน่วยเป็นฟาธอม (Fathom) (ดูภาพท่ี 5.5 ประกอบ) 

 
ภาพที ่5.5 การแสดงด้วยเส้นช้ันความลึก 

(แหล่งที่มา: https://laulima.hawaii.edu/access/content/) 

6) แสดงด้วยแถบสี (Layer Tints) การแสดงความสูง-ต ่าด้วยแถบสีในแผนที่ที่พิมพ์

สอดสีมักจะใช้แถบสีตามพิสัยของระดับความสูงน้อยไปหาความสูงมาก โดยเริ่มจากสีอ่อนหรือสีที่มี
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ความเข้มน้อยไปหาสีแก่หรือสีที่มีความเข้มมาก ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม การใช้แถบสีจะช่วยให้ทราบ

เพียงพิสัยของระดับสูงในพื้นที่แต่ละแห่งเท่านั้น ส่วนระดับความสูงและความลาดชันที่แน่นอนไม่อาจ

ทราบได ้นอกเสียจากจะใช้แถบสีประกอบกับเส้นชั้นความสูง (ดูภาพท่ี 5.6 ประกอบ) 

7) แสดงด้วยเส้นชั้นความสูง (Contour Lines) เส้นชั้นความสูง คือ เส้นที่ลากผ่าน

บริเวณที่มีความสูงเท่ากัน เส้นนี้บางกรณีก็เรียกว่า “เส้นลายขอบเนิน” หรือ “เส้นลายขอบเขา” จุด

ทุกจุดที่เส้นชั้นความสูงลากผ่านจะมีความสูงเท่ากันหมด เส้นชั้นความสูงนี้เป็นที่นิยมใช้กันมากในการ

ท าแผนที่ เพราะสามารถบอกความสูงได้แน่นอนโดยทุกเส้นจะมีค่าความสูงก ากับ เส้นชั้นความสูงแบ่ง

ออกได้เป็น 5 ประเภท (Phakpoom, 2015) ได้แก่ 

 
ภาพที่ 5.6 การแสดงด้วยแถบส ี

(แหล่งที่มา: http://matthartzell.blogspot.com/2013/05/) 

 

7.1 เส้นชั้นความสูงหลัก (Index Contour) แสดงด้วยเส้นหนักหรือ เส้น

หนาเป็นเส้นชั้นความสูงที่ส าคัญ ตัวเลขก ากับมักบอกความสูงเป็นตัวเลขเต็มจ านวนร้อย เช่น 

100 200 300 400 500 
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7.2 เส้นชั้นความสูงรอง (Intermediate Contour) คือ เส้นที่อยู่ระหว่าง 

Index Contour แสดงด้วยเส้นบาง ๆ ที่บางกว่าเส้นหลักเป็นเส้นที่บอกความสูงละเอียดลงไป

จากเส้นชั้นความสูงหลัก  

7.3 เส้นชั้นความสูงแทรก (Supplemental Contour) ใช้แสดงในลักษณะ

ภูมิประเทศที่ได้ระดับหรือแบนราบ ท าให้เส้นชั้นความสูงห่างกันมากจึงต้องใช้เส้นชั้นความสูง

แทรกเข้ามาช่วย เส้นชั้นความสูงแทรกนี้จะแสดงด้วยเส้นไข่ปลา 

7.4 เส้นชั้นความสูงประมาณ (Approximate Contour) เขียนแปลเป็น

แผนที่ภูมิประเทศนั้นถูกเมฆบัง ดังนั้นในบริเวณดังกล่าวจึงใช้เส้นประเพ่ือประมาณความสูงต่อ

จากเส้นชั้นความสูงหลักหรือเส้นชั้นความสูงรอง  

 

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.7 ชนิดของเส้นช้ันความสูง 

(แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขยีน) 

7.5 เส้นชั้นความสูงแอ่งต ่า (Depression Contour) เส้นชั้นความสูงชนิดนี้

เป็นเส้นชั้นความสูงของพ้ืนที่ซึ่งต ่ากว่าบริเวณรอบ ๆ ของเส้นชั้นความสูงอ่ืน เส้นชั้นความสูง

ชนิดนี้มีลักษณะพิเศษตรงที่มีขีดสั้น ๆ ในแนวที่ตั้งได้ฉากกับเส้นชั้นความสูง ปลายของขีดหัน

ไปทางด้านลาดลง (ดูภาพท่ี 5.8 ประกอบ) 

 

เส้นชัน้ความสูงรอง 

เส้นชัน้ความสูงหลกั 

เสน้ชัน้ความสูงแทรก 

เส้นชัน้ความสูงประมาณ 

เส้นชัน้ความสูงแอ่งต ่า 

500 
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ภาพที่ 5.8 เส้นช้ันความสูงแอ่งต ่า 

(แหล่งที่มา: http://faculty.chemeketa.edu/afrank1/topo_maps/hill_or_hole.htm) 

5.1.2 การหาความสูงและการเขียนภาพตัดขวางจากเส้นชั้นความสูง  

บนแผนที่ทหารชุด L7018 ที่ใช้เป็นฐานการอ่านและการแปลความกันอยู่ในปัจจุบันจะ

ปรากฏเส้นชั้นความสูงในบริเวณท่ีมีความสูง - ต ่าของภูมิประเทศอยู่ ดังที่ได้กล่าวแล้วว่าเส้นชั้นความ

สูง (Contour Lines) ทุกประเภทต้องอาศัยจุดอ้างอิงหลักที่เรียกว่าหมุดระดับน ้าทะเลปานกลางที่

เป็นหลักฐานอ้างอิงในทางดิ่ง การหาความสูงจากเส้นชั้นความสูงจ าเป็นต้องอาศัยเกณฑ์ที่ดัดแปลง 

ดังนี้ (สุโข เสมมหาศักดิ,์ 2559)  

1) การพิจารณาเส้นชั้นความสูงเส้นใดเส้นหนึ่ง ให้พิจารณาเส้นชั้นความสูงที่อยู่ถัดไป

ทั้งบนและล่างเพ่ือให้ทราบว่าลักษณะของภูมิประเทศมีความลาดชันในลักษณะลาดขึ้นหรือลาดลง 

2) ถ้าเส้นชั้นความสูงสองเส้นอยู่บริเวณใกล้เคียงกันแต่ไม่ได้ล้อมรอบบริเวณเดียวกัน 

และเส้นชั้นเส้นหนึ่งเป็นชนิดแอ่งต ่า เส้นชั้นความสูงทั้งสองเส้นนี้จะมีความสูงต่างกัน (ดูภาพที่ 5.9 

ประกอบ)  

3) เส้นชั้นความสูงที่ล้อมรอบเส้นชั้นความสูงชนิดแอ่งต ่าจะมีความสูงเท่ากัน 

4) การพิจารณาความสูงของจุดที่อยู่ระหว่างเส้นชั้นความสูงสองเส้นให้น าค่าเส้นชั้น

ความสูงบนบวกกับเส้นชั้นความสูงล่างแล้วหารครึ่ง 

5) การก าหนดความสูงของยอดเขาให้เอาค่าความสูงครึ่งหนึ่งของเส้นชั้นความสูงบวก

กับค่าความสูงของเส้นชั้นความสูงเส้นในสุด 

6) การก าหนดความสูงของบริเวณก้นแอ่งให้เอาค่าความสูงครึ่งหนึ่งของเส้นชั้นความสูง

ลบออกจากค่าความสูงแอ่งต ่าเส้นในสุด 
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ภาพที ่5.9 การจ าลองภาพความสูงจากเส้นช้ันความสูง 

 (แหล่งที่มา: http://www.google.com/contourlines) 

การสร้างภาพตัดขวาง (Topographic profile or cross-sections) จากเส้นชั้นความสูงมี

วิธีการสร้างโดยเริ่มจากการหาพ้ืนที่ที่ต้องการท าภาพตัดขวางก่อน แล้วจึงก าหนดปลายทั้งสองของ 

“เส้นตรง” ที่จะตัดผ่านพ้ืนที่โดยให้ก าหนดอักษรก ากับร่วมด้วย จากนั้นให้สร้างเส้นบรรทัดที่มีความ

ยาวเท่ากับหรือยาวกว่าเส้นตรงที่ตัดผ่านพ้ืนที่ (A, B) ระยะห่างของเส้นบรรทัดสามารถก าหนดได้โดย

อิสระแต่ต้องมีความเหมาะสม ไม่แคบหรือกว้างจนเกินไปพร้อมก าหนดค่าความสูงก ากับ (ดูภาพที่ 

5.10 ประกอบ)  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.10 การท าภาพตัดขวางจากเส้นช้ันความสูง 
(แหล่งที่มา: https://etc.usf.edu/clipart/46200/46296/46296_profile.hฤtm) 

สแกนเพือ่ดูวีดีโอ 
ที่เกี่ยวข้องบน 

Youtube 

 



 
 

93 | หน้า 

 

ในขั้นตอนของการก าหนดต าแหน่งลงบนเส้นบรรทัดหรือการพลอตจุด สามารถท าได้โดยใช้
ไม้บรรทัดทาบหรือลากเส้นจากการประมาณด้วยสายตาจากจุดที่เส้นตรงตัด (A, B) กับเส้นชั้นความ
สูงลงมายังเส้นบรรทัดที่มีความสูงตรงกันแล้วท าการก าหนดจุด หลังจากได้ต าแหน่งของจุดครบทั้ง
หมดแล้วจึงท าการลากเส้นเชื่อมระหว่างจุดก าหนดจาก A ถึง B ส่วนล่างของเส้นบรรทัดสามารถระบุ
ว่าความสูงที ่

ปรากฏนั้นเป็นลักษณะ ภูมิประเทศแบบใดประกอบด้วยก็ได้ (ดูภาพที่ 5.11 ประกอบ) แสดง

ภาพตัดขวางบนแผนที่ของภูมิประเทศลักษณะต่าง ๆ  

5.2 การวัดขนาดพื้นที่ในแผนที่ (Area Calculation) 

การวัดขนาดพ้ืนที่ คือ การหาขนาดของพ้ืนที่หนึ่ง ๆ ที่ก าหนดศึกษา การหาขนาดของพ้ืนที่

สามารถกระท าได้หลายวิธีที่แตกต่างกัน เพ่ือให้เกิดความเข้าใจได้ง่ายขึ้น การหาขนาดพ้ืนที่ที่จะ

กล่าวถึงต่อไปนี้จึงเสนอการวัดขนาดพ้ืนที่เชิงเปรียบเทียบระหว่างการวัดขนาดพ้ืนที่ในแผนที่แบบ

โบราณและการวัดขนาดพ้ืนที่ในแผนที่แบบสมัยใหม่  

5.2.1 การวัดขนาดพื้นที่ในแผนที่แบบโบราณ 

การวัดขนาดของพ้ืนที่จากแผนที่แบบโบราณ ผู้ใช้แผนที่จ าเป็นต้องทราบองค์ประกอบที่

ส าคัญองค์ประกอบหนึ่งของแผนที่ คือ มาตราส่วนสัดส่วน ถ้าไม่ทราบมาตราส่วนของพ้ืนที่เป็น

เบื้องต้นก่อนจะเป็นไปไม่ได้เลยที่จะค านวณขนาดของพ้ืนที่ได้อย่างถูกต้อง ยกตัวอย่างเช่น ถ้าผู้ใช้

ทราบว่าแผนที่ชุดหนึ่งมีมาตราส่วนสัดส่วนเท่ากับ 1: 50,000 นั้นหมายความว่าขนาดบนแผนที่ที่วัด

ได้ 1 หน่วยสามารถเทียบได้กับขนาดในพ้ืนที่จริงเท่ากับ 50,000 หน่วย การหาขนาดพ้ืนที่แบบ

โบราณสามารถท าได้ 3 วิธี ดังนี้ (อณุศร พุ่มพวง, ม.ป.ป.)  
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ภาพที ่5.11 ประเภทของภูมิประเทศ 

 (แหล่งที่มา: http://www.crma.ac.th/) 

1) การใช้รูปทรงเรขาคณิต วิธีการนี้จะใช้รูปทรงเรขาคณิตสี่เหลี่ยมทั้งแบบจัตุรัสและ/

หรือแบบผืนผ้ามาเรียงจนเต็มพ้ืนที่ที่ต้องการหาขนาดแล้วจึงท าการค านวณหาพ้ืนที่ของสี่เหลี่ยมที่อยู่

ภายในพ้ืนที่จนครบด้วยสูตรทางคณิตศาสตร์ คือ กว้าง x ยาว เมื่อได้ขนาดพ้ืนทีข่องสี่เหลี่ยมแต่ละรูป

แล้วให้น ามาบวกรวมกันก็ได้ขนาดของพ้ืนที่ที่ก าหนดศึกษา (ดูภาพท่ี 5.12 ประกอบ) 

 

ภาพที ่5.12 การหาขนาดพื้นท่ีด้วยรูปทรงเรขาคณติ 

(ดัดแปลงมาจาก: http://www.geo2gis.com/) 
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2) การลากเส้นตัดพื้นที่ ในพ้ืนที่ที่ต้องการหาขนาดให้ท าการลากเส้นตัดพ้ืนที่จากซ้าย

ไปขวาในแนวขนานใหค้รอบคลุมทั้งพ้ืนที่ โดยให้เส้นตัดแต่ละเส้นมีช่องว่างระหว่างเส้นเท่า ๆ กัน (ค่า 

d ในภาพที่ 5.13) แล้วท าการวัดความยาวของเส้นตัดแต่ละเส้นและค านวณระยะทางในภูมิประเทศ

จริง ท าการวัดระยะห่างระหว่างเส้น (ค่า d) ท าการค านวณหาขนาดพ้ืนที่โดยการน าความยาวของ

เส้นตัดแตล่ะเส้นมาบวกกันแล้วคูณด้วยค่า d (ดูภาพท่ี 5.13 ประกอบ) 

 

ภาพที่ 5.13 การหาขนาดพ้ืนท่ีด้วยเส้นตดั 
(ดัดแปลงมาจาก: http://www.geo2gis.com/) 

3) การใช้ช่องจัตุรัสขนาดเล็ก การหาขนาดพ้ืนที่ด้วยวิธีนี้คล้ายกับการใช้รูปทรง

เรขาคณิต แต่เปลี่ยนมาใช้ช่องตารางขนาดเท่ากันทั้งพ้ืนที่ ด้วยวิธีการนี้ พ้ืนที่จะครอบคลุมไปด้วยช่อง

ตารางขนาดเล็กซึ่งสามารถนับจ านวนช่องที่พ้ืนที่นั้นตกอยู่ได้ กรณีของช่องที่ไม่เต็มสมบูรณ์อาจใช้

วิธีการประเมินด้วยสายตาว่าแต่ละช่องมีขนาดประมาณเท่าใด แล้วจึงน าค่าที่ได้จากการนับและการ

ประมาณค่ามาบวกรวมกันจะได้เป็นขนาดของพ้ืนทีท่ี่ก าหนดศึกษา (ดูภาพท่ี 5.14 ประกอบ) 

 

  ภาพที่ 5.14 การหาขนาดพื้นท่ีด้วยช่องจัตุรัสขนาดเล็ก 

(ดัดแปลงมาจาก: http://www.geo2gis.com/) 
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5.2.2 การวัดขนาดพื้นที่ในแผนที่แบบสมัยใหม่ 

การวัดขนาดพ้ืนที่แบบสมัยใหม่ หมายถึงการวัดขนาดพ้ืนที่บนแผนที่ดิจิทัลหรือแผนที่ที่ไม่ได้

อยู่บนกระดาษ การวัดขนาดแบบนี้จ าเป็นต้องอาศัยการค านวณขนาดพ้ืนที่ที่มีการก าหนดและอ้างอิง

เส้นโครงแผนที่รูปแบบต่าง ๆ ที่มีอยู่ก่อนแล้ว ดังนั้น การค านวณหาขนาดพ้ืนที่จึงสามารถท าได้ง่าย

และรวดเร็ว สามารถเปลี่ยนแปลงหน่วยการวัดได้ทันที การหาขนาดพ้ืนที่แบบสมัยใหม่จะมีความถูก

ต้องมากกว่าการหาขนาดพ้ืนที่แบบโบราณ ตัวอย่างเช่น บน Google Platforms ได้แก่ Google 

Maps และ Google Earth เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีบริการอ่ืน ๆ ในรูปแบบของแอปพลิเคชั่นบน

สมาร์ตโฟนที่สามารถใช้คุณสมบัติในการระบุต าแหน่งด้วยดาวเทียม (GPS) และการระบุต าแหน่งด้วย

ดาวเทียมแบบช่วยเหลือ (Assist-GPS: A-GPS เช่น ต าแหน่งที่ได้จากการส่งสัญญาณระหว่างเสา

สัญญาณผู้ให้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่กับอุปกรณ์ หรือจากเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไร้สาย) ช่วยให้การ

ระบุต าแหน่งเพ่ือหาขนาดพ้ืนที่มีความแม่นย ามากขึ้นเมื่ออยู่ในพ้ืนที่จริง นอกเหนือไปจากนี้ ยังมี

โปรแกรมเฉพาะทางด้านภูมิสารสนเทศท่ีสามารถน ามาใช้ในการค านวณหาขนาดของพ้ืนที่หลายพื้นที่

ไดพ้ร้อมกัน  

การใช้ Google Maps เพ่ือหาขนาดของพ้ืนที่หนึ่งสามารถท าได้โดยเริ่มต้นด้วยการก าหนด

พ้ืนที่ที่ต้องการหาขนาด จากนั้นให้ท าการคลิกขวาบนเมาส์แล้วเลือกเมนูวัดระยะทาง (Measure 

Distance) วางจุดให้ครอบคลุมพ้ืนที่ที่ต้องการด้วยการคลิกเมาส์โดยให้จุดสุดท้ายมาบรรจบที่

จุดเริ่มต้น Google Maps จะแสดงขนาดของพื้นที่ตรงกลางหน้าด้านล่าง มีหน่วยเป็นตารางเมตรและ

ตารางฟุตพร้อมกับแสดงระยะทางของเส้นรอบวง ทั้งนี้เพ่ือความเข้าใจผู้เขียนได้จัดท าวีดีโอสาธิตการ

หาขนาดของพ้ืนที่โดยสามารถสแกนได้จาก QR code ด้านล่าง 

 

 ส าหรับตัวอย่างการหาขนาดพ้ืนที่ในแอปพลิเคชั่น สามารถท าการหาได้เช่นเดียวกันกับบน 

Google Maps และ Google Earth แต่ด้วยความหลากหลายของแอปพลิเคชั่นบนสมาร์ตโฟนใน

ปัจจุบัน ผู้เขียนจงึขอยกตัวอย่างของแอปพลิเคชั่นที่ชื่อว่า AREA บนระบบปฏิบัติการ iOS มาน าเสนอ 

ทั้งนี้ วีดีโอสาธิตการหาขนาดพ้ืนที่สามารถสแกนได้จาก QR code ด้านล่าง 
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 ส าหรับตัวอย่างการหาขนาดของพ้ืนที่ในโปรแกรมเฉพาะทางจะมีความซับซ้อนมากกว่า

วิธีการที่น าเสนอมาแล้วข้างต้น ดังนั้น การใช้โปรแกรมเฉพาะทางผู้ใช้จ าเป็นต้องมีความรู้และความ

เข้าใจในโปรแกรมเหล่านั้นก่อนจึงจะสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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ภาพที ่5.15 ผลจากการหาขนาดพื้นที่ด้วยโปรแกรมเฉพาะทางบนโปรแกรม QGIS 3.6 

 (แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขียน) 
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ค าถามท้ายบทที ่5 

1) กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาของเปลือกโลกที่ส าคัญมีอะไรบ้าง และสามารถ

ก่อให้เกิดภูมิประเทศลักษณะใดบ้าง 

2) ให้อธิบายการท าภาพตัดขวางจากเส้นชั้นความสูงโดยสังเขป 

3) หมุดระดับทะเลปานกลางอยู่ที่ต าบลใด และใช้เพ่ือประโยชน์ด้านใดบ้าง 

4) เส้นชั้นความสูงประมาณถูกใช้เมื่อใด 

5) อธิบายความได้เปรียบและเสียเปรียบในการวัดขนาดพ้ืนที่ในแผนที่แบบโบราณและการวัด

ขนาดพ้ืนที่ในแผนที่แบบสมัยใหม่ 
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                   บทที ่6 

การอ้างอิงพิกัดและการซ้อนทับข้อมูลบนแผนท่ี 
 

6.1 การอ้างอิงพิกัด (Georeference) 

การอ้างอิงพิกัด คือ วิธีการอ้างอิงพิกัดใด ๆ ที่เปลี่ยนแปลงรูปแบบและต าแหน่งของชุดข้อมูล

เดิมให้เป็นชุดข้อมูลใหม่ (Georeference, 2018) การอ้างอิงพิกัดยังหมายถึงการให้ค่าพิกัดในระบบ

พิกัดใด ๆ กับจุดหรือต าแหน่งบนแผนที่โลก ส่วนมากเป็นการอ้างอิงพิกัดให้กับข้อมูลภาพถ่ายทาง

อากาศจากกล้องถ่ายภาพ แผนผัง และแผนที่วาดมือที่มีมาตราส่วนแผนที่ ทั้งนี้รวมถึงแผนที่กระดาษ

ที่ผ่านการสแกนเป็นไฟล์ดิจิทัลแล้วซึ่งจ าเป็นต้องมีพิกัดส าหรับการอ้างอิงประกอบ (Referenced 

Map) ทั้งนี้ แผนที่ที่ต้องการอ้างอิงพิกัดต้องอยู่ในมาตราส่วนสัดส่วนเดียวกัน 

 
 

ภาพที่ 6.1 การอ้างอิงพิกัดให้กับแผนที่ 

(แหล่งที่มา: University of Wisconsin Whitewater Pangea) 

การอ้างอิงพิกัดส่วนใหญ่จะปรากฏในกระบวนการทางภูมิสารสนเทศ (GIS) เพ่ือให้พิกัดกับ

ข้อมูลแรสเตอร์ (Raster Data) หรือข้อมูลที่ประกอบขึ้นจากหลาย ๆ จุดภาพ (Pixel) การอ้างอิงพิกัด

เป็นขั้นตอนที่ระบุค่าพิกัดให้แต่ละจุดภาพที่ได้จากการถ่ายภาพในภูมิประเทศจริง บางกรณีการอ้างอิง

พิกัดจ าเป็นต้องท าการส ารวจในพ้ืนที่จริงโดยใช้อุปกรณ์ระบุต าแหน่ง (GPS) แตใ่นบางกรณีการอ้างอิง

พิกัดจะเป็นการวางจุดหรือดิจิไทซ์ (Digitize) โดยเครื่องดิจิไทเซอร์ (Digitizer) บนคอมพิวเตอร์กับ

แผนที่ที่ผ่านการสแกนด้วยเครื่องสแกน  โดยเรียกจุดที่เกิดจากการวางจุดว่าจุดควบคุมภาคพ้ืน 

(Ground Control Point: GCPs) (Ujaval, n.d.) 
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ส าหรับตัวอย่างของการอ้างอิงพิกัดในบทนี้ผู้เขียนใช้ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่ไม่มีข้อมูล

พิกัดใด ๆ อยู่เลยมาท าการอ้างอิง โดยได้ใช้พิกัดส าหรับการอ้างจาก Google Earth และแสดง

ขั้นตอนการอ้างอิงพิกัดท้ังหมดบนโปรแกรมเฉพาะทาง ได้แก่ Quantum GIS: QGIS โปรแกรมเฉพาะ

ทางด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์ดังกล่าวสามารถดาวน์ โหลดมาใช้งานโดยไม่มีค่าใช้จ่าย จาก

เว็ บ ไซต์ www.qgis.org และดาวน์ โห ลดข้ อมู ล เพ่ื อท ดลองก าร อ้ าง อิ ง พิ กั ด ได้ ต าม ลิ งก์  

csuwan.weebly.com/download เลือกที่ “ข้อมูลส ำหรับกำรอ้ำงอิงพิกัด.7z” โดยสามารถท า

การอ้างอิงพิกัดตามขั้นตอนดังนี้ 

1) เริ่มต้นด้วยการหาข้อมูลส าหรับการอ้างอิงพิกัด ซึ่งสามารถเป็นได้ทั้งแผนที่กระดาษ

ที่มีมาตราส่วน ภาพถ่ายทางอากาศแนวดิ่ง 90 องศา จากบอลลูนหรือดาวเทียม ในการแสดงตัวอย่าง

การอ้างอิงพิกัดนี้ผู้เขียนได้ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth เพราะมีความ

ทันสมัย เชื่อถือได้ และสามารถเข้าถึงได้สะดวกโดยไม่มีลิขสิทธิ์ เป็นข้อมูลพ้ืนฐาน อย่างไรก็ตาม 

เพ่ือให้การแสดงตัวอย่างการอ้างอิงพิกัดสามารถสื่อ และสามารถช่วยให้ผู้อ่านท าตามขั้นตอนได้อย่าง

ละเอียด ผู้เขียนจึงได้จัดท าวีดีโอแสดงขึ้นตอนในการได้มาซึ่งภาพถ่ายทางอากาศจากโปรแกรม 

Google Earth ตาม QR Code ด้านล่างนี้  

 

 

หรือท าการค้นหาใน YouTube ด้วยค าว่า  
”การน าออกภาพถ่ายทางอากาศจาก Google Earth” 

(แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขียน) 

 
2) เมื่อได้ภาพถ่ายทางอากาศมาแล้ว จากนั้นจะเป็นกระบวนการในการอ้างอิงพิกัด สิ่ง

ทีส่ าคัญของการอ้างอิงพิกัดอีกประการหนึ่งนอกเหนือจากการมีภาพถ่ายทางอากาศ คือ พิกัดที่ใช้เพ่ือ

การอ้างอิงซึ่งโดยทั่วไปสามารถหาและอ้างอิงได้จากแผนที่ที่มีค่าพิกัดก าหนดไว้ให้แล้ว เช่น แผนที่

ดิจิทัลของบริษัทต่าง ๆ แผนที่ทหาร และแผนที่กระดาษที่มีทั้งพิกัดภูมิศาสตร์และพิกัดกริด อย่างไรก็

ตาม ด้วยข้อจ ากัดของการเข้าถึงแผนที่เหล่านั้น ผู้เขียนจึงได้เลือกใช้การอ้างอิงพิกัดจากแผนที่อ้างอิง

บนโปรแกรม Google Earth เป็นพื้นฐาน โดยไดด้ าเนินการอ้างอิงพิกัดบนโปรแกรม QGIS  

3)  หลักการของการอ้างอิงพิกัดที่ส าคัญประการหนึ่งคือการวางจุดอ้างอิง (GCPs) อย่าง

น้อย 4 จุดลงบนภาพถ่ายทางอากาศที่ยังไม่มีพิกัดอ้างอิงใด ๆ การวางจุดจะเลือกวางในจุดที่มีความ

ชัดเจนของภาพมากที่สุดซึ่งอาจจะเป็นบริเวณมุมของสิ่งปลูกสร้างหรือบริเวณที่มีการตัดกันของวัตถุ
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และเงา ในการวางจุดเพ่ือการอ้างอิงพิกัดนิยมที่จะวางจุดอ้างอิงบนถาวรวัตถุมากกว่าการวาง

จุดอ้างอิงบนเรือนยอดของพืชพรรณ ทางน ้า ทางถนน และแหล่งน ้า ทั้งนี้เพราะสิ่งที่ไม่ใช่ถาวรวัตถุ

สามารถเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลา เมื่อได้จุดที่ต้องการแล้วจะท าการอ้างอิงจุดนั้นด้วยค่าพิกัดจาก

แผนที่อ้างอิง ในที่นี้ก็คือแผนที่บนโปรแกรม Google Earth วิธีการคือการหาต าแหน่งโดยการ

ประมาณสี แสง และขนาดของจุดภาพ เพ่ือให้ได้ต าแหน่งที่ใกล้เคียงที่สุดทั้งสองภาพ โดยค่าส่วนที่

เหลือหรือค่าผิดพลาด (Residual Pixel or Errors) หลังจากการวางจุดครบทั้ง จุดแล้ว 4 ควรมีค่าต ่า 

หรือควรมีค่าส่วนที่เหลือไม่เกิน “1” จึงจะอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ การที่ส่วนที่เหลือมีค่าสูง นั่น

หมายความว่าจุดอ้างอิงของทั้งแผนที่มีความคลาดเคลื่อนสูงหรือไม่เป็นต าแหน่งเดียวกัน (ดูภาพที่ 6.2 

ประกอบ)  

 
ภาพที่ 6.2 ค่าส่วนท่ีเหลือหรือค่าผิดพลาดจากการท าการอ้างอิงบนโปรแกรม QGIS 

 (แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขียน) 

เพ่ือให้สามารถเข้าใจหลักการอ้างอิงพิกัดได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ผู้อ่านสามารถเข้าชมวิธีการ

อ้างอิงพิกัดในโปรแกรม QGIS และทดลองการอ้างอิงพิกัดได้ด้วยตนเองจากลิงกด์้านล่าง 

 

     

หรือท าการค้นหาใน YouTube ด้วยค าว่า  
”การอ้างอิงพิกัดภาพถ่ายทางอากาศบนโปรแกรม QGIS” 

(แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขียน) 
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ภาพที่ 6.3 แสดงภาพถ่ายทางอากาศที่น าเข้าในโปรแกรม QGIS ที่ได้มาจากโปรแกรม 

Google Earth ซึ่งยังไม่ปรากฏพิกัดอ้างอิงใด ๆ เมื่อลากเมาส์ผ่านจุดใด ๆ บนภาพถ่ายจะแสดงเพียง

ค่าบนแกน X และแกน Y เท่านั้น ไม่สามารถใช้เพ่ือการอ้างอิงที่เป็นสากลได้ เมื่อเปรียบเทียบกับ 

ภาพที่ 6.4 ซึ่งเป็นภาพถ่ายทางอากาศที่ผ่านขั้นตอนของการอ้างอิงพิกัดแล้ว เมื่อลากเมาส์ผ่านจะ

ปรากฏเป็นค่าพิกัดที่สามารถอ้างอิงได้ในระบบอ้างอิงสากลนั่นคือ พิกัดกริด UTM (Universal 

Transverse Mercator) Zone 47N ซ่ึงเป็นโครงแผนที่แบบทรงกระบอก ภาพถ่ายทางอากาศที่ได้รับ 

 

ภาพที ่6.3 ภาพถ่ายทางอากาศที่ไม่มีการอ้างอิงพิกัดจากการท าการอ้างอิงบนโปรแกรม QGIS 

 (แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขียน) 

การอ้างอิงพิกัดแล้วสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในงานที่ต้องการอ้างอิงต าแหน่งงานที่ต้องการความ

ถูกต้องจากการวัดระยะรวมทั้งงานท าแผนที่จากภาพถ่ายทางอากาศที่ต้องอาศัยโครงแผนที่ (Map 

Projection) ที่ถูกต้องส าหรับการวัดระยะและค านวณเชิงพ้ืนที่ การอ้างอิงพิกัดบนแผนที่ดังที่ได้กล่าว

แล้วสามารถน าไปใช้ได้กับโปรแกรมเฉพาะทางด้านภูมิสารสนเทศอีกหลายโปรแกรม อย่างไรก็ตาม

อาจอ้างอิงพิกัดให้กับแผนที่สามารถกระท าได้บนเว็บเบราว์เซอร์ (Browser) โดยตรงและสามารถ

แสดงผลได้ทันที อย่างไรก็ตาม มีข้อเสียที่ส าคัญอยู่ประการหนึ่ง คือ ต้องเสียค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง

ส าหรับการน าออกข้อมูล 
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ภาพที ่6.4 ภาพถ่ายทางอากาศที่มีการอ้างอิงพิกัดจากการท าการอ้างอิงบนโปรแกรม QGIS 

 (แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขียน) 

 

 

 
ภาพที่ 6.5 การอ้างอิงพิกัดภาพถ่ายทางอากาศแบบออนไลน์  

 (แหล่งที่มา: www.georeferencer.com) 

 

6.2 การซ้อนทับข้อมูลบนแผนที่ (Map Overlay) 

การซ้อนทับข้อมูลแผนที่  เป็นเทคนิควิธีการอย่างหนึ่งในการท าแผนที่ซึ่งเริ่มต้นมานาน

พอสมควรในยุคที่มีการท าแผนที่ด้วยมือด้วยการใช้ภาพถ่ายทางอากาศเป็นแผนที่พ้ืนฐาน (Base 
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map) ภาพถ่ายทางอากาศ (Aerial photography) คือภาพถ่ายที่มีมุมดิ่ง 90 องศาซึ่งได้มาจากการ

ถ่ายภาพด้วยอุปกรณ์ถ่ายภาพที่ติดตั้งไว้บนเครื่องบิน บอลลูน หรือดาวเทียม ภาพที่ถ่ายได้แล้วถูก

น ามาซ้อนทับด้วยกระดาษลอกลายหรือกระดาษไข (Tracing paper) ที่มีข้อมูลต่าง ๆ เช่นข้อมูล

สาธารณูปโภค ข้อมูลการใช้ที่ดิน และข้อมูลผังเมือง เป็นต้น ปรากฏอยู่ ที่แสดงในภาพที่ 6.6 คือ การ

ซ้อนทับแผนที่กระดาษท่ีถูกสร้างข้ึนในยุคทูดอร์ (Tudor Period: 1485-1603) ของประเทศอังกฤษ 

 
ภาพที่ 6.6 การซ้อนทับแผนที่บริเวณลอนดอนบริดจ์ปี 1520 

 (แหล่งที่มา: www.georeferencer.com) 

และเวลส์ที่ได้รับการสแกนเป็นไฟล์ดิจิทัลเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงของกรุงลอนดอนในปัจจุบัน

เทียบเคียงกับกรุงลอนดอนเมื่อ 500 ปีที่ผ่านมา 

วัตถุประสงค์ส าคัญของการซ้อนทับข้อมูล คือ การน าชั้นข้อมูล (Map layer) ที่มีมากกว่า

หนึ่งชั้นข้อมูลมาซ้อนทับลงบนแผนที่พ้ืนฐาน ข้อมูลที่จะน ามาซ้อนทับกันนั้นเป็นได้ทั้งข้อมูลภาพถ่าย

และข้อมูลเชิงพ้ืนที่เพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่และเพ่ือประโยชน์ในการให้ความหมายที่ชัดเจน

และแปลความหมายที่ถูกต้องมากยิ่งขึ้นจากชั้นข้อมูลเหล่านั้น 

การซ้อนทับข้อมูลแผนที่ คือ การน าข้อมูลชั้นต่าง ๆ (Layers) มาซ้อนทับกันลงบนแผนที่

พ้ืนฐานเพ่ือเป็นข้อมูลส าหรับตอบค าถามเชิงพ้ืนที่ในการศึกษาวิชาภูมิศาสตร์ โดยปกติทั่วไป ค าถาม

ทางภูมิศาสตร์จะมีลักษณะเฉพาะของตัวเองที่ไม่เหมือนสาขาวิชาอ่ืน กล่าวคือ ค าถามในทาง

ภูมิศาสตร์จะเน้นเรื่องของการปรากฏของสิ่งต่าง ๆ ว่าปรากฏอยู่ที่ไหน และเพราะเหตุใดจึงปรากฏ ณ 

ที่นั่น (Where and why there?) อย่างไรก็ตาม การซ้อนทับข้อมูลแผนที่ยังสามารถตอบค าถาม
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นอกเหนือจากสองค าถามข้างต้นได้ขึ้นอยู่กับผู้ศึกษาว่าต้องการอะไรเป็นค าตอบ เช่น ค าถามที่ว่า 

“อย่างไร” หรือ “How?” และ “สมมติว่า” หรือ “What if?”ก็สามารถใช้ประโยชน์ของการซ้อนทับ

แผนที่เพ่ือหาค าตอบได้เช่นกัน 

ปัจจุบันการซ้อนทับข้อมูลบนแผนที่ เป็นศาสตร์หนึ่งที่ถูกน าไปประยุกต์ใช้ในระบบภูมิ

สารสนเทศ (GIS) ด้วยการซ้อนทับชุดข้อมูลประเภทต่าง ๆ ในรูปของข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลภาพ

ถ่าย ทั้งนี้ เพ่ือประโยชน์ในด้านการแปลความหมายและการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบดิจิทัล (ดูภาพที่ 

6.7 และ ภาพที ่6.8 ประกอบ)  

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 6.7 การซ้อนทับข้อมูลบนแผนท่ี 

 (แหล่งที่มา: http://www.geosys.co.in/what-is-gis.html) 

 

  

 

 

 

 

ตัวอย่างการซ้อนทับข้อมูลบนแผนที่ในเอกสารเล่มนี้เป็นการแสดงวิธีการซ้อนทับข้อมูล

ภาพถ่ายทางอากาศในอดีตด้วยการซ้อนทับลงบนแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศด้วยดาวเทียม ทั้งนี้เพ่ือ

ประโยชน์ในการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่ ส าหรับการซ้อนทับข้อมูลบนแผนที่ได้อาศัย

โปรแกรม Google Earth Pro เป็นเครื่องมือ ในการซ้อนทับข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่ท ามุมดิ่ง 90 

องศา หรือแผนที่ทีท่ าด้วยมือแบบดั้งเดิมซึ่งมีการให้สัดส่วนแผนที่ (Scale) ที่ถูกต้องก็สามารถน ามาใช้

ได้เช่นกัน 

 หลักการส าคัญของการซ้อนทับข้อมูลแผนที่บนโปรแกรม Google Earth Pro คือการปรับ

ขนาดของภาพถ่ายทางอากาศให้อยู่ในทิศทางและขนาดที่ใกล้เคียงกับแผนที่พ้ืนฐานมากที่สุดเพ่ือให้



 
 

108 | หน้า 
 

ง่ายต่อการเทียบเคียง จากนั้นท าการปรับความโปร่งใส (Transparency) ของข้อมูลภาพถ่ายทาง

อากาศจนสามารถเห็นแผนที่พื้นฐานด้านล่างแล้วจึงท าการปรับข้อมูลแผนที่ทั้งสองชุดให้ตรงกัน 

 เพ่ือให้เกิดความเข้าใจดียิ่งขึ้นผู้เขียนได้ท าวีดีโอสาธิตการท าการซ้อนทับข้อมูลภาพถ่ายทาง

อากาศบนโปรแกรม Google Earth Pro ส าหรับให้ผู้อ่านสามารถใช้เป็นตัวอย่างในการทดลองท าด้วย

ตนเองโดยดาวน์โหลดข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศได้จาก csuwan.weebly.com/download และ

เลือกที่ “ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ (St.Paul Carthedral)” ทั้งนี้ วิธีการซ้อนทับสามารถศึกษา

รายละเอียดได้จากวีดีโอสาธิตตาม QR Code ที่ปรากฏด้านล่างนี้ 

     

หรือท าการค้นหาใน YouTube ด้วยค าว่า  
”การซ้อนทับข้อมูลแผนที่บนโปรแกรม Google Earth Pro” 

(แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขียน) 

 
ภาพที่ 6.8 การซ้อนทับข้อมูลพื้นที่น ้าท่วมบนแผนที่พ้ืนฐาน  

 (แหล่งที่มา : http://westender.com.au/draft-plan-surprises-residents/) 

 

 

 

 

 

ค าถามท้ายบทที่ 6 
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1) การอ้างอิงพิกัดคืออะไร มีข้ันตอนที่ส าคัญในการอ้างอิงพิกัดอย่างไรบ้าง กล่าวอธิบาย

โดยสังเขป 

2) ท าไมการอ้างอิงพิกัดแผนที่ต้องใช้แผนที่ภาพถ่ายทางอากาศท่ีมีมุมถ่ายในแนวดิ่ง 90 องศา  

3) ค่าผิดพลาดหรือส่วนคงเหลือจากการอ้างอิงพิกัดแผนที่ควรมีไม่เกินเท่าไหร่ 

4) การซัอนทับข้อมูลสามารถท าได้อย่างไรบ้าง และการซ้อนทับข้อมูลมีประโยชน์อย่างไร อธิบาย 
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บทที ่7 

ข้อมูลเชิงพื้นที่ 
 

 การเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในยุคท่ีการท าแผนที่ยังไม่มีความก้าวหน้า และเทคนิคการท า

แผนที่ยังไม่มีความทันสมัยมักท าการเก็บรวบรวมไว้ในรูปของตารางตัวเลข ที่มีลักษณะเฉพาะมากไป

กว่านั้น คือ ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในยุคสมัยดังกล่าวมักเก็บรวบรวมไว้เป็นการเฉพาะของแต่ละพ้ืนที่ที่ไม่ใหญ่

มากนัก เช่น ต าบล อ าเภอ และ/หรือจังหวัด ด้วยความเจริญก้าวหน้าของศาสตร์เชิงแผนที่ผนวกกับ

ความทันสมัยของเทคโนโลยี ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial data) ในปัจจุบันสามารถเก็บรวบรวมใน

รูปแบบดิจิทัลที่สามารถรวบรวมข้อมูลได้อย่างหลากหลายลักษณะซึ่งสามารถเรียกดูและใช้ประโยชน์

ได้อย่างสะดวกรวดเร็ว ที่ส าคัญมากไปกว่านั้นคือ ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ท าขึ้นมิได้จ ากัดอยู่เฉพาะในพ้ืนที่ที่

มีขนาดเล็กเหมือนแต่ก่อน แต่สามารถเก็บรวบรวมข้อมูลและแสดงผลส าหรับพ้ืนที่ที่มีขนาดใหญ่ เช่น 

ภูมิภาค หรือประเทศ เป็นต้น ได้ด้วย 

7.1 ความเป็นมาของข้อมูลเชิงพื้นที่ 

จากการที่เทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์เข้ามามีบทบาทและความส าคัญมากขึ้น ประกอบกับ

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ได้เริ่มมีการพัฒนาขึ้นราวปี ค.ศ.1960 ส่งผลให้ความสามารถใน

การจัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น การจัดเก็บข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่

ครอบคลุมประเด็นที่สนใจศึกษารวมทั้งเทคนิคและวิธีการที่มีความน่าเชื่อถือได้สูง ท าให้นักภูมิศาสตร์

และนักวิชาการด้านแผนที่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ เพ่ือให้ค าตอบที่มีความถูกต้องตาม

วัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ระบบคอมพิวเตอร์ได้มีส่วนช่วยในการพัฒนาระบบข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

เช่น การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการแสดงผลได้อย่างดีท าให้มี

ความสะดวกในการค้นข้อมูลและการประมวลผลข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Williams, 1995)  

ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ มีความหมายกว้างและครอบคลุมสาระเชิงภูมิศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ 1) 

ต าแหน่งที่อ้างอิงของโลกหรือต าแหน่งฐานที่ตั้ง 2) ลักษณะธรรมชาติได้แก่ลักษณะภูมิประเทศ 

ธรณีวิทยา ภูมิศาสตร์ธรณี โครงสร้างอุทกวิทยา เป็นต้น และ 3) วัฒนธรรม ได้แก่ แนวแบ่งเขตทาง

การเมือง สิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น และส ามะโนประชากร เป็นต้น จึงอาจกล่าวได้ว่าภูมิสารสนเทศเป็น

วิทยาการที่ส าคัญที่มีส่วนสนับสนุนการตัดสินใจในด้านการบริการเชิงต าแหน่ง ในส่วนที่เกี่ยวข้องกับ
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นโยบายเชิงพ้ืนที่ของรัฐบาลราวร้อยละ 80 ปัจจุบันได้อาศัยเทคโนโลยีที่ก้าวหน้าและทันสมัยที่

เรียกว่าเทคโนโลยีสามเอ็ส (3S) ได้แก่ RS, GIS และ GPS ซึ่งเป็นองค์ประกอบพ้ืนฐานที่ส าคัญของ

ระบบภูมิสารสนเทศเป็นเครื่องมือในการจัดการ (สุรชัย รัตนเสริมพงศ,์ ม.ป.ป.)  

ปัจจุบันมีระบบเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีสามารถช่วยจัดเก็บข้อมูลประเภทต่าง ๆ ได้เป็นอย่าง

ดี สามารถสืบค้นได้สะดวกและรวดเร็ว และสามารถปรับเปลี่ยนให้ทันสมัยได้ตลอดเวลา สมควรที่

องค์กรหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องจักได้น ามาประยุกต์เพ่ือลดปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินงานและ

เพ่ิมประสิทธิภาพในการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชนให้มากขึ้น (ชนม์ธนัช สุวรรณ, 2562) 

7.2 ประเภทของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ส าหรับการท าแผนที่ 

ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ส าหรับการท าแผนที่สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ ข้อมูลเชิงเส้น

หรือข้อมูลแสดงทิศทางหรือข้อมูลเวกตอร์ (Vector data) และข้อมูลกริดหรือข้อมูลจุดภาพหรือ

ข้อมูลแรสเตอร์ (Raster data) (เอกพล ฉิ้มพงษ์, ม.ป.ป.) ข้อมูลทั้งสองประเภทมีคุณลักษณ์เฉพาะที่

สามารถอธิบายได้โดยสังเขปดังต่อไปนี้ 

7.2.1 ข้อมูลเชิงเส้น หรือข้อมูลแสดงทิศทาง หรือข้อมูลเวกเตอร์ (Vector Data)  

ข้อมูลประเภทนี้แสดงด้วย จุด เส้น หรือ พ้ืนที่รูปปิดที่ประกอบด้วยจุดพิกัดแนวราบ (X , Y) 

หรือแนวดิ่ง (Z) หรือระบบ Cartesian Coordinate System เช่น ถนน แม่น ้า ขอบเขตการปกครอง 

โรงเรียน เป็นต้น ลักษณะข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในรูปแบบข้อมูลเวกเตอร์สามารถช่วยให้การก าหนดต าแหน่ง

บนผิวโลกท าไดอ้ย่างแม่นย า สัญลักษณ์ท่ีใช้แสดงข้อมูลเชิงเส้นมีดังนี้ 

1) จุด (Point Features) เป็นต าแหน่งพิกัดที่ไม่มีขนาดและทิศทาง โดยจุดจะถูก

บันทึกบนแผนที่เป็นค่าพิกัด X,Y เพ่ือใช้แสดงข้อมูลที่เป็นลักษณะของต าแหน่งของรูปลักษณ์หนึ่ง ๆ 

เช่น ที่ตั้งของโรงเรียน เป็นต้น ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับมาตราส่วนของแผนที่ หากมาตราส่วนขนาดเล็ก

ต าแหน่งที่ตั้งของโรงเรียนอาจแสดงเป็นจุด ถ้าเป็นแผนที่มาตราส่วนขนาดใหญ่อาจแสดงเป็นพ้ืนที่รูป

ปิด  

2) เส้น (Linear Features) มีระยะและทิศทางระหว่างจุดเริ่มต้นไปยังจุดสิ้นสุด เส้น

ใช้แทนวัตถุที่ปรากฏบนภูมิประเทศจริง ถูกบันทึกเป็นชุดของค่าพิกัด X,Y ประกอบไปด้วยลักษณะที่มี

รูปร่างและลักษณะเป็นไปตามวัตถุที่ปรากฏ เช่น เส้นตรง เส้นโค้ง เส้นทางถนน เส้นทางรถไฟ  

เป็นต้น  
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ภาพที่ 7.1 ข้อมูลเชิงพื้นที่ประเภทข้อมูลเชิงเส้น (Vector Data) 

(แหล่งที่มา: http://desktop.arcgis.com) 

3)  พื้นที่ รูปปิด (Polygon Features) มีระยะและทิศทางระหว่างจุดเริ่มต้ นถึง

จุดสิ้นสุด จุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดจะเป็นจุดเดียวกัน เกิดการบรรจบกันเป็นขอบเขตของพ้ืนที่นั้น ๆ 

สามารถเกิดเป็นเส้นรอบรูปในลักษณะของพ้ืนที่ (Area) หลากรูปแบบและหลายขนาด เช่น ขอบเขต

ของมหาวิทยาลัย ขอบเขตเมือง และขอบเขตจังหวัด เป็นต้น 

7.2.2 ข้อมูลที่มีลักษณะเป็นกริดหรือข้อมูลแรสเตอร์ (Raster Data)  

ข้อมูลที่มีโครงสร้างเป็นช่องตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือเซลล์ขนาดเท่า ๆ กัน เรียกว่าจุดภาพ 

(Grid cell หรือ Pixel) ข้อมูลเหล่านี้จะเรียงต่อเนื่องกันในแนวราบและแนวดิ่ง ในแต่ละเซลล์สามารถ

เก็บค่าที่เรียกว่า “ค่าของเซลล์” (Pixel value) ได้ 1 ค่า ค่านี้เป็นค่าความสว่างหรือสีสันของเซลล์ซึ่ง

บ่งบอกคุณลักษณ์ของข้อมูลชุดหนี่ง ๆ เช่น ค่าอุณหภูมิ ค่าความสูงของภูมิประเทศ เป็นต้น (ดูภาพที่ 

7.2 ประกอบ) ความสามารถในการแสดงความละเอียดของเซลล์ (Resolution) ขึ้นอยู่กับขนาดของ

เซลล์ หมายความว่าถ้าเซลล์มีขนาดเล็กแต่มีจ านวนเซลล์มากจะสามารถแสดงรายละเอียดได้ดีกว่า

เซลล์ที่มีขนาดใหญ่แต่มีจ านวนน้อย (ดูภาพที ่7.3 ประกอบ) ข้อมูลแรสเตอร์ที่กล่าวถึงนี้ คือ ข้อมูลที่มี

โครงสร้างเป็นช่องตาราง เช่น ภาพถ่ายจากกล้องดิจิทัลทุกรูปแบบ ข้อมูลรูปภาพที่ถูกสร้างขึ้นในแบบ

ดิจิทัล หรือภาพที่ได้จากการสแกน (ดูภาพที่ 7.4 และภาพที่ 7.5 ประกอบ) (What is Raster data?, 

n.d.) 
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ภาพที่ 7.2 การแสดงข้อมูลแบบปรากฏการณ์ เช่น  

การใช้ที่ดิน ข้อมูลดิน อุณหภมูิ ความสูง 

(แหล่งที่มา : http://desktop.arcgis.com) 

 

 

ภาพที่ 7.3 ขนาดของเซลล์หรือความละเอียด 

(Resolution) 

(แหล่งที่มา : http://desktop.arcgis.com) 

ภาพที่ 7.4 การแสดงข้อมูลแบบตอ่เนื่อง (พ้ืนผิว) เช่น 

ปริมาณน ้าฝน ความลาดชัน 

(แหล่งที่มา : http://desktop.arcgis.com) 

 

 

ภาพที่ 7.5 การแสดงข้อมูลแบบภาพถ่ายพื้นฐานจาก

กระบวนการบันทึกภาพแบบต่าง ๆ 

(แหล่งที่มา : http://desktop.arcgis.com) 
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7.3 การสร้างข้อมูลเชิงพื้นที่ 

การสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนสามารถสร้างได้โดยใช้แผนที่พ้ืนฐานหลายรูปแบบ ส าหรับการสร้าง

ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในที่นี้จะน าเสนอการสร้างจากข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศท่ีใช้เป็นแผนที่พ้ืนฐาน โดยจะ

สร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่แบบเวกเตอร์ด้วยการสร้างชั้นข้อมูลที่ประกอบด้วย จุด เส้น และพ้ืนที่รูปปิด กรณี

ของการสร้างข้อมูลแบบแรสเตอร์จะแสดงด้วยการใช้โมเดลความสูงดิจิ ทัล (Digital Elevation 

Model: DEM) เป็นตัวอย่างข้อมูลในการสร้างชั้นข้อมูลแรสเตอร์แบบต่อเนื่อง (ดูภาพที่  7.4 

ประกอบ) บนโปรแกรมทางด้านภูมิสารสนเทศ (QGIS)  

หลักการส าหรับการสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่ คือ การสร้างชั้นข้อมูลที่มีการจ าแนกประเภทข้อมูล

ชัดเจน เช่น ชั้นข้อมูลที่เป็นจุด ข้อมูลที่เป็นเส้น หรือพ้ืนที่รูปปิด ทั้งนี้เพ่ือให้สามารถแบ่งประเภทของ

ข้อมูลได้ชัดเจนและสะดวกต่อการค้นหาและน าไปใช้ การสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่แต่ละประเภทควร

ก าหนดให้มีข้อมูลตาราง (Attribute Table) ก ากับในทุก ๆ จุด เส้น และพ้ืนที่รูปปิด หรือในทุกค่า

พิกัดใด ๆ ที่ถูกสร้างขึ้นเพ่ือเป็นการแสดงคุณลักษณะที่ส าคัญของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ นอกจากนี้ยังใช้ใน

การให้ความหมายแก่ผู้ ใช้งานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ให้ทราบข้อมูลประจ าค่าพิกัดนั้นว่าเป็นอย่างไร 

ตัวอย่างเช่น ขนาดพ้ืนที่ จ านวนประชากร และชื่อสถานที่ เป็นต้น  

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจและเห็นภาพการสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่ประเภทเวกเตอร์บนโปรแกรม 

QGIS ผู้เขียนจึงได้สร้างโปรแกรมสาธิตเพ่ือให้ผู้อ่านสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ทั้งนี้โปรแกรมสาธิต

ดังกล่าวแบ่งได้เป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้  

 

ขั้นตอนที่ 1 ดาวน์โหลดโปรแกรม QGIS เว็บไซต์ WWW.QGIS.ORG 

ขั้นตอนที่ 2 น าออกภาพถ่ายทางอากาศ

จากโปรแกรม Google Earth Pro 
 

หรือท าการค้นหาใน YouTube ดว้ยค าว่า  
”การน าออกภาพถ่ายทางอากาศจาก Google Earth Pro” 
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ขั้นตอนที่ 3 อ้างอิงพิกัดให้กับภาพถ่าย

ทางอากาศจาก Google Earth Pro 
 

หรือท าการค้นหาใน YouTube ดว้ยค าว่า  
”การอ้างอิงพิกัดภาพถ่ายทางอากาศบนโปรแกรม QGIS” 

 

เมื่อได้ท าครบทั้งสามขั้นตอนดังกล่าวข้างต้นแล้ว จึงสามารถเริ่มการสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่ได้

จากลิงกด์้านล่าง  

 

ภาพที่ 7.6 แสดงให้เห็นผลลัพธ์ที่ได้จากการสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนภาพถ่ายทางอากาศที่

ได้รับการอ้างอิงพิกัดเรียบร้อยแล้ว ดังนั้นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่สร้างขึ้นจึงมีการอ้างอิงพิกัดโดยอัตโนมัติ 

สามารถน าข้อมูลทีส่ร้างเสร็จแล้วไปใช้กับงานอ่ืน ๆ ทีอ่าศัยข้อมูลเชิงพ้ืนที่ได้ทันที 

 
ภาพที่ 7.6 การสร้างข้อมูลเชิงพื้นที่ (เวกเตอร์) บนโปรแกรม QGIS 

(แหล่งที่มา : จัดท าโดยผู้เขียน) 

 

ท าการค้นหาใน YouTube ด้วยค าว่า  
”การสร้างข้อมลูเชิงพื้นที่ (เวกเตอร์) บนโปรแกรม QGIS” 

(แหล่งที่มา : จัดท าโดยผู้เขียน) 
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ส าหรับการสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่ประเภทแรสเตอร์จะใช้ข้อมูล DEM ซึ่งเป็นตัวอย่างของ

คุณสมบัติเซลล์ที่มีความสามารถในการเก็บค่าที่เรียกว่า ค่าของเซลล์  (Pixel value) ได้ 1 ค่าต่อ 1 

เซลล์ โดยในข้อมูลโมเดลความสูงดิจิทัล (DEM) นี้จะเก็บค่าของเซลล์เป็นค่าความสูงของพ้ืนที่ไว้ การ

ใช้งานข้อมูลประเภทนี้จะใช้บนโปรแกรม QGIS และโปรแกรมเฉพาะทางด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์

เท่านั้น  

ผู้อ่านสามารถเรียนรู้วิธีการน าเข้า การแก้ไข และการศึกษาคุณลักษณะข้อมูลเชิงพ้ืนที่ด้วย

ตนเองด้วยการดาวน์โหลดข้อมูลดังกล่าวได้จากลิงก ์csuwan.weebly.com/download แล้วเลือก

ที่ “DEM ภำคเหนือ”  

  

ภาพที่ 7.7 แสดงให้เห็นถึงรูปทรง 3 มิติที่ถูกสร้างขึ้นมาจากข้อมูลเชิงพ้ืนที่ประเภทแรสเตอร์

ซึ่งเป็นข้อมูลแบบต่อเนื่องที่สามารถเห็นคุณลักษณะของข้อมูลได้จากช่องกริดหรือเซลล์ที่เรียงต่อกัน

และมีค่าความสูง (ค่าแกน Z หรือ ค่า Elevation) ก ากับอยู่ จึงใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงในการสร้างรูปทรง 

3 มิตใินโปรแกรมทางด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น โปรแกรม QGIS ArcGIS เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หรือท าการค้นหาใน YouTube ดว้ยค าว่า  
”การสร้างข้อมลู 3 มิติจากข้อมลูแรสเตอร์ (DEM)” 

(แหล่งที่มา: จัดท าโดยผู้เขยีน) 
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ภาพที่ 7.7 การสร้างข้อมูล 3 มิตจิากข้อมูลแรสเตอร์ (DEM
) 

(แหล่งที่มา : จัดท าโดยผู้เขียน) 
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ค าถามท้ายบทที่ 7 

1) เทคโนโลยี 3S ประกอบด้วยอะไรบ้าง 

2) ท่านคิดว่ามีวิธีการใดที่สามารถอธิบายความละเอียดของแผนที่ (Resolution) ที่แสดงด้วย

ข้อมูลแรสเตอร์ได้ดีที่สุด 

3) ข้อมูลเวกเตอร์มีก่ีประเภท อะไรบ้าง 

4) การสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่โดยอาศัยข้อมูลเวกเตอร์และข้อมูลแรสเตอร์ มีความเหมือนหรือ

แตกต่างกันอย่างไร อธิบาย 
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บทที ่8 

การอ่านแผนที่จาก Google Earth, Google Maps และ GPS 
 

 ความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีที่ถูกพัฒนาอย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง ส่งผลต่อการ

จัดเก็บและการเข้าถึงข้อมูลดิจิทัลที่มีศักยภาพและประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้นแบบเท่าตัวทุกสองปีตาม

ทฤษฎีของมัวร์ (Moore’s Law) การประมวลผลและการสื่อสารแบบออนไลน์บนคอมพิวเตอร์ส่วน

บุคคล (Personal computer) และคอมพิวเตอร์แบบวางบนตัก  (Laptop) รวมไปถึงอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพา (Portable gadgets) สามารถท าได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว ในส่วนที่

เกี่ยวข้องกับการอ่านและแปลความหมายแผนที่ ระบบการเชื่อมต่อเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและการ

เชื่อมโยงระหว่างอุปกรณ์ชนิดอ่ืนมีความเป็นอิสระมากข้ึน ส่งผลให้มีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการอ่าน

แผนที่อย่างมาก ทั้งนี้ สามารถเห็นได้อย่างชัดเจนจากแผนที่และระบบการระบุต าแหน่งที่ปรากฏอยู่

ในปัจจุบัน ในที่นี้จะกล่าวถึงโดยสังเขปในส่วนของการอ่านแผนที่จาก Google Earth Google Maps 

และ ระบบการก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก (Global Positioning System : GPS) 

8.1  กูเกิล เอิร์ธ (Google Earth) 

กูเกิล เอิร์ธ คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ซึ่ งสามารถสร้างภาพสามมิติที่ เป็นตัวแทนของ

พ้ืนผิวโลกจริงโดยอาศัยพ้ืนฐานของภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายทางอากาศ และข้อมูลภูมิสารสนเทศ

จ านวนมากมาท าการซ้อนทับกัน (Superimposing) เพ่ือให้สามารถแสดงข้อมูลภาพถ่ายในมุมที่

หลากหลาย คนทั่วไปส่วนใหญ่คิดและเข้าใจว่า Google Earth คือส่วนหนึ่งของกันและกันกับ 

Google Maps ความจริงทั้งสองเทคโนโลยีถูกสร้างขึ้นโดยคนละบริษัทผู้พัฒนา แต่ถูกควบรวมเข้า

ด้วยกันเป็นของบริษัทกูเกิล (Google Inc.) ในภายหลัง 

จุดเริ่มต้นของเทคโนโลยีนี้เกิดขึ้นในช่วงทศวรรษที่ 1990 โดยบริษัทคีย์โฮล (Keyhole) ทีเ่ริ่ม

ด้วยการพัฒนาเกมสามมิติ โดยอาศัยรูปแบบของเกมอยู่บนลูกโลกทรงกลมที่สามารถหมุนและย่อ

ขยายได้ เกมสามมิติได้รับความสนใจจากผู้ใช้บริการเป็นอย่างดี จนถึงปี ค.ศ. 1999 บริษัทดังกล่าวได้

เริ่มเปลี่ยนแปลงจากระบบเกมไปพัฒนาระบบที่สามารถถ่ายทอดฐานข้อมูลแผนที่ขนาดใหญ่ผ่าน

ระบบอินเทอร์เน็ตให้กับลูกข่าย อย่างไรก็ตาม บริษัทยังขาดสภาพคล่องและประสบปัญหาในด้าน

การเงินจนท าให้พนักงานทยอยลาออก จนมาถึงจุดเปลี่ยนเมื่อปี ค.ศ. 2003 (ดูภาพที่ 8.1 ประกอบ) 
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เมื่อส านักข่าวซีเอ็นเอ็น (CNN) ได้น าเสนอข่าวการบุกประเทศอิรักของประเทศสหรัฐอเมริกาโดยใช้

ข้อมูลภาพเคลื่อนไหวจากบริษัทคีย์โฮลเพ่ือแสดงต าแหน่งการเคลื่อนพลของกองทัพสหรัฐอเมริกา 

ส่งผลให้ระบบฐานข้อมูลแผนที่สามมิติดังกล่าวได้รับความสนใจจากสาธารณชนเป็นอย่างมาก ในที่สุด

เมื่อปี ค.ศ. 2004 บริษัทกูเกิลได้เล็งเห็นความส าคัญของธุรกิจบริการดังกล่าวจึงได้ตัดสินใจควบรวม

กิจการของบริษัทคีย์โฮลเข้ากับกิจการของบริษัทกูเกิล (Google Earth, 2018) 

โปรแกรม Google Earth เริ่มแรกเป็นโปรแกรมที่ถูกพัฒนาเพ่ือใช้บนระบบปฏิบัติการหลัก

บนคอมพิวเตอร์ นั่นคือ ไมโครซอฟต์วินโดว์ (Microsoft Windows) ด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ที่ถูก

สร้างขึ้นโดยบริษัทคีย์โฮล หรือ Keyhole Markup Language (KML) โปรแกรมดังกล่าวแสดง

สัญลักษณ์หรือค าอธิบายต าแหน่งและการมองเห็นในทางภูมิศาสตร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยอยู่

บนพ้ืนฐานของ Extensible Markup Language (XML) หรือ ภาษาคอมพิวเตอร์ที่ตัวมนุษย์และ

คอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจได้ ที่ถูกพัฒนาตามมาในภายหลังคือระบบปฏิบัติการ OSX ของบริษัท

แอปเปิล (Apple Inc.) การพัฒนาระบบยังคงด าเนินเรื่อยมาอย่างต่อเนื่องจนเกิดเป็นแอปพลิเคชั่น

ส าหรับโทรศัพท์สมาร์ตโฟน ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ และระบบปฏิบัติการ iOS ตั้งแต่ปีค.ศ. 

2012 เป็นต้นมา 

 

ภาพที่ 8.1 พัฒนาการตามมิติช่วงเวลาของ Google Earth 

(แหล่งที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki/กูเกิล_เอิร์ธ) 

ปัจจุบัน ผู้ใช้สามารถเลือกใช้งานจากโปรแกรม Google Earth ได้หลายระบบขึ้นอยู่กับ

ปฏิบัติการและประเภทของการใช้งาน (ดูภาพที่ 8.2 ประกอบ) กล่าวคือ ผู้ใช้สามารถใช้งานผ่านตัว

โปรแกรม Google Earth ที่ติดตั้งอยู่บนระบบปฏิบัติการต่าง ๆ ได้โดยตรงหรือสามารถเข้าใช้งานบน

หน้าเว็บไซต์เฉพาะเบราว์เซอร์ของกูเกิล โครม (Chrome Browser) โดยไม่จ าเป็นต้องติดตั้งโปรแกรม 
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ภาพที่ 8.2 ประเภทของของอุปกรณ์ในการใช้งาน Google Earth 

(แหล่งที่มา: https://earth.google.com/web/) 

Google Earth นอกจากนี้บนโทรศัพท์สมาร์ตโฟนผู้ใช้ยังสามารถติดตั้งแอปพลิเคชั่น Google Earth 

เพ่ือใช้งานได้เช่นเดียวกับโปรแกรมที่ติดตั้งบนคอมพิวเตอร์ ท าให้สะดวกและรวดเร็วกว่าเมื่อ

จ าเป็นต้องน าไปใช้นอกสถานที่  อย่างไรก็ตาม เครื่องมือหรือฟังก์ชั่นบนโทรศัพท์สมาร์ตโฟนยังมี

คุณสมบัติไม่ดีนักเมื่อเทียบกับสิ่งที่ปรากฏบนคอมพิวเตอร์ ตัวอย่างการใช้งาน Google Earth 

สามารถสแกนได้จากคิวอาร์โค้ด (QR code) ด้านล่างนี้ 

 

โดยความเป็นจริงที่ปรากฏ Google Earth Pro ซึ่งติดตั้งลงบนคอมพิวเตอร์มีความสามารถ

ในการใช้งานได้หลากหลายกว่า Google Earth บนหน้าเว็บ อาทิ การปรับเปลี่ยนโครงแผนที่ (Map 

projection) เพ่ือให้สามารถรองรับการน าเข้าข้อมูลจากอุปกรณ์ระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก 

(Global Postioning System: GPS) ที่มีการใช้โครงแผนที่ที่แตกต่างกันในแต่ละเครื่องได้ อีกทั้งยัง

สามารถสร้างข้อมูลแบบสามมิติได้ทั้ง 3 แกน ได้แก่ แกน X แกน Y และแกน Z นอกจากนี้ Google 

Earth ยังมีความสามารถในการน าภาพถ่ายดาวเทียมคุณภาพสูงออกมาเพ่ือใช้ประโยชน์อ่ืน ๆ ได้ด้วย

เช่นกัน ดังที่น าเสนอวิธีการไว้ ในบทที่ 6 ภายใต้หัวข้อ “กำรน ำออกภำพถ่ำยทำงอำกำศจำก 

Google Earth”  

ส าหรับคุณสมบัติที่ท าให้ Google Earth Pro บนคอมพิวเตอร์แตกต่างในด้านคุณสมบัติก็คือ 

ความสามารถในการซ้อนทับข้อมูลภาพกับแผนที่พ้ืนฐานเพ่ือประโยชน์ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลง

เชิงพ้ืนที่ในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน หรือการซ้อนทับทับด้วยแผนที่ลายเส้นเพ่ือความชัดเจนของการ

แปลความหมายจากแผนที่ชุดนั้น ๆ ซึ่งได้น าเสนอวิธีการไว้ในบทที่ 6 ”กำรซ้อนทับข้อมูลแผนที่บน

 

หรือท าการค้นหาใน YouTube ดว้ยค าว่า  
“การใช้ Google Earth บน Google Chrome เบื้องต้น”  

(แหล่งที่มา : จัดท าโดยผู้เขียน) 
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โปรแกรม Google Earth Pro” คุณสมบัติอีกประการ คือ การสร้างชั้นข้อมูลเพ่ิมเติมโดยผู้ใช้ข้อมูล

เชิงพ้ืนที่ (Spatial data) ซ้อนทับบนแผนที่พ้ืนฐานซึ่งมีลักษณะของข้อมูลที่เป็น จุด (Point) เส้น 

(Line) และรูปปิด (Polygon) เช่นเดียวกับข้อมูลภูมิสารสนเทศ (ดูภาพที่ 7.1 ประกอบ) รวมไปถึง

ความสามารถในการเปลี่ยนช่วงเวลาเพ่ือย้อนกลับไปแสดงภาพถ่ายดาวเทียมในอดีตและแสดงการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอดีตเปรียบเทียบกับปัจจุบัน ทั้งนี้ ผู้ที่สนใจสามารถดูวิธีการสร้างข้อมูลเชิง

พ้ืนที่และการเปลี่ยนช่วงเวลาของภาพถ่ายดาวเทียมบน Google Earth Pro ได้ด้วยการสแกนคิวอาร์

โค้ด (QR code) ด้านล่างนี้ 

แอปพลิเคชั่น Google Earth ส าหรับสมาร์ตโฟนทั้งบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์และ

ระบบปฏิบัติการ iOS ต่างก็มีคุณสมบัติและลักษณะของระบบส่วนต่อประสานผู้ใช้ (User Interface: 

UI) เหมื อนกั บ  Google Earth บน เว็ บทุ กป ระการ  ดั งนั้ น  ก ารใช้ งาน  Google Earth บ น

ระบบปฏิบัติการดังกล่าวจึงเป็นไปในลักษณะเดียวกัน 

 

8.2  กูเกิล แมพส์ (Google Maps) 

กูเกิล แมพส์ คือ บริการเว็บแมพปิง หรือ การให้บริการแผนที่ออนไลน์บนหน้าเว็บที่ถูก

พัฒนาโดยบริษัทกูเกิล บริการทั้งหมดของกูเกิลแมพส์เกี่ยวข้องกับข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่าย

ทางอากาศ เส้นทางถนน ข้อมูลภาพถ่ายแบบ 360 องศา ข้อมูลสภาพจราจร ข้อมูลรถขนส่ง

สาธารณะ และข้อมูลเส้นทางเพ่ือการน าทาง  

กูเกิล แมพส์ เริ่มต้นพัฒนาโดยบริษัท“Where 2 Technologies” ซึ่งเป็นผู้พัฒนาระบบโดย

อาศัยภาษาคอมพิวเตอร์ C++ ในการเขียนโปรแกรมที่ถูกใช้บนคอมพิวเตอร์ระบบปฏิบัติการวินโดว์ 

ในระยะเริ่มแรกของการพัฒนายังเป็นเพียงโปรแกรมธรรมดาบนคอมพิวเตอร์ จนถึงปี ค.ศ. 2004 

บริษัทกูเกิลได้ซื้อบริษัทดังกล่าวเข้ามาอยู่ภายใต้บริษัทกูเกิลและได้เปลี่ยนโครงสร้างของโปรแกรมจาก

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้กลายเป็นเว็บแอปพลิเคชั่นหรือแอปพลิเคชั่นที่สามารถใช้งานผ่านหน้าเว็บ

เบราว์เซอร์ได้ นอกจากนี้ยังได้มีการผนวกเอาข้อมูลภูมิสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ (Geospatial data) และ

ข้อมูลสภาพจราจรแบบเป็นปัจจุบันเข้าสู่ระบบในปี ค.ศ 2005 แต่ในปี ค.ศ 2004 ได้เริ่มให้บริการ

 

หรือท าการค้นหาใน YouTube ดว้ยค าว่า  
”การสร้างข้อมลูเชิงพื้นที่และการเปลี่ยนช่วงเวลาของภาพถ่ายดาวเทียม

บน Google Earth Pro”   
(แหล่งที่มา : จัดท าโดยผู้เขียน) 
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ค้นหาสถานที่บนเว็บไซต์ (ดูภาพที่ 8.3 ประกอบ) บริษัทกูเกิลได้เปิดตัวเว็บแอปพลิเคชั่นที่ให้ชื่อว่า 

“Google Maps” (Google Maps, 2018) 

 

ภาพที่ 8.3 Google Maps ในปี ค.ศ. 2004 

(แหล่งที่มา: http://digital-archaeology.org/plotting-the-past/) 

 การให้บริการของกูเกิล แมพส์จะกล่าวถึงภาษาและการท างานในระบบคอมพิวเตอร์ อัน

ได้แก่ JavaScript XML และ Ajax โดยผู้ใช้ทั่วไปสามารถใช้งานผ่านระบบส่วนต่อประสานผู้ใช้ (User 

Interface: UI) ส าหรับนักพัฒนาโปรแกรมหรือผู้เขียนเว็บไซต์ กูเกิล แมพส์ ก็ได้ให้บริการด้าน 

Application programming interface (API) เพ่ือให้สามารถน า กูเกิล แมพส์ ไปใช้เป็นแผนที่

พ้ืนฐาน (Basemap) ส าหรับการซ้อนทับข้อมูลใด ๆ ได้ ตัวอย่าง เช่น ข้อมูลสภาพอากาศข้อมูล 

โลจิสติกส์ ข้อมูลแสดงต าแหน่งผู้ส่งของบนแอปพลิเคชั่นต่าง ๆ นอกจากนี้ ยังมีการน าไปใช้ใน

กิจกรรมที่เกี่ยวข้อง เช่น การใช้ในโปรแกรมด้านภูมิสารสนเทศ การเขียนแอปพลิเคชั่นส าหรับสมาร์ต

โฟน เป็นต้น กูเกิล แมพส์ ถูกพัฒนามาเป็นสมาร์ตโฟนแอนดรอยด์ในสมาร์ตโฟนของ แอปเปิ้ล 

(ไอโฟน) ในปี ค.ศ. 2008 และกลายมาเป็นแอพิลเคชั่นที่ได้รับความนิยมในด้านการน าทางสูงสุดใน

โลกเมื่อปี ค.ศ. 2013 

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและข้อมูลภาพถ่ายแบบ 360 องศาบนกูเกิล แมพส์ จะถูกปรับปรุงโดยเฉลี่ย

ทุก ๆ 3 ปี โดยภาพถ่ายดาวเทียมต้องอาศัยการโคจรของดาวเทียมที่มีการโคจรและถ่ายภาพ (การ

กราดภาพ) เป็นแนว แล้วจึงน าภาพที่ได้มาผสาน (Merge) เข้าด้วยกัน ดังนั้น การได้ภาพถ่าย
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ดาวเทียมพ้ืนที่หนึ่ง ๆ จึงมีจ านวนข้อมูลมหาศาลและจ าเป็นต้องอาศัยระยะเวลาในการประมวลผล

พอสมควร (ดูภาพที่ 8.4 ประกอบ) 

  

ภาพที่ 8.4 การถ่ายภาพโดยดาวเทียม 
(แหล่งที่มา: https://climate.nasa.gov/news/2512/nasa-small-satellites-will-take-a-fresh-look-at-earth/) 

ส าหรับข้อมูลภาพถ่าย 360 องศา หรือ กู เกิล สตรีท วิว (Google Street View) คือ 

เทคโนโลยีที่ถูกพัฒนาขึ้นและถูกใช้เป็นส่วนหนึ่งของกูเกิล แมพส์ และ กูเกิล เอิร์ธ ที่ท าให้ผู้ใช้สามารถ

เห็นมุมมองถนนแบบพาโนรามาได้ คุณสมบัตินี้ถูกน าออกให้ใช้บริการเมื่อปี ค.ศ. 2007 โดยเริ่มใช้ครั้ง

แรกในประเทศสหรัฐอเมริกา เริ่มแรกกูเกิลใช้รถที่มีกล้องพาโนรามาที่ติดตั้งบนหลังคารถวิ่งตามทาง

ถนนเพ่ือบันทึกภาพ ต่อมาเริ่มใช้มนุษย์เข้าไปบันทึกภาพในพ้ืนที่ที่รถยนต์ไม่สามารถเข้าถึงโดยอาศัย

จักรยาน และการเดินเท้า ในปีค.ศ.2018 กูเกิล แมพส์ของประเทศญี่ปุ่นได้ทดลองใช้กูเกิล สตรีท วิว 

โดยใช้สุนัขเป็นตัวกลางในการติดตัง้อุปกรณ์เพ่ือถ่ายภาพ 

 
ภาพที่ 8.5 การถ่ายภาพ 360 360 องศา หรือ กูเกิล สตรีท วิว  (Google Street View) 

(แหล่งที่มา : https://www.sciencemag.org/news/2017/11/google-s-street-view-could-reveal-more-you-think) 



 
 

127 | หน้า 

 

ผู้อ่านสามารถเรียนรู้วิธีการใช้งาน Google Maps บน Google Chrome ด้วยตนเอง โดยท า

การสแกนคิวอาร์โค้ด (QR code) ด้านล่างนี้ 

  

ส าหรับการใช้งาน Google Maps ในรูปแบบของแอปพลิเคชั่นบนสมาร์ตโฟนนั้นอาจมีความ

แตกต่างไปจากการใช้งาน Google Maps บนหน้าเว็บอยู่บ้าง คุณสมบัติบางรายการจะถูกตัดออก

เพ่ือให้เหมาะสมกับขนาดหน้าจอที่เล็กลงและเพ่ือประสิทธิภาพในการประมวลที่รวดเร็วขึ้น ตัวอย่าง 

เช่น คุณสมบัติในการหาขนาดพ้ืนที่ เป็นต้น 

 ประโยชน์ของ Google Earth บนเว็บ Google Earth Pro และ Google Maps มีอยู่หลาย

ประการขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ใช้งานดังที่น าเสนอไปแล้วข้างต้น อย่างไรก็ตาม ประโยชน์ที่

แท้จริงของการพัฒนาเทคโนโลยีสมัยใหม่เหล่านี้ คือ การเปิดประสบการณ์ด้านการใช้งานแผนที่ดิจิทัล 

ยกระดับและพัฒนาศาสตร์ของวิชาแผนที่และการแปลความหมายจากแผนที่ให้ก้าวไปข้างหน้า 

เปลี่ยนมุมมองของการเรียน การอ่าน และการใช้แผนที่แบบเดิมไปเป็นอย่างมาก ท าให้ผู้ใช้สามารถ

เห็นมุมมองที่แปลกใหม่ รวมทั้งผู้ใช้สามารถเข้าถึงและควบคุมข้อมูลที่มีอยู่อย่างมหาศาลได้อย่างมี

ประสิทธิภาพเพียงปลายนิ้วสัมผัส 

8.3  ระบบก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning System : GPS) 

8.3.1 ความเป็นมาและการท างาน 

ระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก หรือที่นิยมเรียกกันสั้น ๆ ในภาษาพูดว่า“จีพีเอส”เป็น

โครงการที่ ถูกริ เริ่ม โดยประเทศสหรัฐ อเมริกาเมื่ อปี  ค .ศ . 1973 ภายใต้การคิดริ เริ่มของ

กระท รวงกล าโห ม สห รั ฐ อ เม ริ ก า  (U.S. Department of Defense) และด า เนิ น ก ารโด ย

กองทัพอากาศสหรัฐอเมริกา (U.S. Air Force) ในตอนเริ่มต้นโครงการดังกล่าวเมื่อปี ค.ศ. 1978 มี

ดาวเทียมจีพีเอสดวงแรกที่ใช้งาน คือ Block I และเพ่ิมจ านวนขึ้นเป็น 24 ดวงในปี ค.ศ. 1993 

ดาวเทียมทั้งหมดสามารถใช้งานได้อย่างเต็มรูปแบบเมื่อปี ค.ศ. 1995 ในระยะเริ่มต้นจีพีเอส ถูก

ก าหนดการใช้งานอยู่เฉพาะในวงการทหารเป็นหลักจนถึงปลายทศวรรษที่ 1980 ที่เปิดโอกาสให้ 

พลเรือนได้ใช้งาน อย่างไรก็ตาม ฝ่ายพลเรือนเองยังไม่สามารถใช้งานระบบดังกล่าวได้อย่างเต็ม

 

หรือท าการค้นหาใน YouTube ด้วยค าว่า  
”การใช้งาน Google Maps เบื้องต้น” 

(แหล่งที่มา : จัดท าโดยผู้เขียน) 
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ประสิทธิภาพเนื่องจากเหตุผลด้านความปลอดภัยทางการทหาร จนถึงปี ค.ศ. 2000 ในสมัยของ

ประธานาธิบดี บิล คลินตัน (Bill Clinton) ได้มีการสั่งให้ปลดล๊อกการลดทอนความถูกต้องของการ

ระบุต าแหน่งออกไปในชื่อ “Selective availability” (Howell, 2018) 

จีพีเอส แต่เดิมเป็นชื่อเรียกของระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกของประเทศสหรัฐอเมริกา

แต่เพียงผู้เดียวในนามของ NAVSTAR GPS การเปิดโอกาสให้ฝ่ายพลเรือนได้ใช้ประโยชน์ก็เป็นเพียง

ส่วนหนึ่งของระบบเท่านั้นทั้งนี้เพ่ือประโยชน์และความปลอดภัยของสหรัฐอเมริกาเอง ปัญหาการถูก

ปฏิเสธการใช้งานหรือการลดทอนความถูกต้องแม่นย าของระบบการระบุต าแหน่งลง ส่งผลให้ประเทศ

ต่าง ๆ เริ่มพัฒนาระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกของตนเองขึ้นมาแต่ยังคงถูกเรียก โดยรวม

เหมือนเดิมว่า“จีพีเอส” ในความเป็นจริงระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกของทุกประเทศมีชื่ออย่าง

เป็นทางการ คือ Satellite Navigation หรือ SatNav ที่มีพ้ืนฐานเหมือนกัน คือ การให้บริการข้อมูล

ต าแหน่งเชิงพ้ืนที่ (Geo-spatial positioning) กับผู้ใช้ผ่านตัวรับอิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็ก  

จีพีเอสรับข้อมูลที่ถูกส่งมาจากดาวเทียมระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกที่โคจรอยู่รอบโลก

วันละ 2 รอบและมีต าแหน่งอยู่เหนือพ้ืนโลกที่ความสูง 20 ,200 กิโลเมตร สามารถใช้ในการหา

ต าแหน่งบนพ้ืนโลกได้ตลอด 24 ชั่วโมง ข้อมูลประกอบไปด้วย ละติจูด (Latitude) ลองจิจูด 

(Longitude) ค่าความสูง (Altitude or elevation) โดยอาศัยการส่งสัญญาณนาฬิกาจากดาวเทียม

บนหลักการเส้นที่มองเห็น (Line of sight) ของคลื่นวิทยุ ด้วยวิธีการดังกล่าวท าให้สามารถระบุ

ต าแหน่ง น าทาง และติดตามวัตถุที่รับสัญญาณจากดาวเทียมได้ ที่มีประโยชน์มากไปกว่านั้น คือ 

สามารถค านวณเวลาท้องถิ่นที่ เป็นปัจจุบันให้กับผู้ ใช้ได้อย่างถูกต้องแม่นย า อีกด้วย (Global 

Positioning System, 2018) 

ระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกท่ีนานาประเทศพัฒนาขึ้นมาใช้งานกระจายครอบคลุมทั่วทั้ง

โลก ปัจจุบันมีการเรียกระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกเหล่านั้นว่า GNSS หรือ Global Navigation 

Satellite System ซึ่งดาวเทียมแต่ละดวงมีระยะเวลาที่ใช้ในการโคจรรอบโลกและความสูงจากพ้ืน

โลกแตกต่างกัน (ดูภาพที่ 8.6 ประกอบ) โดยมีรายชื่อประเทศผู้ถือกรรมสิทธิ์และรายชื่อระบบก าหนด

ต าแหน่งบนพื้นโลกดังแสดงในตารางที่ 8.1 (Satellite Navigation, 2019) 
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ภาพที่ 8.6 ระยะเวลาโคจรและความสูงของดาวเทียมระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกภาคพื้น 

(แหล่งที่มา: https://www.masterclock.com/company/masterclock-inc-blog/) 

 

 

ตารางที่ 8.1 รายชื่อผู้ถือกรรมสิทธ์ิและช่ือระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก 

ประเทศผู้ถือกรรมสิทธิ์ ชื่อระบบก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลก 

สหรัฐอเมริกา Global Positioning System (GPS) 

รัสเซยี Global Navigation Satellite System (GLONASS) 

จีน BeiDou Navigation Satellite System (BDS) 

สหภาพยุโรป Galileo 

ญี่ปุ่น Quasi-Zenith Satellite System (QZSS) 

อินเดีย 
Indian Regional Navigation Satellite System (IRNSS) or 

(NAVIC) 

ปรับปรุงมาจาก https://en.wikipedia.org/wiki/Satellite_navigation 
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8.3.2 องค์ประกอบของระบบก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลก 

ระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ส่วน คือ (1) ส่วนอวกาศ 

(Space Segment) (2) ส่วนสถานีควบคุม (Control Segment) และ (3) ส่วนของผู้ใช้งาน (User 

Segment) (ดูภาพที ่8.7 ประกอบ) 

1) ส่วนอวกาศ ประกอบด้วยดาวเทียมจ านวน 24 ดวงโคจรครอบคลุมพ้ืนที่ทั่วโลก 

ดาวเทียมถูกจัดใน 6 ระนาบ แต่ละระนาบวงโคจรมีดาวเทียว 4 ดวงโคจรท ามุมเอียง 55 องศากับเส้น

ศูนย์สูตรโลก โดยมีความสูงเฉลี่ยของการโคจรประมาณ 20,200 กิโลเมตรจากพ้ืนโลก และเป็นการ

โคจรแบบนอนสเตชั่นเนอรี่ออบิท (Non-stationary orbit) ดาวเทียมแต่ละดวงโคจรด้วยความเร็ว 

3.9 กิโลเมตรต่อวินาที ใช้เวลาโคจรหนึ่งรอบเท่ากับ 43,080 วินาที หรือประมาณ 11 ชั่วโมง 58 นาท ี

โดยวนตามเส้นทางเหนือผิวโลกซ ้ากันทุก ๆ 23 ชั่วโมง 56 นาที ผู้ใช้สัญญานที่อยู่ ณ ต าแหน่งที่คงที่

บนพ้ืนดินสามารถเห็นดาวเทียมดวงเดิมในแต่ละวันผ่านเส้นทางเดิมบนท้องฟ้า  อย่างไรก็ตาม 

ดาวเทียมจะขึ้นและตกเร็วขึ้น 4 นาทีในแต่ละวันเนื่องจากโลกหมุนรอบตัวเอง ดาวเทียมถูกวาง

ต าแหน่งในระบบวงโคจรที่ท าให้ดาวเทียม  4 ดวงในระนาบนั้นสามารถบอกต าแหน่งและจุดสังเกตได้

ในทุกที่บนพ้ืนโลก (ยรรยง ทรัพย์สุขอ านวย, 2546) 

ตารางที่ 8.2 ดาวเทียมระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก (ดาวเทียมจีพีเอส) ของประเทศสหรัฐอเมริกา 

Legacy Satellites Modernized Satellites 

     
Block IIA Block IIR Block IIR-M Block IIF GPS III/IIIF 

ไม่มีการใช้งาน การใช้งาน 11 ดวง การใช้งาน 7 ดวง การใช้งาน 12 ดวง รอการเปิดใช้งาน 

ส่งขึ้นสู่วงโคจร 
ค.ศ. 1990-1997 

ส่งขึ้นสู่วงโคจร 
ค.ศ. 1997-2004 

ส่งขึ้นสู่วงโคจร 
ค.ศ. 2005-2009 

ส่งขึ้นสู่วงโคจร 
ค.ศ. 2010-2016 

ส่งขึ้นสู่วงโคจร 
ค.ศ. 2018 

อายุการใช้งาน 7.5 ปี อายุการใช้งาน 7.5 ปี อายุการใช้งาน 7.5 ปี อายุการใช้งาน 12 ปี อายุการใช้งาน 15 ปี 

A = Advanced R = Replenishment M = Modernized F = Follow on 

ดัดแปลงมาจาก: https://www.gps.gov/systems/gps/space/  

ปัจจุบันดาวเทียมระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกของประเทศสหรัฐอเมริกายังคงดาวเทียม

ชุดเดิม แต่มีแผนที่จะเพ่ิมดาวเทียมใหม่อีกจ านวนหนึ่งขึ้นสู่วงโคจรในอนาคต ดาวเทียวดังกล่าว

สามารถแบ่งออกได้เป็นสองกลุ่มหลัก คือ ดาวเทียมยุคบุกเบิก (Legacy satellites) และดาวเทียมยุค
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ใหม่ (Modernized satellites) (ดูตารางที่ 8.2 ประกอบ) เมื่อนับรวมดาวเทียมจีพีเอสทั้งหมดเฉพาะ

ของประเทศสหรัฐอเมริกาแล้วมีจ านวนรวมทั้งสิ้น 30 ดวงครอบคลุมพ้ืนที่เกือบทั่วโลก 

 
ภาพที่ 8.7 องค์ประกอบของระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก 

(แหล่งที่มา : https://medium.com/@onelaptelematics/how-gps-works-and-its-applications-587f8e371d49) 

2) ส่วนสถานีควบคุม สถานีควบคุมมีหน้าที่รับผิดชอบการท างานของดาวเทียม GPS 

เช่น การรักษาต าแหน่งดาวเทียม ตรวจสภาพ และระบบต่าง ๆ บนดาวเทียม ตรวจแผงโซล่าเซลล์ 

(Solar Cells) พลังงานของแบตเตอรี่เปิดดาวเทียมส ารอง ปรับปรุงข้อมูลเวลา ข้อมูลอิฟิเมอริส 

(Ephemeris) ข้อมูลอัลมาแนค (Almanac) และตัวชี้ค่าอ่ืน ๆ ในข่าวสารการน าร่องวันละครั้งหรือ

ตามความจ าเป็น ส่วนของสถานีควบคุมจะประกอบไปด้วยองค์ประกอบ  3 ส่วนหลัก คือ สถานี- 

 

 

ภาพที่ 8.8 สถานีควบคุมระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกภาคพื้น 
(แหล่งที่มา: https://www.gps.gov/systems/gps/control/) 
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สังเกตการณ์ (Monitor Station) สถานีควบคุมหลัก (Control Station) และเสาสัญญาณภาคพ้ืน 

(Ground Antenna) ภาพที่ 8.8 แสดงที่ตั้งบนพ้ืนโลกของสถานีและเสาสัญญาณภาคพ้ืน 

3) ส่วนผู้ใช้ ส่วนผู้ใช้มีส่วนประกอบที่ส าคัญ คือ เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมและ

สัญญาณดาวเทียมที่ถูกส่งมายังเครื่องรับโดยอาศัยค่าความแตกต่างของระยะเวลา (Time of flight: 

TOF) ที่สัญญาณถูกส่งออกมาจากดาวเทียมจนถึงเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมมีหน่วยเป็นเซนตินาที 

(Centisecond หรือ 1 ใน 100 นาที) จากนั้นจึงน าค่า TOF ที่ได้มาค านวณเพ่ือหาค่าพิกัด ค่า

ความเร็ว และเวลาท้องถิ่นของเครื่องรับสัญญาณด้วยวิธีการแบบสามเส้า (Trilateration) หรือวิธีการ

หาต าแหน่งโดยอาศัยการวัดระยะ 

ค่า TOF จากดาวเทียม 3 ดวงจะสามารถระบุต าแหน่งของเครื่องรับสัญญาณแบบสองมิติ 

(ละติจูดและลองจิจูด) ได้เมื่อเกิดจุดตัด (Intersect) ของรัศมีวงกลมของดาวเทียมทั้ง 3 วง และแบบ

สามมิติ (ละติจูด ลองจิจูด ค่าความสูง) เมื่อเกิดจุดตัดของรัศมีวงกลม 4 วง (ดูภาพที่ 8.9 ประกอบ) 

 

 

 

 

 

       

 

 

ภาพที่ 8.9 การระบุต าแหน่งผู้ใช้ดว้ยระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกแบบ 2 มิติ 

(แหล่งที่มา : จัดท าโดยผู้เขียน) 

8.3.3 วงโคจรของดาวเทียม 

วงโคจรของดาวเทียมจะถูกออกแบบให้สัมพันธ์กับการหมุนรอบตัวเองของโลก  โดยก าหนด

ต าแหน่งที่ต้องการให้ดาวเทียมเคลื่อนที่ผ่าน ตัวอย่างเช่น ดาวเทียมจีพีเอส Block I ของประเทศ

สหรัฐอเมริกาที่ถูกปล่อยสู่วงโคจรเมื่อค.ศ. 1978 ถูกก าหนดให้โคจรท ามุมเอียง 63 องศา  โดย

สามารถแบ่งตามความสูงของการโคจรได้ดังนี้  

1 2 

เครื่องรับสญัญาณดาวเทียม 

TOF ดาวเทียมดวงท่ี 1 

TOF ดาวเทียมดวงท่ี 2 

TOF ดาวเทียมดวงท่ี 3 
 

1 
2 

3 
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1) วงโคจรระยะต ่า (Low Earth Orbit : LEO) เป็นวงโคจรที่อยู่สูงจากพ้ืนโลกไม่เกิน 

2,000 กม. เหมาะส าหรับการถ่ายภาพที่ต้องการความละเอียดสูง และใช้เป็นดาวเทียมเพ่ือการสื่อสาร 

เนื่องจากวงโคจรประเภทนี้อยู่ใกล้พ้ืนผิวโลกจึงครอบคลุมพ้ืนที่ไม่กว้างมากนักและไม่สามารถ

ครอบคลุมบริเวณใดบริเวณหนึ่งได้นานเพราะดาวเทียมต้องเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูงจึงนิยมใช้วงโคจร

ขั้วโลก (Polar orbit) หรือ ใกล้ขั้วโลก (Near polar orbit) ดาวเทียมจะโคจรในแนวเหนือ-ใต้ ขณะที่

โลกหมุนรอบตัวเอง ดาวเทียมจึงเคลื่อนที่ผ่านเกือบทุกส่วนของพ้ืนผิวโลก เช่น ดาวเทียม Iridium 

และดาวเทียม Hubble เป็นต้น (วงโคจรของดาวเทียม, ม.ป.ป.) (ดูภาพที่ 8.10 ประกอบ) 

 

ภาพที่ 8.10 วงโคจรระยะต า่ของดาวเทียม Iridium 

(แหล่งที่มา : https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/) 

2) วงโคจรระยะปานกลาง (Medium Earth Orbit : MEO) วงโคจรนี้อยู่ที่ระดับ

ความสูงระหว่าง 2,000 กิโลเมตร จนถึง 35,000 กิโลเมตรจากพ้ืนดิน สามารถถ่ายภาพและส่ง

สัญญาณวิทยุได้ครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้างกว่าดาวเทียมวงโคจรต ่า อย่างไรก็ตาม ถ้าต้องการให้

สัญญาณครอบคลุมทั้งโลกต้องใช้ดาวเทียมหลายดวงท างานร่วมกันเป็นเครือข่ายและมีทิศทางของวง

โคจรรอบโลกท ามุมเฉียงหลายทิศทาง ดาวเทียมที่มีวงโคจรระยะปานกลางส่วนมากเป็นดาวเทียมน า

ร่อง เช่น ดาวเทียมระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก (ดูภาพที่ 8.11 ประกอบ) 
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ภาพที่ 8.11 วงโคจรระยะปานกลางของดาวเทียมจีพีเอส 
(แหล่งที่มา: https://www.gps.gov/multimedia/images/constellation.jpg) 

3) วงโคจรประจ าที่ (Geostationary Earth Orbit : GEO) เป็นวงโคจรที่มีความสูง

เหนือพ้ืนโลก 35,790 กิโลเมตร มีเส้นทางโคจรอยู่ในแนวเส้นศูนย์สูตร (Equatorial orbit) ดาวเทียม

จะหมุนรอบโลกด้วยความเร็วเชิงมุมเท่ากับโลกหมุนรอบตัวเองท าให้ดูเหมือนลอยนิ่งอยู่เหนือ

พ้ืนผิวโลกในต าแหน่งเดิมอยู่ตลอดเวลา ด้วยเหตุนี้ บางครั้งจึงเรียกวงโคจรนี้ว่า “วงโคจรค้างฟ้า” 

ดาวเทียมที่โคจร ณ ความสูงระดับนี้จะถูกใช้เพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ การก่อตัว

ของเมฆและพายุ เฝ้าฟังเสียงจากห้วงอวกาศ เช่น ดาวเทียม GOES ของสหรัฐอเมริกาในความดูแล

ของหน่ วยงานด้ านการพยากรณ์ อากาศแห่ งชาติ  (National Oceanic and Atmospheric 

Administration: NOAA) และดาวเทียม Meteosat ของสหภาพยุโรป เป็นต้น (ดูภาพที่  8.12 

ประกอบ) 

 

ภาพที่ 8.12 ดาวเทียมในวงโคจรประจ าที่ หรือวงโคจรค้างฟ้า 
(แหล่งที่มา: http://www.sliderbase.com/spitem-779-2.html) 
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4) วงโคจรรูปวงรี (Highly Elliptical Orbit : HEO) วงโคจรนี้บางครั้งก็เรียกว่า 

Molniya orbit ซึ่งเคยเป็นชื่อของดาวเทียมของประเทศรัสเซียที่ใช้รูปแบบวงโคจรลักษณะนี้ในช่วง

ทศวรรษที่ 1960 ดาวเทียมที่โคจรแบบรูปวงรีส่วนใหญ่เป็นดาวเทียมเพ่ือการสื่อสารระยะไกลทาง

ทหาร การถ่ายทอดผ่านดาวเทียม และเพ่ือการส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) เช่น ดาวเทียม 

Jumpseat และดาวเทียม Trumpet ซึ่งเป็นดาวเทียมทางการทหารของประเทศสหรัฐอเมริกา และ

ดาวเทียม Tundra สองดวงของประเทศรัสเซียที่ปล่อยขึ้นสู่วงโคจรเมื่อปี  ค.ศ.2015 และ 2017 

(Highly Elliptical Orbit, 2019) 

8.3.4 การใช้ประโยชน์จากระบบก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลก 

การใช้งานระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกส าหรับกิจการพลเรือน เป็นไปได้ยากในอดีต 

เนื่องจากการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยียุคบุกเบิกของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมระบบก าหนด

ต าแหน่งบนพื้นโลกยังมีอยู่น้อย ค่อนข้างซับซ้อน และมีราคาแพง ถึงแม้ว่าสัญญาณ 

 

 
 

ภาพที่ 8.13 วงโคจรรูปวงรี 

(แหล่งที่มา: https://en.wikipedia.org/wiki/Highly_elliptical_orbit) 
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ภาพที่ 8.14 วิวัฒนาการของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมระบบก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลก (จีพีเอส) 

(แหล่งที่มา : www.researchgate.net) 

ดาวเทียมจีพีเอสจะไม่มีค่าใช้จ่ายแต่การใช้งานในสมัยแรกเริ่มนั้นจ าเป็นต้องซื้อหรือเช่าซอฟต์แวร์เพ่ือ

ใช้งาน ปัจจุบันมีการพัฒนาระบบให้สามารถใช้งานส าหรับฝ่ายพลเรือนโดยมีความซับซ้อนน้อยลง 

ราคาค่าอุปกรณ์และค่าบริการมีความสมเหตุสมผลมากขึ้น ส่งผลให้มีการใช้ประโยชน์จากระบบ

ก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกอย่างแพร่หลายและกว้างขวางในกิจการพลเรือน ประโยชน์ของระบบ

ก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลกที่ปรากฏว่าได้ใช้กันอยู่ในปัจจุบันมีดังนี้ 

1) การบอกต าแหน่งและการน าทาง อุปกรณ์พกพาที่ติดตั้งตัวรับ

สัญญาณดาวเทียมจีพีเอสที่ท างานคู่กับซอฟต์แวร์แผนที่ (Map data) สามารถ

บอกต าแหน่งที่ตั้งของเครื่องรับหรือผู้ใช้ได้ ทั้งนี้ยังรวมไปถึงการน าทางจากจุดหนึ่ง

ไปยังอีกจุดหนึ่ง ส าหรับเครื่องรับสัญญาณจีพีเอสแบบดั้งเดิมที่ไม่มีซอฟต์แวร์แผน

ที่ก็สามารถบอกต าแหน่งและการน าทางได้ เช่นกันโดยผ่านเข็มทิศดิจิทัลบน

จอแสดงผล การใช้งานในปัจจุบันยังสามารถสร้างจุดสนใจ (Point Of Interest: 

POIs) เช่น ร้านอาหาร โรงพยาบาล สถานีต ารวจ สถานบริการน ้ามัน เป็นต้น เก็บไว้ในความจ าของ

เครื่องรับสัญญาณจีพีเอส และส่งต่อไปยังอุปกรณ์เครื่องอ่ืน ๆ ผ่านระบบอินเทอร์เน็ตได้อีกด้วย ภาพ

บนขวาคือเครื่องรับสัญญาณแสดง Garmin GPSMAP 86i (ภาพจาก: www.amazon.com) 

2) การหลีกเลี่ยงการจราจร เครื่องรับสัญญาณจีพีเอสเพ่ือการน าทางบางรุ่นติดตั้ง

ซอฟต์แวร์ที่สามารถรายงานสภาพการจราจรแบบเป็นปัจจุบันได้ 

ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถเลือกใช้เส้นทางหรือหลีกเลี่ยงสภาพจราจร

ที่ ติ ด ขั ด เช่ น  เค รื่ อ งรับ สั ญ ญ าณ ของบ ริษั ท  Garmin ห รื อ 
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TomTom ซ่ึงเป็นบริษัทผู้น าด้านการพัฒนาระบบน าทางด้วยดาวเทียมจีพีเอส  ส าหรับคุณสมบัติ

ดังกล่าวสามารถใช้ได้กับแอปพลิเคชั่น Google Maps บนสมาร์ตโฟนแต่วิธีการรายงานสภาพจราจร

แตกต่างกัน เนื่องจากสมาร์ตโฟนรับข้อมูลจากเซิร์ฟเวอร์ (Server) ส่วนกลางและจากระบบ

อินเทอร์เน็ตไม่ได้มาจากสัญญาณดาวเทียมโดยตรง ภาพบนซ้ายมือแสดงอุปกรณ์รับสัญญาจีพีเอส 

Garmin DriveSmart 65 (ภาพจาก: https://newrealreview.com/) 
3) การใช้ประโยชน์ที่ดิน เครื่องรับสัญญาณจีพีเอสแบบ

ภาคสนาม (Survey GPS) ถูกใช้ในงานด้านการวางแผนการใช้ประโยชน์

ที่ดินอย่างกว้างขวางทดแทนเครื่องมือเดิม อาทิ เข็มทิศ ตลับเมตร และ

แผนที่  โดยเฉพาะการใช้งานที่ต้องการความแม่นย าสูง เช่น งาน

วิศวกรรม งานท าแผนที่เพ่ือประโยชน์ในการรังวัด การระบุต าแหน่งหมุด

หลักฐาน เป็นต้น ด้วยความแม่นย าที่สูง ท าให้ราคาของอุปกรณ์มีราคา

สู งตามไปด้ วย  ภาพด้ านขวามือแสดงอุปกรณ์ รับสัญญ าณ จี พี เอสภาคสนาม  (ภาพจาก : 

https://thai.alibaba.com/) 

4) การบอกต าแหน่งผู้ประสบภัย ปัจจุบันอุปกรณ์รับสัญญาณจีพีเอสมีขนาดเล็กลง

และใช้พลังงานในการท างานต ่า ท าให้ผู้ใช้งานสามารถน าอุปกรณ์รับ

สัญญาณจีพี เอสติดตั้งไว้กับวัตถุต่าง ๆ เพ่ือเหตุผลทางด้านความ

ปลอดภัยในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ ทั้งนี้ เพราะการรู้ต าแหน่งของสิ่งของ

หรือบุคคลจะสามารถช่วยให้การค้นหาผู้ประสบภัยท าได้อย่างรวดเร็ว 

การติดตั้งอุปกรณ์รับสัญญาณอาจติดตั้งไว้ ในเรือชูชีพ รถยนต์ทาง

ราชการ และยานบรรเทาสาธารณภัยต่าง ๆ รวมไปถึงเสื้อชูชีพก็สามารถติดเครื่องรับส่งสัญญาณจีพี

เอสได้เช่นกัน ภาพซ้ายมือแสดงเสื้อชูชีพที่ติดตั้งอุปกรณ์รับสัญญาณจีพีเอสและแผงรับพลังงานจาก

ดวงอาทิตย์ (ภาพจาก: https://ifworlddesignguide.com/entry/114863-gps-life-vest) 

5) การขนส่งและการส่งสินค้า ด้วย

ความเจริญก้าวหน้าของเทคโนโลยีในยุคดิจิทัลส่งผล

ให้เกิดความเติบโตในธุรกิจโลจิสติกส์และธุรกิจด้าน

บริการขนส่งอย่างรวดเร็ว ผู้รับบริการในปัจจุบัน

ต้องการความสะดวกสบาย และความรวดเร็วในการ

ใช้บริการ ผู้ให้บริการเองก็จ าเป็นต้องหากลยุทธ์และวิธีการในการให้บริการแก่ลูกค้าได้ตามที่พวกเขา

ต้องการ ด้วยเหตุนี้ ผู้ให้บริการจึงจ าเป็นต้องมีระบบที่คอยรายงานสถานะของสินค้าและบริการของ
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ตนเองด้วยการติดตั้งระบบการติดตามและบอกต าแหน่งของสินค้าและ/หรือบริการเหล่านั้นผ่าน

ระบบดาวเทียมจีพีเอส โดยให้มีการรายงานผลในแผนที่บนสมาร์ตโฟนหรือคอมพิวเตอร์ซึ่งถือว่ามี

ความส าคัญอย่างมากต่อธุรกิจ ภาพขวามือด้านบนแสดงระบบระบุต าแหน่งของสินค้าและ/หรือบริการ

ผ่านระบบดาวเทียมจีพีเอส (ภาพจาก: https://www.prosoftgps.com/Article/Detail/70625)  

6) การติดตามอาชญากรรม ระบบรับสัญญาณจีพีเอสสามารถระบุต าแหน่งของ

พาหนะและวัตถุที่ใช้ในการก่ออาชญากรรม เช่น การติดตามการขนยาเสพติดและของผิดกฎหมาย รวม

ไปถึงการป้องกันการก่ออาชญากรรมจากการใช้ยานพาหนะที่ถูกโจรกรรมไป เป็นต้น 

7) การติดตามบุคคล ระบบการก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกสามารถน ามาใช้ประโยชน์

ด้านการก ากับและติดตามในกระบวนการยุติธรรม เช่น ติดตามผู้ต้องหา ผู้ต้องโทษ หรือบุคคลที่ต้อง

สงสัย การที่กระทรวงยุติธรรมน าก าไล EM (Electronic Monitoring) มาใช้กับผู้ต้องหาคือตัวอย่าง

การใช้ประโยชน์จากจีพีเอสในกรณีนี ้

8) ด้านสุขภาพและการกีฬา อุปกรณ์ด้านสุขภาพและกีฬามีหลากหลายยี่ห้อที่ติดตั้ง

อุปกรณ์รับสัญญาณจีพีเอสเพ่ือใช้ส าหรับวัดความเร็ว และ/หรือระยะทางในการฝึกฝน หรือการ

แข่งขัน ผลจากการวัดสามารถน าไปใช้ในการค านวณการเผาผลาญพลังงานจากการฝึกซ้อมหรือการ

แข่งขันได ้

9) กิจกรรมสันทนาการ ปัจจุบันมีการใช้ประโยชน์จากระบบจีพีเอสอย่างกว้างขวางใน

กิจกรรมสันทนาการ เช่น การแข่งขันกีฬาที่เกี่ยวข้องกับความเร็วหรือระยะทางที่แม่นย า การน าทาง

ส าหรับการเดินป่า การบอกความสูงส าหรับการปืนเขา การบันทึกเส้นทาง (Tracking log) หรือ การ

ใช้กับอากาศยานแบบไร้คนขับ เช่น โดรน หรือ UAV เป็นต้น 

 

https://www.cartrack.co.th/gps-%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7
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ค าถามท้ายบทที่ 8 

1) กลุ่มดาวเทียม (Constellation) เพ่ือการน าทางของประเทศสหรัฐอเมริกามีชื่อว่าอะไร  

2) วงโคจรส าหรับถ่ายภาพที่มีรายละเอียดสูงต้องอยู่ในวงโคจรระดับใด 

3) การรวมกลุ่มของระบบดาวเทียมระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกของนานาประเทศมีชื่อเรียก

ทางการว่าอย่างไร 

4) การระบุต าแหน่งแบบสามมิติจ าเป็นต้องมีจ านวนดาวเทียมอย่างน้อยกี่ดวง 

5) ประโยชน์ของระบบการก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลกที่ท่านเคยพบเห็นหรือมีประสบการณ์ มี

อะไรบ้าง อธิบายพอสังเขป 

6) Google Earth กับ Google Maps มีวิธีการในการท างานและใช้งานแตกต่างกันอย่างไร 
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