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ตอนที่ ๑ 
การอานแผนที่ 

1. ความมุงหมาย   เพ่ือใหนักเรียนมีความรูความสามารถในการอานแผนที่และการใชแผนที ่ตลอดจน   
การใชเข็มทิศ และรูปถายทางอากาศไดอยางมีประสิทธภิาพ 
2. ความสําคญั  ดวยเหตทุี่การปฏิบตัิการรบในสงครามสมัยใหมจะตองปฏิบตัิการรบในพื้นที ่ ซ่ึงอาจจะ
อยูตามสวนตางๆ ของโลกหรือประเทศที่เราไมคุนเคย จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองอาศยั แผนที่
เปนหลักในการปฏิบตัิการรบมากยิ่งขึ้น  เพราะแผนที่สามารถใหรายละเอียดที่ถูกตองเก่ียวกับระยะทาง
ตําบลทีต่ั้งความสูง เสนทางที่ดีที่สุด ลักษณะภูมิประเทศสําคญัตลอดจนถึงการซอนพรางและการกําบัง 
ฉะนั้นจึงกลาวไดวา แผนที่เปนเครื่องมือรบที่สําคัญยิ่งของชีวติทหารทุกคน และพรอมกันน้ันก็ยอมเปนที่
ประจักษ        ตอความจริงที่วาความสําคัญของแผนที่จะไมมีเลยถาหากผูใชแผนที่ไมทราบวาจะอาน
แผนที่ไดอยางไร 
3. คําจํากัดความ  แผนที่คือรูปลายเสน   เขียนแสดงผิวพิภพลงบนพื้นราบตามมาตราสวนสิ่งที่มนุษย    
สรางขึ้นและทีป่รากฏตามธรรมชาติจะแสดงดวยสัญลักษณ เสนและสี  
 

วิวัฒนาการของแผนที่ทางทหารในประเทศไทย 
 จากโครงการรวมมือกันระหวางประเทศไทย (โดยกรมแผนที่ทหาร) กับประเทศสหรฐัอเมริกา 
เม่ือ 3  ธ.ค. 2494  ทําใหประเทศไทยมแีผนที่ภูมิประเทศชุดแรกทีผ่ลิตจากภาพถายทางอากาศ มาตรา
สวน 1 : 50,000 ลําดับชุด L 708 ที่มีขนาดระวาง 10 ลิปดาละติจูด x 15 ลิปดาลองติจูด ขึ้นใชครอบคลุม
ประเทศไทย คิดเปนจํานวนระวางไดถึง 1,161 ระวางในจํานวนระวางทั้งสิ้น 1,216 ระวาง ทั้งน้ีเพราะ
พ้ืนที่ทางตอนใตของประเทศไทย ใตเสนขนานที ่ 7 องศาเหนือลงไป (บริเวณใต อ.หาดใหญ เขต จว.
สงขลา, จว.ปตตาน,ี       จว.ยะลา,จว.นราธิวาส และ จว.สตูล) ไดภาพถายทางอากาศที่มีคุณสมบัติไม
เหมาะสมที่จะจัดหาขอมูลเกี่ยวกับภูมิประเทศมาผลติแผนที่ชุดนี ้ ไดตกลงวา แผนที่ภูมิประเทศ  ชุด  L 
708  มาตราสวน  1 : 50,000  อีก 55 ระวาง  ที่ครอบคลุมตอนใตของประเทศไทย บริเวณดังกลาวแลว
กรมแผนที่ทหารไมสามารถผลิตและนํามาสนองความตองการของหนวยทหารได แผนที่ชุด L 708 น้ี เรา
ถือวาเปนแผนที่มูลฐานของประเทศไทย และหนวยทหารนําแผนที่ชุดนี้มาใชทางยุทธวิธ ี
 เพ่ือแกไขการที่ไมมีแผนที่ชดุ L 708 ใชบริเวณใตเสนขนานที ่ 7 องศาเหนือในระยะแรกดวย
เหตุผลที่กลาวแลว กรมแผนที่ทหารจึงไดจัดหาแผนที่ ชุด   L 707   มาตราสวน  1 : 63,360  ซ่ึงเปน
แผนที่ชุดที่ครอบคลุมประเทศมาเลเซียทีป่ระเทศอังกฤษจัดทําไว และครอบคลมุมาถึงประเทศไทยตอน
ใต จนถึงเสนขนานที ่ 7  องศาเหนือ ใหหนวยทหารในพื้นที่ดังกลาว ใชเปนการชั่วคราว 
 ตอมา ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดใหความรวมมือ จัดทําแผนที่ขึ้นอีก ชุดหนึ่ง คือลาํดับชุด L 509 
มาตราสวน 1 : 250,000  ซ่ึงมีขนาดระวาง 1 องศาละติจูด  x 1  องศา  30   ลปิดาลองติจูด โดยอาศัย
ขอมูลตางๆ จากแผนที่ชดุ L 708 มาตรสวน 1 : 50,000 ที่ทําสําเร็จแลวมาเปนตนรางแผนทีชุ่ดนี้ ผลิต
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ขึ้นใหครอบคลุมพ้ืนที่ของประเทศตั้งแตเสนขนานที ่ 7 องศาเหนือขึน้มาจนทั่วประเทศไทย มีจํานวน 48 
ระวาง (ใตเสนขนานที ่7 องศาเหนือลงไปไมไดผลิตขึน้มาใช) แผนที่ชุดนี้หนวยทหารนํามาใชวางแผน 
 เริ่มป พ.ศ. 2510 ประเทศไทย และประเทศสหรฐัอเมริกา ไดรวมมือกันปรับปรุงแกไขแผนทีชุ่ด 
L 708 มาตราสวน 1 : 50,000 เดิมใหมีมาตรฐานที่ดียิ่งขึ้น (ทางราบ, ทางดิ่ง, หลักฐานและความ
ทันสมัย) โดยประเทศสหรัฐอเมริกา ไดเริ่มถายภาพทางอากาศใหใหมทัว่ประเทศไทย และรับงาน
ปรับปรุงแกไขแผนทีบ่างบริเวณไปดําเนนิการให พรอมทั้งไดรวมจัดทําแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 ที่
ยังคั่งคางอยูบริเวณตอนใตของประเทศไทยจนแลวเสรจ็ และไดเปลี่ยนรูปแบบขนาดระวางเพื่อใหเขา
มาตรฐานที่กาํหนดขึ้นใหมดวย คือจากเดิมมีขนาดระวาง 10 ลิปดาละติจูด x 15  ลิปดาลองติจูด มาเปน 
15  ลิปดาละติจูด x  15 ลิปดา  จากการรวมมือกันครั้งน้ีทําใหประเทศไทยมแีผนที่มาตราสวน   1 : 
50,000  ชุดใหมขึ้นใชครอบคลุมทัว่ประเทศ  คือ     ชุด  L  7017     รวมทั้งสิ้น  830  ระวาง 
 แผนที่ชุด L 7017 มาตราสวน 1 : 50,000 น้ี ไดปรับปรุงแกไขใหถูกตองเฉพาะรายละเอียด 
(มิไดแกไขทางกําหนดตําแหนง และทางสูงต่ํา) คือเพียงแตเพ่ิมรายละเอียดตางๆ ลงไปใหสมบรูณยิ่งขึ้น
เทานั้น โดยประเทศสหรัฐอเมริกา เปนผูดําเนินการปรับปรุงแกไขให  193  ระวาง ที่เหลือทัง้หมดอีก  
637  ระวาง กรมแผนที่ทหารของไทยเปนผูดําเนินการเอง แผนที่ชุด  L 7017 น้ี เริ่มใชในราชการตั้งแต 
เดือน ต.ค.2515 เปนตนมา 
 อยางไรก็ตามโครงการปรับปรุงแผนที่มาตราสวน  1 : 50,000 ที่เริ่มตนเม่ือป พ.ศ.2510 
ดังกลาวแลวน้ี จะเห็นวาสามารถผลติและเริ่มนําออกมาใชราชการได ในเดือน ต.ค.15 ทั้งน้ีเพราะการ
ผลิตแผนที่น้ันตองผานขั้นตอนการผลติ (บินถายภาพ, กําหนดจุดบังคับ, สํารวจ, เขียน, ทําตนราง,แยกสี 
และ พิมพ)      ที่ตองใชปจจัยเวลามาก จึงไมสามารถผลติแผนทีเ่พ่ือสนองความตองการใหกับผูใชใหได
ทันเวลาเสมอไป ดวยเหตน้ีุก็ไดมีการตกลงรวมกันระหวางไทย-ประเทศสหรัฐอเมริกา จัดทําแผนที่ที่ไม
ตองผานการผลิตหลายขั้นตอนเหมือนการผลิตแผนทีดั่งกลาวแลว ขึ้นมาใชตามความเรงดวนของผูใชชุด
หน่ึง ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทยตอนใตเสนขนานที่  7 องศาเหนือ     ทั้งหมดคือแผนที่ภาพถายสี 
หรือเรียกวาแผนที ่      PICTOMAP (PHOTOGRAPHIC  INAGE  CONVERSION  BY  TOTAL  
MASKG  PROCESS) ลําดับชุด  L 8040 มาตราสวน 1 : 25,000 ซ่ึงมีขนาดระวาง 7 ลิปดา 30 พิลิปดา  
x  7 ลิปดา 30 พิลิปดา มีจํานวนทั้งสิ้น 124 ระวาง แผนที่ชุดนี้สามารถผลติ และนาํออกมาใชราชการได 
เม่ือถายภาพทางอากาศเสร็จตอนระยะตน ๆ ของโครงการทําใหชวยแกปญหาการขาดแคลนแผนที่ใน
พ้ืนที่ดังกลาวไปไดขั้นตอนหนึ่ง และใชเปนการชั่วคราว ทั้งน้ีเพราะแผนที่ชุดนี้มีความถูกตองทาง
ตําแหนงที(่พิกัด) ความสูงและมาตราสวนโดยประมาณเทานั้น 
 ในโครงการเดยีวกันน้ี กรมแผนที่ทหารก็ไดผลิตแผนที่เพ่ือสนองความตองการของทางราชการ
ทหารขึ้นมาใชอีกชุดหนึ่ง เพ่ือใชในการรบรวมระหวางหนวยรบทางอากาศ และทางพื้นดินเรียกวา “แผน
ที่ยุทธการรวม” { JOINT OPERTIONS GRAPHIC (AIR) และ (GROUND)} หรือเรียกยอๆ วา แผนที่ 
(JOG – A และ JOG - G) คือลําดับชุด 1501 มาตราสวน 1 : 250,000 ซ่ึงมีขนาดระวาง 1 องศาละติจูด 
x     1 องศา 30 ลิปดาลองติจูด กรมแผนที่ทหารไดผลิตแผนที่ชุด 1501 น้ีครอบคลุมแลวทุกบริเวณของ
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ประเทศไทย มีจํานวนระวางทั้งสิ้น 53 ระวาง หนวยทหารนําแผนที่ชุดนี้มาใชใน 2 ลักษณะ คือ ใชในการ
รบรวม ระหวางหนวยรบทางอากาศกับหนวยรบทางพื้นดิน และใชในการวางแผนการรบทางภาคพื้นดิน 
 เม่ือกรมแผนที่ทหารไดผลติแผนทีชุ่ด L 7017 มาตราสวน 1 : 50,000 และชุด 1501 มาตราสวน   
1 : 250,000 ครอบคลุมทัว่ทุกบริเวณของประเทศไทยแลวก็ประกาศเลิกใชแผนที่ชุด L 708 มาตราสวน    
1 : 50,000 และชุด L 509 มาตราสวน  1 : 250,000  ที่ใชอยูเดิม  ตั้งแตเดือน  พ.ค. 17  แลวใหใชแผน
ที่ชุด  L 7017 และชุด 1501 (ที่ผลติขึ้นใหม) แทนตั้งแตบัดนั้นเปนตนมา 
 นอกจากการผลิตแผนที่ออกมาใชทางราชการทหารดังที่กลาวมาแลว กรมแผนทีท่หารยังไดผลิต
แผนที่ออกมาใชราชการเพิม่เติมอีก  2  ชุด  คือลําดับชุด L 8019 มาตราสวน 1 : 25,000 และชุด L 
9013 มาตราสวน 1 : 12,500 ซ่ึงมีรายละเอียดของชุดดังตอไปน้ี 
 แผนที่ชุด L 8019 มาตราสวน 1 : 25,000 น้ัน มีขนาดระวาง 7 ลิปดา 30 พิลิปดา + 7 ลิปดา 30 
พิลิปดา แผนที่ชุดนี้หนวยทหารทั่วไปมีความตองการมาก เพราะความละเอยีดของงานในการกําหนด
ตําแหนงที่ตําบลตาง ๆ   ถูกตองมากกวาแผนทีชุ่ด   L  7017   ตารางกริดก็มีขนาดเทากับ   แผนเรขา
ยิง        (4 ซม.) ในวิชาหลกัยิงของ  ป. และ  ค.  จึงเหมาะที่จะนํามาใชกับหนวยทหารปนใหญ และรอย 
ค. หนักของทหารราบ และที่สําคัญก็คอืเหมาะที่หนวยทหารราบขนาดเล็กจะนาํมาใชทางยุทธวธิ ี เพราะ
นอกจากตัว  แผนที่เองจะมีความถกูตองทางตําแหนงที่(พิกัด)ดีกวาแผนที่ทีใ่ชเปนมาตรฐาน (1 : 
50,000) อยูในหนวยแลว ผูใชแผนทีย่ังสามารถเขียนสัญลักษณทางทหารตางๆ ลงบนแผนทีไ่ดสะดวก
และถูกตองมากกวา ปญหาคือปจจุบันนี้ (สถานภาพแผนที ่ ป 2526 ของกรมแผนที่ทหาร) กรมแผนที่
ทหารผลติแผนที่ชุด       L 8019 ไดเพียงเฉพาะบรเิวณดังตอไปน้ีเทานั้นเอง คือ บริเวณ จว.กาญจนบุรี, 
จว.เพชรบุรี, จว.ราชบุรี = 49 ระวาง, บริเวณ จว.ปราจีนบุรี = 36 ระวาง, บริเวณ  จว.นครนายก = 20 
ระวาง, บริเวณ จว.ศรีสะเกษ, จว.อุบลราชธาน ี= 112 ระวาง, บริเวณ มหาสารคาม, บริเวณ จว.รอยเอ็ด 
= 24 ระวาง และบรเิวณ จว.ตาก, จว.สุโขทัย = 23 ระวาง ทั้งน้ีปญหาหลักอยูที่งบประมาณและเวลา (ถา
ผลิตแผนที่ชุด L 8019 ใหครอบคลุมทัว่ประเทศไทย จะมีจํานวนระวางประมาณ  3,000 กวาระวาง) 
 แผนที่ชุด L 9013 มาตราสวน 1 : 12,500 มีขนาดระวางโดยทั่วๆ ไป   2 ลิปดา 30 พิลิปดา +        
2 ลิปดา 30 พิลิปดา (บางระวางอาจมีขนาดใหญกวานี ้ ทั้งน้ีขึ้นอยูกับขนาดของตัวเมือง) แผนที่ชุดนี้       
เราเรียกวา “แผนที่ตวัเมือง” ผลิตใหครอบคลุมพ้ืนที่เฉพาะบริเวณตวัเมืองของจังหวัดและอําเภอที่
สําคัญของทุกจังหวัดแลว ในการผลิตแผนที่ชุดนี้ไดใชขอมูลจากภาพถายทางอากาศเหมือนการผลิตแผน
ที่       ภูมิประเทศทั่ว ๆ ไป แตไดสํารวจดวยวธิ ี“โตะราบ” ระหวางตําบลตอตําบล จึงทําใหแผนที่ชุดนี้มี
ความถูกตองทางกําหนดตําแหนง(พิกัด)มากยิ่งขึ้น ซ่ึงทําใหทิศทางและระยะทางระหวางตําบลถูกตอง
มากยิ่งขึ้นดวย นอกจากนี้รายละเอียดของภูมิประเทศในตวัเมืองก็สามารถแสดงไดละเอียดกวาจึง
เหมาะสมอยางยิ่ง    ที่หนวยทหารจะนําแผนที่ชุดนี้ไปใชในการรบบริเวณพื้นทีต่วัเมือง 
 สรุปแลว ปจจุบันนี้กรมแผนที่ทหารไดผลิตแผนที่เพ่ือสนองความตองการของหนวยทหารใน 
ทบ.ไทยไวแลวดังตอไปน้ี 
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1. แผนที่ยทุธการรวม (JOG –A และ JOG –G) ชุด 1501 มาตราสวน 1 : 250,000 มี
ครอบคลุมแลวทุกบริเวณของประเทศไทย จํานวน 53 ระวาง ใชในการรบรวมระหวางอากาศ-พ้ืนดิน และ
ใชในการวางแผนการรบทางพื้นดิน 
  2. แผนที่ภูมปิระเทศ ชุด L 7017 มาตราสวน 1 : 50,000 มีครอบคลุมแลวทุกบริเวณของ
ประเทศไทย จํานวน 830 ระวาง ใชในทางยุทธวิธ ี
 3. แผนที่ภูมปิระเทศ ชุด L 8019 มาตราสวน 1 : 25,000 มีครอบคลุมพ้ืนทีบ่างบริเวณของ
จังหวัดเทานัน้ เหมาะสําหรับใชในทางยทุธวิธีกบัหนวยทหารขนาดเล็ก และหนวยทหาร ป. และ ค. 
 4. แผนที่ตวัเมือง ชุด L 9013 มาตราสวน 1 : 12,500 มีครอบคลมุแลวทุกตวัเมืองจังหวัด และ     
ตัวเมืองอําเภอสําคัญของทกุจังหวัดในประเทศไทย เหมาะสําหรับใชรบในเมือง 

-------------------------------------------- 
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รายละเอียดขอบระวาง 
--------------------------- 

ก. คําวา ระวาง (SHEET) มีความหมายแตกตางจากคําวา "แผน" (COPIES) คือแผนที่ระวาง
หน่ึง ๆ จะพิมพกี่แผนก็ไดตามที่เราตองการ เชน ตองการจะพิมพแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 ใหคคลุม
ทั่วประเทศไทยก็จะได 830 ระวาง แตละระวางเราจะพิมพกี่พันกี่หม่ืนแผนก็สุดแลวแตความตองการ 
และทีข่อบระวางของแผนที่แตละระวางนัน้ ไดพิมพขอความทีเ่ปนคําแนะนําใหผูใชแผนทีรู่ถึงความ
เปนมา ความเกี่ยวของ และวธิีการใชแผนที่อยางถูกตอง ดังน้ัน การที่เราจะใหแผนที่ใหไดผลดีที่สุดนั้น 
ผูใชแผนที่จะตองทําความเขาใจกับขอความที่พิมพไว ณ ขอบระวางเปนอยางดีเสียกอน 

ข. รายละเอียดขอบระวางของแผนที่จะมีลักษณะไมเหมือนกัน แตถาผูใชแผนที่มีความเขาใจใน
รายละเอียดขอบระวางทีป่รากฎอยูบนแผนที่มาตรฐานแลว ก็สามารถทําความเขาใจกับรายละเอียดขอบ
ระวางของแผนที่ชนิดอ่ืน ๆ ไดไมยากนัก ในลกัษณะเดียวกัน ถาหากพิจารณาแผนที่ภูมิประเทศ ลําดบั
ชุด L7017 เราจะพบรายละเอียดขอบระวางดังตอไปน้ี 
 1)  ชื่อระวาง  (SHEET NAME) จะปรากฎอยูที่กึ่งกลางขอบระวางดานบน และขอบระวาง
ดานลางเยื้องมาทางซาย ชื่อระวางนี้ ปกติจะใชชื่อของภูมิประเทศเดนทางภูมิศาสตร หรือชื่อทาง
ธรรมชาตทิี่แผนที่ระวางนัน้ครอบคลุมอยูมาเปนชื่อระวาง หรืออาจใชชื่อเมืองทีใ่หญที่สุดในแผนที่ระวาง
น้ันมาเปนชื่อระวางก็ได เชน “อําเภอปราณบุรี” เปนตน 
 2) หมายเลขระวาง (SHEET NUMBER) จะปรากฎอยูทางขวาสดุของขอบระวางดานบน 
และทางซายสดุของขอบระวางดานลาง แผนที่แตละระวางจะมีหมายเลขระวาง ซ่ึงกําหนดขึ้นตามระบบ
ที่ไดวางไวแนนอน เพ่ือความสะดวกในการอางอิงหรือคนหาแผนที่ระวางทีต่องการ การกําหนด
หมายเลขระวางนั้นไดกําหนดขึ้น โดยมีสวนสัมพันธกบัมาตราสวนของแผนที่ดังน้ี 
  ก) การกําหนดหมายเลขระวางของแผนที่มาตราสวนเล็กกวา 1 : 100,000 จะเร่ิมที่แผน
ที่มาตราสวน 1 : 1,000,000 ซ่ึงมีขนาดระวาง 4° ละติจูด x 6° ลองติจูด โดยเริ่มที่ NA และ SA ที่ 
EQUATOR เรียงตามลําดบัอักษรไปทางซีกโลกเหนือ (NB, NC, ND ฯลฯ) และซีกโลกใต (SB, SC, SD 
ฯลฯ) จนสุดพื้นที่ เชน ND อยูตรงกับโซนที่ 47 หมายเลขระวางแผนที่มาตราสวน 1 : 1,000,000 ระวาง
น้ีก็คือ "ระวาง ND 47" เปนตน 
 ตอไปจะทําแผนที่มาตราสวน 1 : 250,000 ซ่ึงมีขนาด 1° ละติจูด x 1° 30 ' ลองติจูด ก็เอา
แผนที่มาตราสวน 1 : 1,000,000 (4° x 6°) มาแบงเปน 16 สวนเทา ๆ กัน แลวนํามาขยายใหใหญ
กวาเดิม 4 เทาตัว ก็จะไดแผนที่มาตราสวน 1 : 250,000 = 16 ระวาง ในแตละระวางมีขนาด 1° x 1° 
30 ' เขียนหมายเลข 1 - 16 กํากับ โดยเริ่มจากซายไปขวา และจากบนลงลางตามลําดับ (ทําอยางนี้ทุก
ตาราง 4° x 6°) เม่ือนํา ND 47 (1 : 1,000,000) มาแบงเปน 16 ระวาง เพ่ือทาํเปนแผนที่มาตราสวน 
1 : 250,000 แตละระวางของแผนที่มาตราสวน 1 : 250,000 ก็จะมีหมายเลขระวางเชวยเดียวกับแผนที่
มาตราสวน 1 : 1,000,000 บริเวณเดียวกัน แลวตามดวยตวัเลข 1 - 16 ของระวางที่ตองการ เชน " 
ระวาง ND 47 - 15" เปนตน (ดูรูปที่ 1) 
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หมายเหตุ ตัง้แตเสนขนานที่ 40 ° ขึ้นไปทางเหนือ และลงไปทางใตการแบงพ้ืนที่เพ่ือทําแผนที่มาตรา
สวน 1 : 1,000,000 และ 1 : 250,000 มีการเปลี่ยนแปลงจากทีก่ลาวมาแลวเล็กนอย ทั้งน้ีเพ่ือใหได
ขนาดระวางโตเทากบัแบบมาตรฐานสากล 
 ข) การกําหนดหมายเลขระวางของแผนที่มาตราสวนตั้งแต 1 : 100,000 และใหญกวา จะ
เริ่มที่แผนที่มาตราสวน 1 : 100,000 ซ่ึงมีขนาดระวาง 30 ' x 30 ' น้ี ใหกําหนดหมายเลขคุมดวยตวัเลข
อารบิก 4 ตวั เชน ”ระวาง 4933” เปนตน หมายเลขระวางนี้กําหนดขึ้นใชเฉพาะบรเิวณหนึ่ง ๆ ซ่ึงอาจจะ
ซํ้าซอนกับบรเิวณอื่น ๆ ก็ได แตจะไมทําใหผูใชแผนทีส่ับสนแตอยางใด 
 ตอไปเม่ือจัดทําแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 ซ่ึงมีขนาด 15 ' x 15 ' ก็จะนําเอาแผนที่
มาตราสวน 1 : 100,000 (30 ' x 30 ') มาแบงออกเปน 4 สวนเทา ๆ กัน แลวนําแตละสวนไปขยายให
ใหญกวาเดิม 2 เทาตวั ก็จะไดแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 = 4 ระวาง ในแตละระวางมีขนาด 15 ' x 
15 ' ใหเขยีนหมายเลขโรมนั I, II, III, IV กํากับไว โดยเริ่ม I ทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ วนตาม
เข็มนาฬิกา (ทําอยางนี้เหมือนกันทุกตาราง 30 ' x 30 ') ฉะนั้น หมายเลขระวางของแผนที่มาตราสวน 
1 : 50,000 ก็จะเหมือนกับแผนที่มาตราสวน 1 : 100,000 บริเวณเดียวกัน แลวตามดวยเลขโรมัน I, II, 
III, IV ของระวางที่ตองการ เชน "ระวาง 4933 II" เปนตน 
 ตอไปเม่ือจะทาํแผนที่มาตราสวน 1 : 25,000 ซ่ึงมีขนาดระวาง 7 ' 30 " x 7 ' 30 " ก็เอา
แผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 (15 ' x 15 ') มาแบงออกเปน 4 สวนเทา ๆ กัน แลวนําแตละสวนไปขยาย
ใหใหญกวาเดิม 2 เทาตวั จะไดแผนที่มาตราสวน 1 : 25,000 = 4 ระวาง ในแตละระวางมีขนาด 7 ' 30 " 
x 7 ' 30 " ใหเขียนตวัอักษรกําหนดทิศทางกํากับ โดยเริ่ม NE กับระวางทางดานทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ SE, SW, NW กับระวางที่อยูตามทิศทางนั้น ๆ ฉะนั้น หมายเลขระวางของแผนที่
มาตราสวน 1 : 25,000 ก็จะเหมือนกับแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 บริเวณเดียวกัน แลวตามดวย
อักษร NE, SE, SW, NW ของระวางทีต่องการ เชน "ระวาง 4933 II SE" เปนตน (ดูรูปที่ 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

8

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) ชื่อชุดและมาตราสวน ( SERIES NAME AND SCALE ) ปรากฏอยูทางซายสุดของขอบ
ระวางดานบน ในพ้ืนที่บริเวณหนึ่ง ๆ ประกอบดวยแผนที่จํานวนหนึง่ ที่มีมาตราสวนเดียวกัน ทําขึ้นใน
แบบและความมุงหมายเดียวกัน สําหรบัพ้ืนที่บรเิวณใดบริเวณหนึ่ง จึงใชชื่อเดนที่สุดในพื้นทีบ่ริเวณนัน้
มาเปนชื่อชุด ซ่ึงอาจจะเปนชื่อรัฐ หรือชื่อประเทศก็ได ทั้งน้ีเพ่ือใหเปนหลักฐานอางอิง เชน บริเวณ
ประเทศไทยใชชื่อชุด " ประเทศไทย 1 : 50,000 " เปนตน ชื่อชุดนี้อาจกําหนดขึ้นใชเพ่ือความมุงหมาย
ทั่ว ๆ ไปกไ็ด เชน กําหนดใหกับแผนทีท่ีต่ั้งเมืองทางทหาร 

สําหรับมาตราสวนของแผนที่น้ัน นอกจากที่เขียนไวกับชื่อชุดแลว ยังอยูที่กึ่งกลางของขอบ
ระวางดานลางอีกดวย มาตราสวนนี้ผูใชแผนที่ จะตองตรวจสอบกอนนําแผนที่ไปใชเกีย่วกบัการวัดระยะ 
ทั้งน้ีเพอใหรูวาอัตราสวนสมัพันธระหวางระยะบนแผนที่ กับระยะในภูมิประเทศจริงน้ันมีความสัมพันธกัน
อยางไร เชน "มาตราสวน 1 : 50,000" ก็คือ ระยะบนแผนที่ 1 หนวย เทากบัระยะในภูมิประเทศจริง 
50,000 หนวย เปนตน 

 รูปที่ 2 หมายเลขระวางแผนที่มาตราสวน 1 : 100,000 และใหญกวา 
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4) หมายเลขลําดับชุด ( SERIES NUMBER ) ปรากฏอยูทางขวาของขอบระวางดานบน และ
ทางซายของขอบระวางดานลาง (ติดตอกับหมายเลขระวาง) ในพ้ืนทีบ่ริเวณหนึ่ง ๆ อาจทําแผนที่ขึ้นมา
หลายชุด ดังน้ัน จึงมีระบบสําหรับบงใหทราบวาเปนแผนที่ชุดใด เชน บริเวณประเทศไทยมีหมายเลข
ลําดับชุดดังน้ี 

ลําดับชุด L 509  คือ แผนที่ภูมิประเทศ 1 : 250,000 ขนาด  1° x 1° 30 ' (เลิกใช) 
ลําดับชุด 1501  คือ แผนที่ยุทธการรวม 1 : 250,000 ขนาด  1° x 1° 30 '  
ลําดับชุด L 708  คือ แผนที่ภูมิประเทศ 1 : 50,000 ขนาด  10 ' x 15 ' (เลิกใช) 
ลําดับชุด L 7017 คือ แผนที่ภูมิประเทศ 1 : 50,000 ขนาด  15 ' x 15 ' 
ลําดับชุด L 8019 คือ แผนที่ภูมิประเทศ 1 : 25,000 ขนาด  7 ' 30 " x 7 ' 30 " 
ลําดับชุด L 8040 คือ แผนที่ภาพถายส ี 1 : 25,000 ขนาด  7 ' 30 " x 7 ' 30 " (เลิกใช) 
ลําดับชุด L 9013 คือ แผนที่ตวัเมือง 1 : 12,500 ขนาดระวางไมตายตวั   
หมายเลขลําดับชุดนี้ แตละตวัมีความหมายที่แสดงใหทราบวา แผนที่ชุดนั้นตกอยูในภูมิภาคใด 

มาตราสวนเทาไร แสดงพื้นที่บริเวณใด และเปนชุดที่เทาใดในบรรดาแผนที่ที่อยูในบริเวณเดียวกนั และมี
มาตราสวนเทากัน โดยสามารถแบงหมายเลขลําดับชดุออกเปน 4 องคประกอบ คือ 
       ก)  องคประกอบที่ 1 อาจเปนไดทั้งตัวเลขและตวัอักษร ถาเปนตัวเลข หมายถึง เลขประจํา
ภาคพื้นทวีป (CONTINENTAL AREA) เชน " 1 "  แตถาเปนตัวอักษร หมายถึงอักษรประจําภมิูภาค
หน่ึงภูมิภาคใด (REGIONAL AREA)  เชน  “L” 
       ข) องคประกอบที่ 2 จะตองเปนตวัเลขเสมอ แสดงถึงกลุมมาตราสวน (SCALE GROUP) 
ดังมีรายละเอียดตอไปน้ี  
 องคประกอบที่ 2   กลุมของมาตราสวน 
 เลข 1   1 : 5,000,000 และเล็กกวา 

 เลข  ใหญกวา 1 : 5,000,000  ถึง 1 : 2,000,000 
เลข 3 ใหญกวา 1 : 2,000,000  ถึง 1 : 510,000  
เลข 4 ใหญกวา 1 : 510,000  ถึง 1 : 255,000  
เลข 5 ใหญกวา 1 : 255,000  ถึง 1 : 150,000  
เลข 6 ใหญกวา 1 : 150,000  ถงึ 1 : 70,000  
เลข 7 ใหญกวา 1 : 70,000  ถึง 1 : 35,000  
เลข 8 ใหญกวา 1 : 35,000 (ไมนับแผนทีต่วัเมือง) 
เลข 9 แผนที่ตวัเมือง  (ไมพิจารณามาตราสวน)  
เลข 0 แผนที่ภาพถาย  (ไมพิจารณามาตราสวน)  

 ปจจุบันน้ี กองทัพบกไทยมแีผนที่ที่ใชอยู คือ กลุมเลข 5 (1 : 250,000) กลุมเลข 7 (1 : 50,000)  
กลุมเลข  8  (1 : 25,000)  กลุมเลข 9 (1 : 12,500)   
  ค)  องคประกอบที ่  3  จะตองเปนตัวเลขเสมอ  แสดงถึงภูมิภาคสวนยอยของ
องคประกอบที่  1  (SUB  RECIONAL  AREA)  เชน  “0”  หมายถึงเลขประจําภูมิภาคสวนยอยของ
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ภูมิภาคสวนใหญ  (L) ประเทศที่อยูในภูมิภาคสวนยอย  0 ของ  L ก็มีประเทศไทย  ลาว  กัมพูชา  
มาเลเซีย  และประเทศเวียดนาม 
  ง)  องคประกอบที่  4  จะตองเปนตัวเลขเสมอ  แสดงถึงลําดับที่ทําแผนที่มาตราสวน
เดียวกัน  ทําในพื้นที่บรเิวณเดียวกัน  (คือ L)  จะปรากฏเปนตวัเลขตวัเดียวหรือสองตัวก็ได  แตนับเปน
จํานวนเดียวกนั  เชน  “17”  เปนตน 
หมายเหตุ  :  ในบางกรณอีาจจะมีองคประกอบที ่ 5 ดวย  เชน  อักษร  “P”  หมายถึง  แผนที่ทรวดทรง
พลาสติก,  อักษร  “S”  หมายถึงแผนที่ที่ทําขึน้เพ่ือความมุงหมายพิเศษ  และอักษร  “A , B , C”  
หมายถึง  หมูของแผนที่ภาพถายที่จัดทําขึ้นเปนหมูที ่ 1,2,3 ฯลฯ  ตามลําดับ 
 5) ครั้งที่จัดพิมพ (EDITION MUMBER) จะปรากฏอยูทางขวาของขอบระวางดานบน และ
ทางซายขอบระวางดานลาง (ติดตอกับหมายเลขลําดับชุด) แสดงใหเราทราบวา แผนที่น้ันไดจัดพิมพขึ้น
เปนครั้งที่เทาไร ซ่ึงโดยปกติแผนทีบ่ริเวณเดียวกนั การจัดพิมพครั้งที ่ 2 ยอมมีรายละเอียดของภูมิ
ประเทศทันสมัยกวาการพมิพครั้งที่ 1 เปนตน นอกจากนั้นยังแนะนําใหทราบถึงหนวยทีดํ่าเนินการ
จัดพิมพ เชน EDITION 2 RTSD หมายถึง “พิมพครั้งที่ 2 โดยกรมแผนที่ทหาร” 
 6)  มาตราสวนเสนบรรทดั (BAR SCALES) จะปรากฏอยูที่กึ่งกลางขอบระวางดานลางมาตรา
สวนเหลานี้จะแสดงไวเปนรปูเสนบรรทัดหลาย ๆ เสน เพ่ือใชพิจารณาหาระยะจริงจากบนแผนที่ แผนที่
แตละระวางจะตองมีมาตราสวนเสนบรรทัดตั้งแต 3 บรรทัดขึ้นไป ซ่ึงแตละบรรทัดนั้นจะแสดงมาตราวัด
ระยะที่แตกตางกัน ไมล เมตร และ ไมลทะเล 
 7)  ชวงตางเสนชั้นความสูง  (CONTOUR  INTERVAL)  จะปรากฏอยูที่กึ่งกลางขอบระวาง
ดานลาง  (ใตมาตราสวนเสนบรรทัด)  เปนการแจงใหผูใชทราบวา  แผนที่ระวางนี ้ มีชองความสูงตางกัน  
ชั้นละเทาไร  เชน  “ชวงตางเสนชั้นความสูง  20  เมตร  กับมีเสนชัน้แทรกชั้นละ  10 เมตร”  เปนตน 
โดยปกติชวงตางชั้นความสูงที่ถือเปนมาตราสวนนั้น       จะตองสูงตางกันตามขอตกลงขององคการ 
สหประชาชาติดังน้ี คือ แผนที่มาตราสวน 1 : 25,000 สูงตางกันชั้นละ 10 เมตร 1 : 50,000 = 20  เมตร, 
1 : 100,000 = 40 เมตร, 1 : 200,000 = 80  เมตร, 1 : 250,000 = 100 เมตร  และ 1 : 500,000 = 
200  เมตร   
 8)  หลักฐานการทําแผนที ่ จะปรากฏอยูที่กึ่งกลางขอบระวางดานลาง  (ใตขอความเกี่ยวกับชวง
ตางเสนชั้นความสูง)  แสดงใหผูใชแผนที่ทราบถึงขอมูลเกี่ยวกับหลักฐาน  และการดําเนินกรรมวิธีจัดหา
แผนที ่  ที่นาเชื่อถือไดตามรายละเอียดตอไปน้ี 
  ก) “สเฟยรอยด.เอเวอรเรสท” ประเทศไทยใชสเฟยรอยด (พิภพสมมุติ) ที่คํานวณโดย 
EVEREST เม่ือป ค.ศ.1830 ในการทาํแผนที่น้ัน จะตองไดแนวเสนขนาน และแนวเสนเมอริเดียนที่
ถูกตอง เพราะเสนสมมุตทิั้งสองนี้จะเปนโครงรางที่จะนํารายละเอียดบนพื้นโลกมาเขียนลงระยะมุมของ
ละติจูดและลองจิจูด จะหาไดก็ตอเม่ือขนาดของสเฟยรอยดของผิวโคงของโลกถูกตองเทานั้น 
  ข) “กริด.1,000 เมตร, เขต 47” หมายถึง เสนตารางสดํีาที่คลุมพ้ืนที่ทุกๆ ตาราง 1,000 
เมตร บนแผนที่น้ัน เปนเสนกริดของ UNIVERSAL TRANSVERSE MERCAOR โซนที่ 47 ใน 60 โซน  
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(สวนเสนกรอบนอกทั้ง  4 ดาน,  เสนขีดสั้น  (TICKS)  ทุก  5  ลิปดาบนเสนกรอบนอกและเสนกากบาท
ทุก  5 ลิปดา  บริเวณกลางแผนแผนที่เปนเสนพิกัดภูมิศาสตร) 
  ค)  “เสนโครงแผนที.่ทรานสเวอรสเมอรเคเตอร ” หมายถึง การเขียนเสนเมอริเดียนและ
เสนขนาน ตามแนวความคิดในการฉายเงาของสิ่งตาง ๆ ลงบนพื้นรูปทรงกระบอกนั้น จะตองให
ทรงกระบอกสัมผัสผิวโลกตามแนวเสนเมอริเดียน ยแกนของทรงกระบอกตั้งไดฉากกับแกนหมุนของโลก 
  ง)  “หลักฐานทางแนวยืน...ถือระดับนํ้าทะเลปานกลางที่เกาะหลัก หมายถึง  การกําหนด
ความสูงของตาํบลตาง ๆ ที่ปรากฏอยูบนแผนที่น้ัน ไดรังวัดโยงยึดมาจากพื้นหลักฐาน  การระดับ คือ  
ระดับนํ้าทะเลปานกลางที่เกาะหลัก อ.เมือง จว.ประจวบคีรีขนัธ ดวยเครื่องวัดการขึน้ลงของ
ระดับนํ้าทะเลแบบ  SIR W. TOMPSON ซ่ึงเริ่มตั้งแต ป พ.ศ.2453 จนถึงป พ.ศ.2458 แลวหาผลเฉลี่ย
ปานกลาง  เปนพ้ืนหลกัฐาน  (MEAN  SEA  LEVEL)  ทางแนวยืน 
  จ)  หลักฐานทางแนวนอน....ถือตามหลักฐานของประเทศอินเดีย” หมายถึง การสํารวจ
เพ่ือหาพิกัดที่แนนอนของตาํบลตาง ๆ น้ัน ไดโยงยึดตามวิธีการสํารวจหลักฐานทางแนวนอน (ทางราบ) 
มาจากหมุดหลักฐานทางแนวนอนที่ประเทศอินเดีย อันเปนหมุดหลักฐานที่ไดตรวจสอบความถูกตองทาง
พิกัด และสากลยอมรับแลว 
  ฉ)  “กําหนดจุดควบคุมโดย...."กรมแผนทีท่หาร” หมายถึง การถายทอดรายละเอียดของ
ภูมิประเทศบนภาพถายทางอากาศมาลงบนแผนกระดาษ (แผนที่) ใหความถูกตองตามมาตราสวน, พิกัด 
และความสูงน้ัน จะตองกําหนดจุดควบคุม หรือจุดบังคับภาพถาย เพ่ือเปนกรอบโยงยึด เสมือนเปนหมุด
หลักฐานทางแนวนอนและทางแนวยืนน่ันเอง สําหรับการกําหนดจุดควบคุมของแผนที่ระวางนี้ กรมแผน
ที่ทหารเปนผูกําหนด 
  ช) “แผนที่น้ีจัดทําโดย..กรมแผนที่ทหาร” หมายถึงชื่อสถานที่หรือตาํบลตางๆ ทีป่รากฏ
อยูบนแผนทีน้ั่น ไดสํารวจชื่อโดยเจาหนาที่ของกรมแผนที่ทหาร (ปกตใิชวธิีสอบถามชื่อสถานที่หรือ
ตําบลทีต่องการจากชาวพืน้เมืองบริเวณนั้น ๆ ) 
  ซ) “แผนที่น้ีจัดทําโดย.กรมแผนที่ทหาร” หมายถึงการดําเนินกรรมวิธตีาง ๆ เกี่ยวกับ
การจัดทําแผนที่น้ัน กรมแผนที่ทหารเปนผูจัดทํา 
  ญ)  “พิมพโดย....กรมแผนที่ทหาร 1 – 2521” หมายถึงการพิมพแผนที่ระวางนีน้ั้นกรม
แผนที่ทหารเปนผูจัดพิมพ เม่ือเดือนมกราคม พ.ศ.2521 
หมายเหตุ  การกําหนดจุดควบคุม  การจัดทํา  และการพิมพแผนที่บางระวางนัน้  ผูใชแผนที ่ จะเห็นวา  
ไมไดดําเนินการโดยกรมแผนที่ก็มี  ทั้งน้ี  เพราะเปนไปตามขอตกลงความรวมมือกัน  ระหวางประเทศ
ไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกานั่นเอง 
 9)  ตารางการกําหนดคาของกริด (CRID RERERENCE BOX) จะปรากฏอยูกึ่งกลางของขอบ
ระวางดานลางสุด ภายในตารางนี้ไดแบงออกเปนตารางเล็ก ๆ ทั้งทางแนวยืน และทางแนวนอนดานละ 
3 สวน ถาพิจารณาจากตารางทางแนวนอน โดยเริ่มจากบนลงลาง จะไดรายละเอียดดังน้ี 
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  ก) สวนบน (พิจารณาจากซายไปทางขวา) เปนตารางกริด 1,000 เมตร และจุดที่ยกมา
เปนตวัอยางในการกําหนดคาของพิกัดบนแผนที่ระวางนั้น  และมีคําแนะนําวธิีอานพิกัดใหละเอียดถึง 
100 ม. ไวทางขวาพรอมตวัอยาง เชน “955655” เปนตน 
  ข) สวนกลาง (พิจารณาจากทางซายไปทางขวา) เปนอักษรประจําจตุรัส 1,000,000 
เมตร ที่ครอบคลุมพ้ืนทีข่องแผนที่ระวางนั้น ซ่ึงอาจจะมี 1, 2 หรือ 4 ชุด แลวแตบริเวณทําแผนที ่ เชน 
NP หรือ PP และมีคําแนะนําหลักการใชอักษรประจําจตุรัส 100,000 เมตร        พรอมตัวอยาง เชน 
“ NP 955655 ”  เปนตน 
  ค)  สวนลาง (พิจารณาจากซายไปทางขวา) เปนเลขอักษรประจําเขตกริด ที่ครอบคลุม
พ้ืนที่ทางภูมิศาสตร 8 ° ละติจูด x 6 ° ลองติจูด และคลุมพ้ืนทีข่องแผนที่ระวางนั้นอยูดวย เชน 47 P 
และมีคําแนะนําหลักการใชเลขอักษรประจําเขตกริด พรอมตัวอยาง เชน “47 PNP 955655” 
 10)  คําอธิบายสัญลักษณ (LEGEND) จะปรากฏอยูทางซายของขอบระวางดานลางสัญลักษณ 
หรือเครื่องหมายแผนที ่แสดงไวทั้งหมดพรอมคําอธิบายนี้ ก็เพ่ือตองการใหผูใชแผนที่ไดอานความหมาย
ของสัญลักษณตางๆ ที่เขยีนไวบนแผนที่ไดอยางถูกตอง สัญลักษณตางๆ น้ีอาจมีการเปลี่ยนแปลงรูปราง
ไปตามชนิด หรือมาตราสวนของแผนที่ได เพราะฉะนัน้เพ่ือปองกันการผิดพลาด เม่ือจะอานสัญลักษณใด
บนแผนที ่  จะตองตรวจสอบคําอธิบายสญัลักษณของแผนที่ระวางนั้นเสียกอนเสมอ 
 ที่ใตขอความ  “คําอธิบายสญัลักษณ”  ของแผนที่แตละระวาง  มีขอความสําคัญทีผู่ใชแผนทีค่วร
ทราบคือ “ขอมูลแผนที่รวบรวมถึง  พ.ศ..........”  เปนการบอกใหผูใชแผนที่รูวาขอมูลเกี่ยวกับภูมิประเทศ  
โดยเฉพาะสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น  ที่ปรากฏอยูบนแผนที่น้ัน  เปนขอมูลที่ไดรวบรวมถึงป พ.ศ.ที่ไดแจงไว
เทานั้น  เชน “ขอมูลแผนทีร่วบรวมถึง  พ.ศ.2516” ก็หมายความวาลักษณะภูมิประเทศใดที่ไมเหมือนกับ
บนแผนทีบ่ริเวณเดียวกนั  แสดงวาลักษณภูมิประเทศนั้นไดเปลี่ยนแปลงไปหลังจากป  2516  ดังน้ัน  ถา
ตองการใหแผนที่มีขอมูลถูกตองสมบูรณ ผูใชแผนที่จะตองเก็บรายละเอียดของภูมิประเทศที่เปลีย่นแปลง
ไปจากเดิม  มาบันทึกเพิ่มเติมไวในแผนที่เสียกอนเสมอ 
 11)  แผนภาพเดคลิเนชั่น  (DECLINATION  DIAGRAM)  จะปรากฏอยูทางขวาขอบระวาง
ดานลาง เปนแผนภาพที่แสดงใหทราบถึงความแตกตาง  ทางมุมของแนวทิศเหนือจริง  แนวทศิเหนือ
กริดและแนวทิศเหนือแมเหล็ก ณ บริเวณศูนยกลางของแผนที่ระวางนั้น  ซ่ึงผูใชแผนที่จะไดประโยชน
จากการตรวจสอบแผนภาพนี้ กอนที่จะนาํแผนที่ไปใชเกี่ยวกับการวดัมุม เชน ไดตรวจสอบเห็นแนวทศิ
เหนือกริดกับแนวทศิเหนือแมเหล็ก ซอนทับเปนแนวเดียวกัน ก็หมายความวามุมภาคทิศเหนือกริดที่ใช
เครื่องมือวัดมุม วัดไดบนแผนที่จะเทากบัมุมภาคทิศเหนือแมเหล็ก  ที่ใชเข็มทิศวัดมุมในภูมิประเทศจาก
ตําบลเดียวกนั  เปนตน 
 12)  คําแนะนาํเกี่ยวกบัระดับสูง  (ELEVATION  GUIDE)  จะปรากฏอยูทางขวาของขอบระวาง
ดานลาง  เปนแผนภาพที่แสดงใหทราบถึงระดับสูง  ของพื้นที่บริเวณตาง ๆ ภายในแผนที่ระวางนั้น  โดย
ใชความแตกตางของความเขมของส ี  พรอมตัวเลขกําหนดความสูง  ทั้งน้ี  เพ่ือใหผูใชแผนที่สามารถ
สังเกตเห็นไดทันทีวา  แผนที่ระวางที่กําลงัพิจารณานั้น  บริเวณไหนสูงที่สุด  และบริเวณไหนต่าํที่สุด 



 

13

 13)  สารบาญระวางติดตอ  (INDEX  DAJOINING  SHEETS)  จะปรากฏอยูทางขวาของขอบ
ระวางดานลาง  เปนแผนภาพที่แสดงใหทราบวามีแผนที่ระวางหมายเลขอะไรบางที่อยูโดยรอบระวางที่
เราใชอยู  ประโยชนที่ผูใชแผนที่จะไดรับจากแผนภาพนี้ก็คือ  สามารถจะนําแผนที่ระวางตาง ๆ ที่อยู
โดยรอบมาตอกับระวางทีเ่ราใชอยูไดเม่ือตองการ  การตอก็ใชหมายเลขระวางเปนเครื่องตอน่ันเอง 
 สวนขอความใตแผนภาพนี ้เปนคําแนะนําใหผูใชแผนทีรู่วา  ถาจะนําแผนที่หมายเลขระวาง และ
มาตราสวนที่ใชอยูไปพิจารณาประกอบลาํดับชุด 1501 มาตราสวน 1 : 250,000 จะตองใชประกอบกับ
หมายเลขระวางอะไร เชน ขอความเขียนวา “ระวาง 4933 I อยูในบรเิวณ ND 47–15,1501 1 : 250,000”  
หมายความวา ถาจะนําแผนที่หมายเลขระวาง 4933 I ไปพิจารณาประกอบกับแผนทียุ่ทธการรวม 
จะตองใชหมายเลขระวาง  ND  47 – 15  ลําดับชุด  1501  มาตราสวน  ND  47 – 15  เปนตน 
 14) สารบราญแสดงเขตการปกครอง (INDEX TO BOUNDARIDS) จะปรากฏอยูทางขวาสุด
ของขอบระวางดานลาง เปนแผนภาพแสดงใหทราบวา พ้ืนที่บริเวณที่แผนทีร่ะวางนั้นครอบคลุมอยูใน
เขตปกครองของประเทศ จังหวดั และอําเภออะไรบาง โดยการในแผนภาพ ไดแสดงเสนแบงเขตการ
ปกครองไว แลวใช “ตัวอักษร” กํากับพ้ืนที่ของจังหวดั และใช “ตัวเลข” กํากับพ้ืนที่ของอําเภอ พรอมทั้ง
คําอธิบายไวไดแผนภาพนี้ เชน จังหวัดประจวบคีรีขันธ “ 1 อําเภอปราณบุรี ” และ “ 2 อําเภอหัวหิน ” 
เปนตน 
 15) ศัพทานกุรม (GLOSSARY) จะปรากฏอยูทางขวาของขอบระวางดานลาง แสดงไวเพ่ือให
ผูใชแผนทีเ่ขาใจความหมายของคําที่ใชในแผนที่น้ัน ๆ ปกติกําหนดขึ้นใชกบัภาษา ตั้งแตสองภาษาขึ้น
ไป เพ่ือจะใหไดความหมายของคําตาง ๆ ที่จําเปนตองใชทบัศัพท ในขณะทีถ่อดจากอักษรไทย เปน
อักษรอังกฤษประกอบไวดวย ทั้งน้ีก็เพ่ือที่จะใหผูใชแผนที่ที่รูเฉพาะภาษาอังกฤษซึง่ถือวาเปน
ภาษาสากลไดมีความเขาใจในขณะนําแผนที่ไปใช 
 16) หมายเลขสิ่งอุปกรณ (STOCK NUMBER) จะปรากฏอยูทางขวาของขอบระวางดานลางสุด 
เปนหมายเลขรหัสที่ไดจัดเอาหมายเลขลําดบัชุด และหมายเลขระวางของแผนที่ระวางนั้นมาเขยีนเรียง
ติดตอกัน และเปลีย่นเลขโรมันของหมายเลขระวางเปนเลขอารบิค แลวนําตวัเลขครั้งที่จัดพิมพมาเขียน
ตอทาย เพ่ือความสะดวกในการคุมแผนที่ของคลังแผนที่ หรือการเบิกจายแผนที่น่ันเอง เชน “STOCK 
NO. L 701749331 *** 02”  หมายความวา  หมายเลขนีเ้ปนหมายเลขรหัสของแผนที่ที่หมายเลขลําดับ
ชุด L 7017 ระวาง 4933 I ซ่ึงจัดพิมพครั้งที ่ 2 เปนตน (ถาไมครบ 15 ตําแหนงใหใสดอกจันทรคั่นจน
ครบ) 
 รายละเอียดขอบระวางนี ้  ยังมีอีกหลายรายการที่ไมไดกลาวไว ณ ที่น้ี  ทั้งน้ีเพราะเปนรายการ
ปลีกยอยที่ผูใชแผนที่อานแลว  สามารถทําความเขาใจไดทันที  เชนบันทึกเกี่ยวกับผูใชแผนที ่ เปนตน 
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ร  

มาตราสวนและการวัดระยะ 
------------------------------------ 

มาตราสวน 
 1.  มาตราสวน คือ อัตราสวนของความสัมพันธระหวางระยะแผนทีก่ับระยะภูมิประเทศ 

      1.1  สูตรมาตราสวน  = 

               1.2  มาตราสวนที่ปรากฏทีข่อบระว

                    ,   1/25,000   หร

1 หนวยจะเทากับระยะในภมิูประเทศ  25,000 ห

 2.  มาตราสวนเสนบรรทัด 
 2.1 มาตราสวนเสนบรรทดัอยูที่ข
แผนที ่
 2.2   มาตราสวนเสนบรรทดัของแ
 3.  มาตราสวน สามารถแยกแผนที่ทาง
      3.1  แผนที่มาตราสวน 1 : 600,000
      3.2  แผนที่มาตราสวนใหญกวา    
ที่มาตราสวนกลาง” 
      3.3  แผนที่มาตราสวน 1 : 75,000 
 4.  การหามาตราสวนของแผนที ่
      4.1  โดยเปรียบเทียบกบัระยะในภูม
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3 การหามาตราสวนโดยการเปรีย
   ระยะบนแผนที่กับระยะในภูมิป
ระยะแผนที ่
ะยะภูมิประเทศ

างของแผนที่อาจแสดงไดดังน้ี 

ือ   1 : 25,000  ซ่ึงหมายความวาระยะบนแผนที ่ 
      1  
25,000
นวย 

อบระวางของแผนที่ ใชสําหรับวัดระยะในภูมิประเทศบน

ผนที่ทหารปกติมี 3 ชนิดคือ ไมล, เมตร และหลา 
ทหารออกไดดังน้ี 
 และเล็กกวาเปน “แผนที่มาตราสวนเล็ก” 

1 : 600,000     แตเล็กกวา   1 : 75,000  เปน      “แผน

และใหญกวา เปน “แผนที่มาตราสวนใหญ” 

ปิระเทศ ( รูปที่ 3 ) 

 

บเทียบ 
ระเทศ 
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 Uวิธทีํา U 1. วัดระยะจากสะพานถึงทางสามแยกในภูมิประเทศได   = 1  กม. 
  2. วัดระยะจากสะพานถึงทางสามแยกบนแผนที่ได         = 4  ซม. 

  สูตรมาตราสวน             = 

     = 

      = 

      = 

      =         1 : 25,000 
 
     4.2  โดยเปรียบเทียบกบัแผนทีบ่ริเวณเดียวกับที่ทราบมาตราสวนแลว ( รูปที ่4 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะในภูมิประเทศ 
ระยะบนแผนที่ 

1 กม.
4 ซม. 

1 x 100 x 100 
4 

25,000 
1 

 

รูปที่ 4 
การหามาตราสวนโดยการ
เปรียบเทียบกับแผนที่บริเวณ
เดียวกันที่ทราบมาตราสวนแลว 
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 Uวิธทีํา U 1. วัดระยะจากทางสี่แยกถงึทางสามแยกบนแผนที ่1 : 25,000   =  8 ซม. 

     ∴ระยะในภมิูประเทศระหวางตําบนทั้งสองจะได                =  25,000 X 8 ซม. 
                           =  200,000   ซม. 
  2. วัดระยะจากทางสี่แยกถึงทางสามแยกUบนแผนที่ไมทราบมาตราสวนU ได 4 ซม. 

∴มาตราสวนของแผนที่ทีย่ังไมทราบ =                            =   
 

=   1 : 50,000 
 
 5.  ขอพึงระวงัในการคํานวณหามาตราสวน 
 5.1  เปลี่ยนหนวยวัดระยะใหเปนหนวยเดียวกัน 
 5.2  ทอนเศษใหเหลือ 1 เสมอ 
 5.3  คิดสวนใกลเคียง 1,000 
 
การวัดระยะ  
 1. การวัดระยะทางตรง ใชแถบกระดาษทาบระหวางจุดทั้งสองที่ตองการวัดทําเครือ่งหมายที่แถบ
กระดาษตรงจุดกึ่งกลางของแตละจุด แลวนํากระดาษไปทาบที่มาตราสวนเสนบรรทัด ตามหนวยวัดระยะ    
ที่ตองการ ( รูปที่ 21 ) 
 2.  การวัดระยะทางของถนน ( เสนทางที่ไมตรง ) ใชแถบกระดาษทาบไปตามถนน ที่ขีดแบง
ถนนในสวนทีเ่ปนระยะทางตรง พรอมกับขีดที่แถบกระดาษดวย นํากระดาษไปทาบที่มาตราสวนเสน
บรรทัด     ที่ตองการแลวอานระยะจากขดีเริ่มตนถึงขดีสุดทายที่แถบกระดาษ ( รูปที่ 5 ) 
 3.  ขอควรจํา 
      3.1   วัดระยะที่จุดกึ่งกลางของตําบลที่ตองการวัด 
      3.2   ใชมาตราสวนเสนบรรทัดใหถูกตอง 
      3.3   การวัดถนนใหวัดดานหนึ่งดานใดโดยเฉพาะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

200,000 

4 

50,000 

1 
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 รูปที่ 5 การวัดระยะทางตรงและทางโคง 
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 ความสูงและทรวดทรง 
------------------------------ 

 1. ความมุงหมาย  เพ่ือใหผูปฏิบตัิสามารถพิจารณารายละเอียด  เกี่ยวกับความสูงและทรวดทรง  
บนแผนที่ไดอยางมีประสิทธภิาพยิ่งขึ้น 
 2. การพิจารณาลักษณะภูมิประเทศบนแผนที่น้ัน โดยปกติหนวยปฏบิัติการรบมักจะนํา
รายละเอียดของลักษณะภูมิประเทศที่มีผลกระทบกระเทือนตอแผนการรบมาเปนขอพิจารณา เชน  
ลักษณะภูมิประเทศที่มีผลกระทบกระเทอืนตอการเคลือ่นยาย  การตรวจการณและพ้ืนการยงิ  เปนตน  
ลักษณะ   ภูมิประเทศที่มีผลกระทบกระเทือนตอเรื่องดังกลาว  โดยเฉพาะก็คือความสูงและทรวดทรง 
 3. ความสูง คือ ระยะสูงตามทางดิ่งของจุดหนึ่งจุดใด, เหนือหรือต่าํกวาระดับนํ้าทะเลปานกลาง
ปกติแสดงเปนฟุตหรือเมตร 
 4. ความสูงน้ันจะตองวัดจากพื้นหลักฐาน ปกติพ้ืนหลกัฐานก็คือ ระดับนํ้าทะเลปานกลางนั่นเอง  
โดยคิดผลเฉลีย่ปานกลางของการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงของระดับนํ้าทะเลตามอํานาจแหงดวงจันทร และ    
ดวงอาทิตยซ่ึงหมุนเวียนไปกับพิภพเปนเวลารอบละ  19 ป  การขึ้นลงของน้ําทะเลในยาน  19 ป  จึงมี
ลักษณะเดียวกันทุก ๆ รอบ  19 ป  สําหรับประเทศไทยใชพ้ืนระดับนํ้าทะเลปานกลางซึ่งตรวจวัดเพียง  
5 ป  เทานัน้  (พ.ศ.2453 – พ.ศ.2458) ทั้งน้ีเพ่ือนําผลมาใชไปพลางกอน โดยเลือกเอาเกาะหลัก
ประจวบคีรีขนัธเปนตําบลตรวจวัดแลวจึงทําระดับชั้นที่ 1 โยงขึ้นไปไวบนฝง ณ หมุดหลักฐานการระดับ
ซ่ึงเปนหมุดหลักฐานแรกของประเทศไทย สูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 1.4477 เมตร 
 5. ความสูงสามารถแสดงไวบนแผนที่ไดหลายวธิ ีเชน แสดงดวยเสนชัน้ความสูงจุดกําหนดความ
สูง เสนลายขวานสับ แถบสี  เงาและทรวดทรงพลาสติก เปนตน  ทั้งน้ีขึ้นอยูกับแผนที่แตละชนิด  ซ่ึงอาจ
แสดงความสูงดวยวธิีใดวิธีหน่ึงหรือหลาย ๆ วิธรีวมกันก็ได  แตวิธทีี่ใหคาความสูงไดละเอียดและ
เหมาะสมที่หนวยทหารจะนําคาความสูงมาพิจารณาวางแผนก็คือ  ความสูงที่แสดงดวยเสนชัน้ความสูง 
 6. ประเภทของเสนชั้นความสูง 
 6.1  เสนชั้นความสูงหลัก คือเสนสีนํ้าตาลทีเ่ขียนเปนเสนหนักทุกๆ เสนที่ 5 ปกติจะเขียน
ตัวเลขคาความสูงกํากับไว 
 6.2  เสนชัน้ความสูงรอง คือเสนสีนํ้าตาลทีเ่ขียนเปนเสนเบา โดยเขียนไวระหวางเสนชั้น
ความสูงหลัก ปกติจะไมเขียนตวัเลขคาความสูงกํากบัไว แตผูใชแผนที่สามารถหาความสูงของเสนชั้น   
ความสูงเหลานี้ไดจาก “ชวงตางเสนชั้นความสูง” ของแผนที่แตละระวาง 
 6.3 เสนชั้นความสูงแทรก คือเสนสีนํ้าตาลทีเ่ขียนดวยเสนประ เขียนไวระหวางเสนชั้นความ
สูงหลักหรือเสนชั้นความสูงรองที่เขียนหางกันมากๆ เพื่อแสดงความสูงครึ่งหนึ่งของชวงตางเสนชั้นความสูง 
 6.4  เสนชั้นความสูงดีเพรสชั่น   คือเสนสีนํ้าตาลที่เขยีนมีลักษณะเหมือนเสนชั้นความสูงหลัก
และเสนชั้นความสูงรองทุกประการ แตตางกันที่มีขีดสั้น ( TICK ) ประกอบภายในและปลายขดีสั้นนี้จะชี้
ไปสูทีต่่ํา แสดงไว ณ พ้ืนทีท่ี่ต่ํากวาพื้นทีบ่ริเวณรอบ ๆ  
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 6.5  เสนชั้นความสูงโดยประมาณ คือเสนสีนํ้าตาลที่เขยีนดวยเสนประทั้งเสนชั้นความสูงหลัก
และเสนชั้นความสูงรองเขียนแสดงพื้นที่บริเวณที่ไดขอมูลจากภาพถายทางอากาศไมสมบูรณ หรือ
บริเวณที่บินถายภาพทางอากาศไมได 

7. เสนชั้นความสูงที่ถือวาเปนมาตรฐานนั้น จะแสดงชวงตางระหวางเสนชั้นตามมาตราสวนของ
แผนที ่คือแผนที่มาตราสวน 1 :  25,000 = 10 เมตร  , 1  :  50,000 = 20 เมตร  , 1  :  100,000 = 40 
เมตร , 1  :  200,000 = 80 เมตร , 1  :  250,000 = 100 เมตร  และ 1  :  500,000 = 200 เมตร   
 8. การเปลีย่นแปลงในทางความสูง และรูปรางลกัษณะของภูมิประเทศที่เรยีกวาทรวดทรงนั้น
แบงออกไดหลายลักษณะ  แตเพ่ือความสะดวกในการพิจารณา  และงายในการจดจําจึงไดกําหนดให
ลักษณะภูมิประเทศใดที่มีรูปรางเหมือนกัน หรือคลายคลึงกันใหเรยีกชื่ออยางเดียวกัน เชน สันเขากับ
จมูกเขา  (สันเขายอย) เรียกวา “สันเขา” หรือหุบเขากับซอกเขาเรียกวา “หุบเขาเปนตน ดังน้ันจึง
สามารถสรุปลกัษณะภูมิประเทศไดเพียง 5 ชนิดใหญ ๆ ยอดเขา สันเขา หุบเขา คอเขาและทีต่่าํ  
(ดูรูปที่ 6 - 10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี  6   ยอดเขา 
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รูปที่ 7 สันเขาและจมูกเขา (สันเขายอย) 

 
รูปที่ 8 หุบเขาและซอกเขา 



 

21

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 คอเขา

รูปที่ 10 ที่ต่ํา (กนบอ) 
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 9.  ลักษณะของเสนชั้นความสูงโดยทั่วไปมีดังน้ี 
      9.1  มีลักษณะเปนเสนโคงเรียบและบรรจบตัวเองเสมอ 
      9.2  บริเวณที่เปนหุบเขาหรือลําธาร จะมีลักษณะคลายอักษร “ U ” หรือ “ V ” หันปลายฐาน
ไปสูที่สูง 
      9.3  บริเวณที่เปนสันเนิน ( สันเขา ) จะมีลักษณะคลายอักษร “ U ” หรือ “ V ” และหันปลาย
ฐานไปสูทีต่่ํา 
      9.4  บริเวณที่เปนที่ชนัจะมีลักษณะเปนเสนชิดกัน และบรเิวณทีเ่ปนลาดจะมีลกัษณะหางกัน 
    9.5 ภูมิประเทศที่เปนลาดเสมอ ธรรมดาเสนชั้นความสูงจะมีลักษณะหางสม่ําเสมอกัน และ
บริเวณที่เปนลาดไมสมํ่าเสมอเสนชั้นความสูงจะหางไมสมํ่าเสมอ 
      9.6  เสนชั้นความสูงจะไมตัดหรือจดกันนอกจากบริเวณทีเ่ปนชะโงกเขาหรือหนาผาชัน 
      9.7  บริเวณที่เสนชั้นความสูงเสนสุดทายบรรจบกันแสดงวา เปนยอดเขา ( ยอดเนิน ) 
    9.8  การเคลื่อนขนานไปกับเสนชั้นความสูง แสดงวาเคลื่อนที่อยูบนพ้ืนระดับเดียวกัน ถา
เคลื่อนทีต่ัดเสนชั้นความสูงจะเปนการขึ้นลาดหรือลงลาด 
 10. ทรวดทรง คือการเปลี่ยนแปลงในทางความสูงและลกัษณะของผวิพิภพ 

11.  ลักษณะภูมิประเทศ อาจแบงเปนลักษณะตางๆ ไดดังน้ี ( รูปที ่11 ) 
      11.1  ยอดเขา       11.2  สันเขา 

       11.3  หุบเขา       11.1.4  คอเขา 
       11.1.5  ที่ต่ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 11.2  ลักษณะภูมิประเทศตางๆ ขางตนน้ีจะสังเกตไดจากเสนชั้นความสูง 

 รูปที่ 11 ลักษณะภูมิประเทศ
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 11.3  การพิจารณากําหนดความสูงของภูมิประเทศ 
       11.3.1  การพิจารณาความสูงของจุดที่อยูระหวางเสนชั้นความสูงสองเสน ใหบวกดวยระยะ

โดยประมาณของชวงตางเสนชั้นความสูง กับคาความสูงของเสนชั้นความสูงลาง 
       11.3.2  การกําหนดความสูงของยอดเขา ใหเอาครึ่งหน่ึงของชวงตางเสนชัน้ความสูงบวก
กับ  คาความสูงของเสนชั้นความสูงเสนในสุด 
        11.3.3  การกําหนดความสูงของบริเวณกนบอ   (ที่ต่ํา)  ใหเอาครึ่งหน่ึงของชวงตางเสนชั้น   
ความสูงลบออกจากคาความสูงดีเพรสชั่นเสนในสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12 ลักษณะภูมิประเทศที่ปรากฎบนแผนที่ 
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Uคําอธิบายภูมิประเทศในรปูที่ U11 
 Uยอดเขา U  คือบริเวณพิกดั 26905230, 27665480 ฯลฯ 

UสันเขาU   คือบริเวณพิกดั 26405100, 29405430 ฯลฯ 
UหุบเขาU   คือบริเวณพิกดั 26405347, 31805328 ฯลฯ 
UคอเขาU   คือบริเวณพิกดั 27205370, 30105490 ฯลฯ 
Uที่ต่ําU   คือบริเวณพิกดั 29205240 
Uลาดเสมอ U  คือบริเวณพิกดั 29005310 ถึง 29005418 ฯลฯ 
UลาดเวาU  คือบริเวณพิกดั 31005200 ถึง 33005000 ฯลฯ 
UลาดนูนU  คือบริเวณพิกดั 27665480 ถึง 27605600 ฯลฯ 
Uยอดเขาในจตรัุสกริด 2652U สูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 230 เมตร (220+10) 
Uภูมิประเทศบริเวณ 31605130U สูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 70 เมตร  (60+10 หรือ 80 –10) 
Uกนบอบริเวณ 29205240U สูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 30 เมตร  (40 – 10) 

 12. อีกประการหนึ่งที่ผูพิจารณาลักษณะภูมิประเทศบนแผนที ่ ควรคํานึงอยูตลอดเวลาก็คือ
ลักษณะภูมิประเทศที่เปน  “ที่ราบ” ซ่ึงหมายถึงพ้ืนผิวพิภพที่มีบรเิวณกวางขวาง และมีความสงูแตกตาง
กันไมมากนัก  อาจแบงออกไดเปน  2 ชนิด คือ 
  12.1  ที่ราบสูง ที่ราบชนดินี้โดยมากอยูใกลบริเวณภูเขาหรือติดตอกับภูเขา โดยปกติ     
ถือหลักวา  พ้ืนราบใดสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง  ตั้งแต  200 เมตร  ขึ้นไป  เรียกวา  “ที่ราบสูง” 
  12.2  ที่ราบต่าํ โดยทั่ว ๆ ไป หมายถึงพ้ืนที่ราบที่อยูสงูจากระดับนํ้าทะเลปานกลางนอย
กวา 200 เมตร พ้ืนราบชนิดนี้อยูหางจากทะเลไมมากนัก ดวยเหตุน้ีเอง  “ที่ราบต่ํา” จึงมีพ้ืนที่ราบดีกวา  
“ที่ราบสูง”  แตถาที่ราบต่ําอยูใกลกับที่ราบสูง  พ้ืนที่ราบนั้นก็ยอมไมเรยีบนัก  และมักจะเปนโคกเปนเนิน
สลับอยูเปนระยะ ๆ หาง ๆ 
 เกณฑที่ราบสงูกวา  200 เมตร หรือต่ํากวา 200 เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลางนั้น จะถือเปน
เกณฑที่แนนอนเสมอไปไมได  ทั้งน้ีจะตองพิจารณาภูมิประเทศใกลเคียงประกอบดวย 
 

13.  ลาด 
 13.1  ลาด คือพ้ืนเอียงซึ่งทํามุมกับพ้ืนระดับ หรืออัตราเฉลี่ยของความสูงขึ้นหรือต่ําลงของ  
ภูมิประเทศ เสนชั้นความสงูบนแผนที่จะแสดงใหผูใชแผนที่ทราบลักษณะของลาดบริเวณนัน้ๆ  
 13.2  ชนิดของลาด โดยทั่วไปลาดแบงออกเปน 3 ชนิด (รูปที่ 13) 

        13.2.1  ลาดเสมอ เสนชั้นความสูงจะมีระยะหางเทาๆ กัน 
        13.2.2  ลาดโคง (นูน) เสนชั้นความสูงจะมีระยะหางกันตอนบนและจะคอย ๆ ชิดกัน         

ในตอนลาง ( หางกันที่สูง ชิดกันที่ต่ํา ) 
        13.2.3 ลาดแอน (เวา) เสนชั้นความสูงจะมีระยะชิดกนัตอนบนและจะคอย ๆ หางกัน        

ในตอนลาง ( ชิดกันที่สูง หางกันที่ต่ํา ) 
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13.3  การแสดงคาของลาด ลาดอาจจะมีผลกระทบกระเทือนตอการเคลื่อนยายของยุทโธปกรณ
หรือกําลังพล จึงจําเปนตองทราบคาของลาด เพ่ือพิจารณาในการเคลื่อนยาย คาของลาดสามารถแสดง
ไดหลายวธิีซ่ึงแตละวธิีขึ้นอยูกับการเปรียบเทียบระหวาง “ระยะทางดิง่” และระยะทางระดับ ทั้งสิน้ 

       12.3.1 ลาดเปนเปอรเซนต    X 100 
 
       12.3.2 ลาดเปนองศา   
 
       12.3.3 ลาดเปนมิลเลยีม   

12.4  ขอควรจํา 
       12.4.1  ระยะทางดิ่ง  เปนระย

บริเวณนัน้พิจารณาจากเสนชั้นความสูง 
       12.4.2   ระยะทางระดบัเปนร
       12.4.3  ระยะทางดิ่งกับระ

เดียวกันน่ันเอง และตองใชหนวยวัดระยะหน
       12.4.4   “ลาดขึ้น” แสดงดวย
 

รูปที่ 13 ลาดชนิดตาง ๆ
ระยะทางระดับ
   ระยะทางดิ่ง 
  X 57.3 

 

ย

เ

ระยะทางระดับ
  ระยะทางดิ่ง 
ระยะทางระดับ  ระยะทางดิ่ง  X 1000 

ะผลตางระหวางความสูงของจุดที่สูงสุด   กับที่ต่ําสุดของลาด 

ะยะทางระหวางตําบลทั้งสอง วัดทีม่าตราสวนเสนบรรทัด 
ะทางระดับ เปนระยะทางทีค่ิดจากจุดทั้งสอง ที่เปนตําบล
วยเดียวกัน 
ครื่องหมาย (+) “ลาดลง”แสดงดวยเครื่องหมาย (-) 
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1,200 

12.5  วิธีหาคาของลาด ( รูปที ่14 ) 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
UตัวอยางU จงหาคาของลาดเปนเปอรเซ็นตจากจุด(พิกัด) ก.ถึงจุด (พิกัด) ข.ตามเสนชั้นความสูงในรูปที ่30 
(ชวงตางเสนชั้นความสูงชัน้ละ 20 เมตร) 
Uวิธทีํา U - หาคาระยะทางดิ่ง (170 ม.- 20 ม.)       = 150 เมตร 
 - หาระยะทางระดับ   = 1,200 เมตร 
 - คาของลาดเปนเปอรเซ็นต  = 150  X 100  
 
      = 12.5 % 
     UตอบU        + 12.5 % 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 14 การหาคาของลาด
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ระบบพิกัดพิกัดภูมิศาสตร 
---------------------------------- 

1. พิกัดภูมิศาสตร 
1.1 ระบบพิกัดภูมิศาสตร (GEOGRAPHIC COORDINATE) เปนการบอกคาพิกัดทางราบที่

อาศัยคาละติจูดและลองติจูด ระบบนี้เปนระบบที่คิดขึน้ใชตั้งแตสมัยโบราณ ซ่ึงนับวาเปนระบบที่เกาแก
ที่สุด ที่ยอมรับนับถือใชเหมือนกันทุกประเทศในโลกทัง้อดีตและปจจุบัน คือการบอกตําแหนงของจุดใดๆ 
ถาบอกเปนคาละติจูดแลวจะเปนที่รูกันทัว่โลกวาจุดนั้นอยู  ณ  ที่ใดบนผิวพิภพ 
 1.2 ระบบพกิัดภูมิศาสตรน้ี ถึงแมวาเราจะไมคอยเห็นนํามาใชในกิจการทหารของกองทัพบอย
นัก แตเรากมี็ความจําเปนที่จะตองศึกษาใหเขาใจไวเปนอยางดีทั้งน้ี เพราะมีหลายโอกาสที่เราจะตอง
ประสานกับเหลาทัพอ่ืนที่ใชระบบพิกัดนี ้รวมทั้งหนวยพลเรือนที่เกี่ยวของอีกดวย 
 1.3  คําศัพทที่ควรรูเกี่ยวกบัระบบพิกัดภมิูศาสตร 
       1.3.1 เสนศูนยสตูร (EQUATOR) คือวงกลมใหญที่ลากรอบโลก และแบงครึ่งโลกออกเปน    
ซีกโลกเหนือและซีกโลกใตเทาๆ กัน 
       1.3.2   เสนขนาน (PARALLELS) คือ วงกลมเล็กที่ลากรอบโลก และขนานกบัเสนศนูยสตูร 
       1.3.3 เสนเมอริเดียน (MERIDIAN) คือเสนที่ลากเชื่อมโยงระหวางขั้วโลกเหนอืกับขั้วโลกใต 
และปลายของเสนเมอริเดียนทุกเสนจะบรรจบกันที่ขัว้โลกทั้งสอง 
      1.3.4  เสนเมอริเดียนหลัก (PRIME MERIDIEN) คือเสนเมอริเดียนเร่ิมแรก ที่ถือเปนหลัก
หรือจุดเริ่มตน ไดแก เสน 0 องศา ที่ลากผานตําบลกรีนิชใกล กรุงลอนดอน ประเทศอังกฤษ คามุมของ
ลองติจูดเริ่มตนจากเสนน้ี 
      1.3.5  เสนเขตวัน  (INTERNATIAL DATE LINE)  คือเสนเมอริเดียน 180 องศา ที่อยูตรง
ขามกับเสนเมอริเดียนหลักนั่นเอง ถือวาเปนเสนเขตวันระหวางชาต ิเปนเสนสิ้นสุดวันเกาและเริม่วันใหม 
      1.3.6   ละติจูด  (LATITUDE)   คือการวัดระยะในเชิงมุมจากเสนศูนยสูตรไปทางเหนือ   
และใต   โดยวัดไปถึงขั้วโลกเหนือ 90 องศา และขั้วโลกใต 90 องศา 
      1.3.7 ลองติจูด (LONGTITUDE) คือการวัดระยะในเชิงมุม จากเสนเมอริเดียนหลักไปทาง
ตะวันออกและทางตะวันตก ขางละ 180 องศา (ดูรูปที่ 15) มีขอควรจําดังน้ี 
     1.3.7.1  เสนสมมุติที่ลากผานคาของมุมละติจูดทุกเสนเปน  “เสนขนาน” และลากผาน
คาของมุมลองติจูดทุกเสนเปน “เสนเมอรเิดียน” แตละติจูดและลองติจูดเปน “คาของมุม” 
     1.3.7.2   เสนเมอริเดียนทุกเสนเม่ือตอกันเขาจะเปนวงกลมใหญ (GREAT CIRCLE)  
     1.3.7.3   คาของมุมละติจูดและลองติจูด มีหนวยวัดเปนองศา ( ° ) ลิปดา ( ' )                         และ 
พิลิปดา ( "´́  )  โดยแบง   1  องศา ออกเปน  60   ลิปดา   1  ลิปดา ออกเปน   60   พิลิปดา   
     1.3.7.4  คาของมุมละติจูดและลองติจูด 1 องศา บรเิวณเสนศูนยสูตร คิดเปนระยะทาง
บนผิวพิภพประมาณ 111 กิโลเมตร(69 ไมล) และ 1 พิลปิดา มีระยะทางประมาณ 30.48 เมตร(100 ฟุต)
แตคาทางระยะของลองติจูดจะนอยลงๆ เม่ือหางจากบริเวณศนูยสตูรไปทางขัว้โลกเหนือและใต  
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   1.3.7.5  คาของมุมลองติจูด 180 องศาตะวันออก และ 180 องศาตะวันตก อยูที่เสน
เมอริเดียนเดียวกัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
1.4  หลักการอานพิกัดภูมิศาสตรบนแผนที่ 
      1.4.1  อานคาของมุมละติจูด (เสนในแนวนอน) กอน แลวอานคาของมุมลองติจูด (เสนใน
แนวยืน) ตามหลัง 
      1.4.2  คาของมุมละติจูดจะตองกํากับดวยตัวอักษร  N  (เหนือ)  หรือ  S  (ใต) สวนคาของ
มุม    ลองติจูดจะตองกํากับดวยตัวอักษร E (ตะวันออก)  หรือ ตวัอักษร W (ตะวนัตก) เสมอ 
      1.4.3   ตัวอยางการอานพิกัดภูมิศาสตร เชน  “LAT.12° 30  ' 05 "́́          N”   

 “LONG 99°08  ' 55´́      "́    E”  
 

รูปที่ 15 แสดงละติจูด และลองติจูด ของผิวพิภพ 
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 1.5  วิธีอานพกิัดภูมิศาสตรบนแผนที่มาตราสวนกลาง 
     แผนที่มาตราสวนกลางทีใ่ชเปนมาตรฐานในกองทัพบกนั้น คือแผนที่มาตราสวน 1 : 250,000 
ลําดับชุด 1501 เปนแผนทียุ่ทธการรวม   บนแผนที่ชนิดนี้ไดเขียนเสนโครงพิกัดภูมิศาสตรไวดวย เสนสี
ดําทุก ๆ  ตาราง  15 x 15 ลิปดา และบนเสนโครงทุกเสนจะเขยีนเสนขีดสั้น (TICKS) ไวทุก ๆ  1 ลิปดา 
ในแนวตั้งฉากพรอมทั้งไดเนนดวยเสนขดียาวขวางไวทุก ๆ 5 ลิปดา จากขอมูลภูมิศาสตรดังกลาวแลว
เราจึงสามารถแบงขั้นตอนการอานภูมิศาสตร บนแผนที่มาตราสวนกลางไดดังตอไปน้ี   (ดูรูปที่ 16) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      1.5.1  ขีดเสนกรอบ 1 ลิปดา (ทั้งละติจูดและลองติจูด) ใหครอมจุดที่ตองการอาน 
      1.5.2  พิจารณาคาละติจูด (ถาอยูทางซีกโลกเหนอื) 
 1.5.2.1  อานคาองศาดวยตัวเลของศาทีเ่สนโครงแผนที่ใตจุดนั้น  
 1.5.2.2  อานคาลปิดาดวยการนับชองลปิดาขึ้นขางบน(เหนือ) 

 รูปที่ 16 ตัวอยางการอานพิกัดภูมิศาสตรบนแผนที่มาตราสวนกลาง 
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 1.5.2.3 อานคาพิลิปดาดวยการแบงชอง 1 ลิปดา ในกรอบออกเปน 10 สวนดวย
สายตา แลวเอาสวนที่แบงไดคูณดวย 6 พิลิปดา ก็จะไดจํานวนพิลิปดาของจุดนั้น 
 1.5.2.4  เขียนอักษร N กํากับคาละติจูดที่อานได 
 1.5.3  พิจารณาคาลองติจูด (ถาอยูทางซีกโลกตะวันออก) 
 1.5.3.1  อานคาองศาดวยตัวเลขขององศาที่เสนโครงแผนที ่ทางซายของจุดนั้น 
 1.5.3.2  อานคาลิปดาดวยการนับชองลปิดาไปทางขวา (ตะวันออก) 
 1.5.3.3  อานคาพิลิปดาดวยการแบงชอง 1 ลิปดา ในกรอบออกเปน 10 สวนดวย
สายตา แลวเอาสวนที่แบงไดคูณดวย 6 พิลิปดา ก็จะไดจํานวนพิลิปดาของจุดนั้น 
 1.5.3.4  เขียนอักษร E กํากับคาลองติจูดที่อานได 
 UหมายเหตุU  การแบงชอง 1 ลิปดา ออกเปน 10 สวนเทาๆ กันสวนหนึ่งๆ จะมีคา 6 พิลิปดา การ
ปฏิบตัิเชนน้ีเราสามารถอานพิกัดภูมิศาสตรบนแผนที่มาตราสวนกลางไดละเอียดถงึ 6 พิลิปดา หรือ      
1 ใน 10 ของลิปดา 
 1.6  วิธีอานพกิัดภูมิศาสตรบนแผนที่มาตราสวนใหญ 
 แผนที่มาตราสวนใหญที่ใชเปนมาตรฐานในกองทัพบกนั้น คือ แผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 
ลําดับชุด L 7017 เปนแผนที่ภูมิประเทศ บนแผนที่ชนิดนี้ไดเขยีนเสนโครงพกิัดภูมิศาสตรไวดวยเสน
กรอบ  สีดําทั้งสี่ดาน บนเสนกรอบนี ้ ไดแสดงพิกัดภูมิศาสตรไวดวยเสนขีดสั้น (TICK) ทุกๆ 5 ลิปดา 
และตรงบริเวณที่แนวละติจูดตัดกับแนวลองติจูดทุก 5 ลิปดาบนระวางแผนที่จะแสดงพิกัดภูมิศาสตรไว
ดวยเครื่องหมายกากบาทจากขอมูลพิกัดภูมิศาสตรที่แสดงไวบนแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000   เราจึง
สามารถ   แบงขั้นตอนการอานพิกัดไดดังตอไปน้ี 
      1.6.1   เม่ือตองการทราบพิกัดภูมิศาสตรของจุดหนึ่งจุดใดบนแผนที ่
         1.6.1.1  ขีดเสนกรอบ 5 ลิปดา (ทั้งละติจูดและลองติจูด) ใหครอมจุดที่ตองการอาน 
    1.6.1.2  ใชบรรทัดวัดพิกดัภูมิศาสตรทีส่ามารถจัดทําขึ้นใชเองได โดยใชแถบกระดาษ
หรือพลาสติกที่มีความยาวมากกวาชวงหางระหวางเสนกรอบ 5 ลิปดา แตก็ควรจะสั้นกวาความยาวของ
เสนทะแยงมุม แลวจะแบงแถบกระดาษนีอ้อกเปนกี่สวนนั้น ขึ้นอยูกับความกบัความตองการดังน้ี 
   1.6.1.2.1  ถาตองการใหวดัพิกัดไดโดยตรงเปน 1 ลิปดา ใหแบงแถบกระดาษ
ออกเปน 5 สวนเทาๆ กัน สวนหนึ่งๆ ถือวามีคา 1 ลิปดา เม่ือนําไปวัดพิกัดบนแผนที่แลวสามารถ
ประมาณระยะ (ดวยสายตา) เพ่ิมเติมไดรายละเอียดถงึ 6 พิลิปดา (1 ใน 10 สวนของลิปดา) 
   1.6.1.2.2 ถาตองการใหวัดพิกัดไดโดยตรงเปน 10 พิลิปดา ขั้นตนใหแบงแถบ
กระดาษออกเปน 5 สวนเทาๆ กันแลวคอยแบงแตละสวนออกเปน 6 สวนเทาๆ กัน สวนหนึง่ๆ ถือวามี
คา 10 พิลิปดา เม่ือนําไปวดัพิกัดบนแผนที่แลว สามารถประมาณระยะ (ดวยสายตา) เพ่ิมเตมิไดละเอียด
ถึง 1 พิลิปดา (1 ใน 10 สวนของพิลิปดา) 
     1.6.1.2.3  ถาตองการใหวัดพิกัดไดโดยตรง เปน 1 พิลิปดา ขั้นตนใหแบงแถบ
กระดาษออกเปน 5 สวนเทาๆ กัน แลวคอยแบงแตละสวนออกเปน 60 สวนเทาๆ กัน สวนหนึ่งๆ ถือวามี
คา 1 พิลิปดา ความยาวของแถบกระดาษที่นํามาแบงสวนตามขอน้ีจําเปนจะตองยาวมากกวาเสนทะแยง
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มุม ทั้งน้ีเพ่ือตองการใหสามารถแบงสวนจนตลอดความยาวของแถบกระดาษได 300 สวน (5X60) ซ่ึง
สามารถใชไมบรรทัดที่มีความยาว 30 ซม. (300 มม.) แทนได 
    1.6.1.3 วางแถบกระดาษหรือไมบรรทดัใหขีด 0 ทับเสนกรอบละตจูิด ที่มีคาองศานอย 
ขีด 5 หรือ 300 ทับเสนกรอบละติจูดที่มีคาองศามาก โดยใหขอบของแถบกระดาษหรือไมบรรทัดทับ
ตําแหนงกึ่งกลางของจุดที่ตองการ แลวอานคาละติจูดบนแถบกระดาษ  หรือไมบรรทัดเปน “ลิปดา” 
และ  ”พิลิปดา” (ดูรูปที่ 17, 18) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

12 ° 30 ' 
99 ° 45 ' 

35 ' 

35 '' รูปที่ 17 ตวัอยางการวัด LATITUDE (เสนรุง)

 รูปที่ 18 ตัวอยางการวัด LONGITUDE (เสนแวง) 
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UหมายเหตุU คาพิกัดภูมิศาสตรที่อานไดบนแถบกระดาษ คือ ลิปดากับพิลิปดาเทานั้น สวนคาที่เปนองศา 
และลปิดาอีกสวนหนึ่งอานไดจากตัวเลของศาลิปดา ที่พิมพกํากับเสนกรอบแผนที่ไว ดังน้ันการอานคา
ภูมิศาสตรบนแผนที่มาตราสวนใหญ จึงตองอานคาองศาจากเสนกรอบแผนที ่ คาลิปดาจากผลบวกบน
เสนกรอบกับบนแถบกระดาษหรือไมบรรทัด สวนคาพิลิปดาอานจากแถบกระดาษหรือคาที่วดัได 
      1.6.2  เม่ือตองการทราบจดุหนึ่งจุดใดบนแผนที่โดยอาศัยคาพิกดัภูมิศาสตร 
    1.6.2.1  ขีดเสนกรอบ 5 ลิปดา (ทั้งละติจูดและลองติจูด) ใหครอมพิกัดที่ทราบแลว 
    1.6.2.2  วางแถบกระดาษหรือไมบรรทัดใหขีด 0 ทับเสนกรอบละติจูด ที่มีคาองศานอย 
ขีด 5 หรือ 300 ทับเสนกรอบละติจูดที่มีคามากแลวปฏบิัตติอไปดังน้ี 
     1.6.2.2.1  ทําเครื่องหมาย (จุด) บนแผนที่ตรงคาละติจูดที่ทราบแลวใหชิดขอบ
ของกระดาษหรือไมบรรทดั 
     1.6.2.2.2 เลื่อนแถบกระดาษ หรือไมบรรทัดไปทางซาย หรือขวาในแนวขนาน
และใหหางจากจุดเดิมพอประมาณแลวทาํเครื่องหมาย(จุด)บนแผนที่ที่ตรงคาละติจูดเหมือนขอ 1.6.2.2.1 
     1.6.2.2.3 ขดีเสนตรงเชื่อมโยงระหวางเครื่องหมาย (จุด) ทั้งสอง (ดูรูปที่ 19) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 19 ตัวอยางการวัด LAT 12 ° 31 ' 40 " N 
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     1.6.2.3  วางแถบกระดาษหรือไมบรรทัดใหขีด 0 ทับเสนกรอบลองติจูด ที่มีคาองศา
นอย ขีด 5 หรือ 300 ทับเสนกรอบลองตจูิดที่มีคาองศามาก แลวปฏบิัตติอไปน้ี 
      1.6.2.3.1  ทําเครื่องหมาย ( จุด ) บนแผนที่ตรงคาลองติจูด ที่ทราบคาแลวให
ชิดขอบของแถบกระดาษหรือไมบรรทัด 
      1.6.2.3.2  เลื่อนกระดาษหรือไมบรรทดัขึ้นบน   หรือลงลางในแนวขนาน และ
ใหหางจากจุดเดิมพอประมาณแลวทําเครือ่งหมาย (จุด)  บนแผนที่ตรงคาลองติจูดเหมือนขอ 1.6.2.2.1 
      1.6.2.3.3  ขีดเสนตรงเชือ่มโยงระหวางเครื่องหมาย (จุด) ทั้งสอง (ดูรูปที่ 20) 
     1.6.2.4  จุดที่เสนตรงละติจูดตัดกับเสนตรงลองติจูดคือ “จุดที่ตองการทราบ” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 20 ตัวอยางการวัด LONG 99 °  46 ' 35 "  S
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ระบบอางพิกัดภูมิศาสตร GEORAF 
…………………. 

1. ระบบอางพิกัดภูมิศาสตร  GEOREF (The World Geographic Reference System) 
     เปนระบบที่กาํหนดขึ้นใช เพ่ือความมุงหมายในการปฏิบตัิการรวมอากาศ-พ้ืนดิน อีกระบบหนึ่ง 
ปกติใชกับแผนที่มาตราสวนกลาง 1 : 250,000  ชุด 1501 ซ่ึงเปนแผนที่ยุทธการรวม ( JOG – A  และ 
JOG – G )  
2. การกําหนดระบบพิกัด GEOREF 
 2.1 แบงโลกตามแนวเสนแกนตั้ง ( แนวเสนแวง ) จาก 180° ตะวันตก – 180° ตะวันออก         
เปน  สวน ๆ ซ่ึงเรียกวาโซน ๆ ละ 15° ได 24 โซน แตละโซนกํากบัดวยตัวอักษร A - Z (เวน I และ O) 
จาก 180° ตะวันตก เรียงตามลําดับอักษร และแบงโลกตามแนวเสนแกนราบ (แนวเสนรุง) จาก 90° 
องศาใต – 90° องศาเหนือ เปนสวน ๆ ละ  15° ได 12 สวน แตละสวนกํากบัดวยอักษร  A - M (เวน I )  
จาก 90° ใต    เรียงตามลาํดับอักษร เสนที่แบงตามแนวเสนตั้ง และแนวเสนราบจะตัดกันเปนรูปจตุรัส ๆ 
ละ 15°  และเรียกชื่อจตุรัสนี้ดวยตวัอักษร  2 ตัว เชน  “UG”  (ดูรูปที่ 21) 
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รูปที่ 21 การแบงจัตุรัส 15 องศา (288 จัตุรัส) 
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 2.2  แบงจตุรัส 15 ° ตามแนวเสนแกนตั้งออกเปนสวนๆ ละ 1° ได 15 สวน แตละสวนกํากับ
ดวยตวัอักษร A-Q (เวน I และ O) จากตะวันตกไปตะวันออกเรียงตามลําดับอักษร และตามเสนแกนราบ 
ปฏิบตัิเชนเดียวกับ การแบงสวนตามแนวเสนกริดตั้ง เสนที่แบงสวนดังกลาวแลวจะตัดกันเปนรปูจตุรัส ๆ 
ละ 1° และเรยีกชื่อจตุรัสนีด้วยอักษร 2 ตัว เชน  “KN”  (ดูรูปที่ 22) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.3  แบงจตุรัส 15° ตามแนวเสนแกนตัง้และเสนกริดนอนออกเปนสวนๆ ละ 1 ลิปดา ไดดานละ  

60  สวน แตละสวนกํากบัดวยตัวเลข 00 - 59 จากตะวันตกไปตะวันออกเรียงตามลําดับตวัเลข เสนที่
แบงสวนทั้งแนวแกนตั้ง และแนวแกนราบจะตัดกันเปนรูปจตุรัสๆ ละ 1 ลิปดา และเรียกชื่อจตุรัสนี้ดวย
ตัวเลข 4 ตวั เชน   “3505” ( .142) (ดูรูปที่ 23 ภาพบน) 
 นอกจากนั้นแตละจตุรัสอาจแบงดวยสายตาออกเปน 10 สวน (โดยประมาณ) อีกก็ได ซ่ึงวิธีน้ีจะ   
ทําใหสามารถอานไดใกลเคยีงถึง .1 ลิปดา 

 
รูปที่ 22 การแบงจัตุรัส 1 องศา (225 จัตุรัส) 
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รูปที่ 23 การเขียนกรอบ 1 ลิปดา บนแผนที่มาตราสวน 1 : 250,000 
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ระบบ UTM กริด และระบบการอางกริดทางทหาร 
---------------------------------------- 

1.  กลาวทัว่ไป 
1.1 แผนทีม่าตราสวนกลางและมาตราสวนใหญ ปกติแลวจะมีระบบในการอานอีกระบบหนึ่ง

นอกจากระบบพิกัดภูมิศาสตร ระบบน้ีเรยีกวา “ระบบกริด” 
 1.2 ระบบกรดิเปนระบบทีป่ระกอบไปดวยเสนขนานตรง 2 ชุด ตัดกันเปนมุมฉาก และมีระยะหาง
เทา ๆ กัน หรือเปนตารางสี่เหลี่ยมจตุรัส เสนกริดทกุๆ เสน จะมีเลขกํากบัไว เลขเหลานี้เปนเลขที่ตอง
นํามาเพื่อใชในการอางจุดตางๆ บนแผนที่ 
 1.3  การวัดและหนวยในการวัดตามระบบกริด  ปกติใชหนวยเปน  “เมตร” ระยะหางของเสนกริด   
แตละเสนจะทราบไดจากรายละเอียดขอบระวาง ของแผนที่น้ันๆ 
2.  ระบบ UTM กริด (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR GRID) 
 2.1  ระบบ UTM กริด เปนระบบกริดที่ใชในการทําแผนที่บริเวณระหวางเสนขนาน (เสนรุง) 80° 
ใต และ 84° เหนือ จากเสนเมอริเดียน (เสนแวง) 180° ตะวันตก ถึง 180° ตะวันออก โดยแบงโลก
ออกเปน 60 สวนเทาๆ กัน แตละสวนกวาง 6 ° สวนตางๆ เหลานี้เรยีกวา “โซน”    โซนที ่1 จะเริ่มจาก
เสนเมอริเดียน 180° ตะวนัตก ตอไปตามลําดับทางตะวันออก จนถึงโซนที ่ 60 ซ่ึงอยูที่เสนเมอริเดียน 
180° ตะวนัออก (ดูรูปที่ 24)  
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 รูปที่ 24 การแบงโซน 
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 2.2  แตละโซนจะมีเสนแบงครึ่งโซน ซ่ึงตั้งฉากและตัดกับเสนศนูยสตูร เสนแบงครึ่งโซนนี้เรียกวา 
“เสนเมอริเดียนยานกลาง” ตรงจุดที่เสนเมอริเดียนยานกลางตัดกบัเสนศนูยสตูร ถือเสมือนเปนจุดศูนย
กําเนิดหรือจุดเริ่มตน การกําหนดจุดตางๆ สามารถจะกําหนดวาจุดนั้นๆ อยูหางจากเสนศูนยสูตรไปทาง
เหนือหรือใต และตะวนัออกหรือตะวันตกของเสนเมอริเดียนยานกลางของโซนเปนระยะเทาไร แต
อยางไร ก็ตามวิธีน้ียังตองใชคําวา เหนือ, ใต, ตะวันออกและ ตะวันตก หรือแสดงดวยเครื่องหมาย + 
(บวก) – (ลบ) อยูน่ันเอง เพ่ือใหสะดวกแกผูใช และขจัดความยุงยากใหหมดไป จึงจําเปนตองกําหนด 
“คาตวัเลข” ขึ้นที่ศูนยกําเนดิ เพ่ือใหการอานมีคาในทาง + (บวก) ทุกๆ จุดภายในโซนหนึ่งๆ 
 2.3  การกาํหนดคาตัวเลขที่จุดศูนยกําเนิด  โดยกําหนดคาที่เสนเมอริเดียนยานกลาง  เปนระยะ 
500,000 เมตร ทั้งน้ี เพ่ือไมใหระยะทางตะวันตกของโซนมีคาเปน – (ลบ) น่ันเอง คานี้จะเพ่ิมตามลําดับ
จากตะวนัตกไปตะวันออก ทางซีกโซนเหนือจะกําหนดคาที่เสนศูนยสูตรเปน 0 เมตร จะเพ่ิมตามลําดับ
ไปทาง  ขั้วโลกเหนือ สําหรับทางซีกโลกใตกําหนดใหคาที่เสนศนูยสูตรเปนระยะ 10,000,000 เมตร และ
นอยลงตามลาํดบัไปทางขัว้โลกใต คาของตัวเลขเหลานี้เปนคาทีส่มมติขึ้น เพ่ือใชเปนจุดกําหนดของ
ระบบกริดนีเ้ทานั้น (ดูรูปที ่25) 
 2.4  ระยะหางของเสนกริดบนแผนที ่ ซ่ึงเปนระยะที่กําหนดจากคาตัวเลขที่สมมตขิึ้นน้ี   (แสดง
ความสัมพันธกับศูนยกําเนดิของโซน) โดยปกติแผนที่มาตราสวนใหญระยะหางของเสนกริดแตละเสนจะ
หางกัน 1,000 เมตร แผนทีม่าตราสวนกลาง 10,000 เมตร และแผนที่มาตราสวนเล็ก 100,000 เมตร 
 2.5  การเขียนตวัเลขทีเ่สนกริดทุก ๆ เสน แผนที่ซ่ึงมีระยะเสนกริดทุกๆ เสน แผนที่ซ่ึงมี
ระยะหางเสนกริด 1,000 เมตร จะเวนเลขศูนยขางทายไว 3 ตําแหนง (000) และคาตวัเลขของเสนกริดจะ
พิมพดวยตวัเลขใหญ 2 ตัว ซ่ึงเรียกวา ”เลขหลัก” สําหรับแผนที่ซ่ึงมีระยะหางเสนกริด 10,000 เมตร จะ
เวนเลขศูนยขางทายไว 4 ตําแหนง (0000) และจะพิมพตัวเลขใหญไวเพียงตวัเดียวเทานั้น ซ่ึงใชเปนเลข
หลัก เลขหลักนี้เปนเลขที่มีความสําคัญมากเพราะจะตองนํามาใชการอางจุดตางๆ บนแผนที ่
 2.6  หลักการและวิธีอาน 
      2.6.1  อานไปทาง “ขวา” และขึ้น “บน” 
      2.6.2  อานเลขหลักของเสนกริดตั้งทางซายของจุด 
      2.6.3  อานเลขพิกัดสวนยอยของเสนกริดตั้งไปทางขวา 
      2.6.4  อานเลขหลักของเสนกริดราบขางลางของจุด 
      2.6.5  อานเลขพกิัดสวนยอยของเสนกริดราบขึ้นขางบน 
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  รูปที่ 25 การกําหนดคาสมมติในแตละโซน 
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3.  ระบบการอางกริดทางทหาร (MILITARY GRID REFERENCE SYSTEM) 
 3.1  ระบบการอางกริดทางทหาร เปนระบบที่จะตองนํามาใชเกี่ยวกับการอางจุดทางทหารเสมอ 
เม่ือใชแผนที่ระบบ UTM หรือ UPS กริด 
 3.2  เพ่ือสะดวกในการอาง จึงแบงโลกออกเปนพ้ืนที่รองลงมาอีกเปน  “กริดโซน” แตละกริดโซน   
จะมีเครื่องแสดงความแตกตางไวภายในกริดโซนตางๆ เหลานี้จะแบงออกเปนจตุรัส 100,000 เมตร และ
กําหนดความแตกตางไวเชนเดียวกัน 
 3.3  การกําหนดกริดโซนระหวาง 80° ใต และ 84° เหนือ จะแบงโลกออกเปนพ้ืนที่กวาง 6° 
ตะวันตก-ตะวนัออก และยาว 8° เหนือ-ใต แตละกริดโซนกําหนดดวย “เลขและอักษร” หรือเรียกวา “เลข
อักษรประจํากริดโซน” ตัวเลขนีค้ือ ตวัเลขจากจากโซนที่ 1-60 น่ันเอง สําหรับอักษรนั้นจะเร่ิมตั้งแตเสน 
80° ใต ไปจนถึง 84° เหนือโดยเริ่มตั้งแตอักษร C-X (เวน I และ O) การกําหนดกริดโซฯแตละกริดโซน
ที่มีความกวาง 6° ตะวันตก-ตะวันออก และยาว 8° เหนือ-ใต น้ี กําหนดใหอานเลขของโซนในทางดิ่ง
กอน  แลวจึงอานอักษรของแถวทางระดับตามหลัก เชน 47 P เปนตน (ดูรูปที่ 26) 
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รูปที่ 26 การกําหนดกริดโซน 
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 3.4  การกําหนดจัตุรัส 100,000 เมตร ระหวางพื้นที ่80° ใต และ 84° เหนือ ในแตละกริดโซน 
จะแบงออกเปนจตุรัส 100,000 เมตร แตละเสนด่ิงและเสนระดับของจตุรัส 100,000 เมตร จะกําหนดดวย
อักษร เสนด่ิงจะเร่ิมตนจากเสนเมอริเดียน 180° ตะวนัตกไปตะวันออก ตามลําดับอักษร A - Z (เวน I 
และ O) อักษรในทางดิ่งน้ีจะซ้ํากับทุกๆ 3 โซน หรือ 18° สําหรับเสนระดับจะเริ่มจากทางใตไปเหนือ
ตามลําดับ ดวยอักษร A - V (เวน I และ O) อักษรนี้จะซ้ํากันทุกๆ 2,000,000 เมตร โดยปกติโซนคี่จะ
เริ่ม A ที่เสนศูนยสตูรแตถาเปนโซนคู จะเร่ิม A ใตเสนศูนยสตูร 500,000 เมตร จัตุรัส 100,000 เมตรนี้ 
กําหนดดวย “อักษร  2  ตัว” โดยถือหลักการอาน “ไปทางขวาและขึน้บน” เชนเดียวกัน (ดูรูปที่ 27, 28) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 27 การกําหนดอักษรประจําจัตุรัส 100,000 เมตร 
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รูปที่ 28  อักษรประจําจัตุรัส 100,000 เมตร ที่คลุมประเทศไทย 
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4.  การอางกริดทางทหาร 
 4.1  การอางกริดทางทหาร ประกอบดวยอักษรและตวัเลขซึ่งแสดง.- 
      4.1.1  เลขอักษรกริดโซน 
      4.1.2  อักษรจตุรัส 100,000 เมตร 
      4.1.3  เลขพิกัดกริดของจุดที่ตองการ 
 4.2 ตารางอางกริดที่ขอบระวางของแผนที่ แตละระวางจะมีลําดับขั้นในการอางจุด และการใช
ระบบการอางกริดทางทหารอยูเรียบรอยแลว ตารางนี้แบงออกเปนสองสวน สวนทางซายแสดงเลข
อักษรกริดโซน และจตุรัส 100,000 เมตร ยิ่งกวานี้ถามีจตุรัส 100,000 เมตร มากกวาหนึ่งจตุรัส จะมี
เสนกริดและคาของเสนกริดนั้นแสดงไวดวย สวนทางขวา จะอธิบายวิธใีชกริดและตวัอยางการอางจุดบน
แผนที ่
 4.3  ตัวอยางการอางกริดทางทหาร 

     47 P    กําหนดกริดโซนภายในพืน้ที่ 6 ° x 8 ° 
47 PNP    กําหนดพื้นที่ภายในจตุรัส 100,000 เมตร 
47 PNP 96   กําหนดพื้นที่ภายในจตุรัส 10,000 เมตร 
47 PNP 9868   กําหนดพื้นที่ภายในจตุรัส 1,000 เมตร 
47 PNP 987685   กําหนดพื้นที่ภายในจตุรัส 100 เมตร 
47 PNP 98706854   กําหนดพื้นที่ภายในจตุรัส 10 เมตร 
 

-------------------------------------------------------------------------------- 
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สัญลักษณและสีตาง ๆ ของแผนที่ 
------------------------------------- 

 ก.  สัญลักษณของแผนที่ คือ เครื่องหมายแบบมาตรฐานที่พิมพไวบนแผนที ่  เพ่ือแสดงลักษณะ
ของสิ่งตาง ๆ ที่เกิดขึ้นตามธรรมชาต ิ และที่มนุษยสรางขึ้น  สัญลักษณตาง ๆ ที่ใชน้ี  จะตองพยายามให
มีลักษณะเหมือนของจริงมากที่สุดเทาที่จะทําได  แตจะตองใหเหมือนกับที่ไดมองเห็นมาจากขางบน 

ข.  สัญลักษณตาง ๆ ที่แสดงไวบนแผนที่น้ัน  จะตองยอขนาดรูปรางลงอยางเหมาะสม  แตก็
ยอมประสงคที่จะรักษาความชัดเจนของสัญลักษณไวเปนหลัก  ดวยเหตุน้ีจะเห็นวาสัญลักษณตาง ๆ จึง
ตองเขียนโตกวามาตราสวนไปบาง  แตยังคงยึดหลักวา  สัญลักษณใดที่เขียนโตกวามาตราสวนในการ
วางตําแหนงลงบนแผนที ่  ถาสามารถทําไดจะตองใหกึง่กลางของสัญลักษณน้ัน ๆ อยูตรงที่ตัง้จริงเสมอ  
เวน   ไวแตสญัลักษณดังกลาวนี ้ จะไปอยูใกลกับถนนสายใหญ  ซ่ึงถาถนนนั้นมีความโตกวามาตราสวน
ก็จําเปนตองเลื่อนสัญลักษณของสิ่งน้ันใหหางจากที่ตั้งจริงดวย  (ดูรูปที ่29) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 29 ความสัมพันธของลักษณะภูมปิระเทศจรงิ กับสัญลักษณบนแผนที ่
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ค. สัญลักษณตาง ๆ ที่พิมพไวบนแผนทีน้ั่น จําเปนจะตองใชสีเพ่ิมเติม   เพ่ือใหเดนชัดยิ่งขึ้น 
ทั้งน้ีเพ่ือตองการจะใหสะดวกและงายในการพิจารณา สีของสัญลักษณที่ใชเปนมาตรฐาน ไดแก สีตอไปน้ี 

1. สีดํา  แสดงสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น 
2. สีแดง  แสดงถนนสายหลัก ๆ 
3. สีเขียว แสดงพืชพันธุไมตาง ๆ 
4. สีนํ้าเงิน  แสดงลักษณะภูมิประเทศที่เปนนํ้า 
5. สีนํ้าตาล  แสดงความสูงและทรวดทรง 
คําอธิบายเกีย่วกับสัญลักษณตางๆ  ของแผนที่น้ัน  ถาตองการจะทราบรายละเอียด  ใหหาดูได

จาก  รส.21 – 31 
 สัญลักษณทางทหาร 

1.  คําจํากัดความ 
 สัญลักษณทางทหาร เปนสัญลักษณอยางหน่ึง ประกอบดวยภาพแผนผัง ตัวเลข ตัวอักษร คํายอ 
สีหรือสิ่งที่กลาวแลวผสมกนั เพ่ือแสดงถึงหนวยทหาร  กําลัง  ที่ตั้ง  หรือกิจกรรมใด ๆ อันเกี่ยวกับ
กิจกรรมของทหาร 
2.  การใช 
 2.1  สัญลักษณทางทหารปกติจะใชเขยีนกับสิ่งตอไปน้ี 
  2.1.1  แผนที่สถานการณ 
  2.1.2  แผนที่สังเขป  และแผนบริวาร 
  2.1.3  ภาพถายทางอากาศ 
  2.1.4  แผนผังการจัดกําลัง 
 2.2  สัญลักษณทางทหาร  เปนภาพเขียนที่ชวยแสดงรายการตาง ๆ อยางถูกตองที่เกี่ยวกับ
ความสนใจในการปฏิบตัิการทางทหาร การเขียนควรพยายามใชเครือ่งหมายที่ทราบกันอยูแลวโดยทั่วไป  
ถาเปนสัญลักษณที่เขียนขึน้เพ่ือใชเอง  จะตองทําหลกัฐานใหคําอธบิายความหมายไวดวยทุกครั้ง 
 2.3  สัญลักษณทางทหารจะไมเกิดคุณประโยชนเลย หากมีรายละเอียดปลีกยอยที่ไมจําเปนมา
แทรกหรือยุงเหยิงมากเกินไป ความมุงหมายและระดับการบังคับบัญชาการฝกและภูมิหลังของเจาหนาที่  
ตลอดจนสถานการณทางยุทธวิธ ี จะเปนเครื่องพิจารณาจํานวนขาวสารทีต่องการเขียนสัญลักษณหนวย
และตําบลทีต่ัง้ตาง ๆ ระบบที่จะศึกษาตอไปน้ี ผูใชสามารถจะนําไปดัดแปลงแกไขใหเหมาะสมตามความ
ตองการได ตวัอยางที่เขยีนไวในเอกสารนี้ เปนเพียงการศึกษาพื้นฐานเทานั้น ยังมีขาวสารนอกเหนือจาก
น้ีอีกมาก อยางไรก็ตาม การนําไปปฏิบตัิใหเกิดประโยชนน้ัน เจาหนาที่ที่เกี่ยวของจะตองพยายามบงถึง
แกนสําคัญในเรื่องที่ตองการเทานั้น โดยถือหลักนิยมในการเขียนสญัลักษณทางทหารที่ดี คือ 
  2.3.1  ใหมีความงาย 
  2.3.2  เปนแบบเดียวกัน 
  2.3.3  มีความชัดเจน 
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3.  องคประกอบของสัญลักษณทหาร  โดยทั่วไปประกอบดวย 
 3.1  สัญลักษณหลัก 
 3.2  สัญลักษณขนาดหนวย 
 3.3  สัญลักษณเหลา  และ/หรือ สัญลักษณของการปฏิบัติการ 
 3.4  หนวย  ตําบล  หรือกิจการ 
 3.5  รายการอื่น ๆ (ถามี) 

สัญลักษณหลัก 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
หนวยทหาร 

 
ที่ตรวจการณ 

 
ตําบลสงกําลัง 

 
ตําบลรวบรวม 

 
หนวยทหารทีค่าดวาจะตั้งขึน้ 

 
ที่บังคับการ 

 
ขบวนสัมภาระ 

 
ที่ตั้งทางการแพทย 

 
หนวยรบเฉพาะกิจ 

 
หนวยนาวิกโยธิน 
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สัญลักษณขนาดหนวย 

สัญลักษณ ความหมาย 
 

 
 

หมู 

 

 
 

ตอน 

 

 
 

หมวด 

 

 
 

กองรอย 

 

 
 

กองพัน 

 

 
 

กรม 

 

 
 

กองพลนอย 

 

 
 

กองพล 

 

 
 

กองทัพนอย 

 

 
 

กองทัพ 

หมายเหต ุ ขนาดหนวยเปน  “กอง”  ใชสัญลักษณ    “  ”  (ตัววีคว่าํ) 
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สัญลักษณเหลา 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
ทหารราบ 

 
ทหารมา 

 
ทหารยานเกราะ 

 
ทหารมายานเกราะ 

 
ทหารปนใหญ 

 
ทหารชาง 

 
ทหารสื่อสาร 

 
ทหารแพทย 

 
ทหารสรรพาวธุ 

 ทหารพลาธิการ 

 
ทหารขนสง 
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ตําบลสงกําลงั  และกิจการอ่ืน ๆ 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่1 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่2 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่3 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่4 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่5 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่5   (อาวธุเบา) 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่5  (ปนใหญ) 

 
ตําบลรวบรวมศพ 

 
ตําบลรวบรวมเชลยศึก 

 
ตําบลจายน้ํา 

 
ตําบลรวบรวมสิ่งอุปกรณสายทหารชาง 

 
ตําบลรวบรวมสิ่งอุปกรณสายพลาธิการ 
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ตําบลสงกําลงั  และกิจการอ่ืน ๆ 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
ตําบลรวบรวมสิ่งอุปกรณสายสรรพาวธุ 

 
ตําบลรวบรวมสิ่งอุปกรณสายสื่อสาร 

 
ตําบลสงกําลังสายแพทย 

 
โรงพยาบาล 
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สัญลักษณอาวุธ 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
ปนเล็ก  หรือปนกล 

 
ปนไรแสงสะทอนถอยหลัง 

 
ปนใหญตอสูอากาศยาน 

 
ปนใหญ 

 
อาวุธกระสุนวถิีโคง  (เขียนไวที่สวนทายอาวุธ) 

 
อาวุธตอสูรถถัง  (เขียนไวที่สวนทายอาวุธ) 

 
รถสายพานลาํเลียงพล  ขนาดเบา, กลาง, หนัก 

 
รถถัง ขนาดเบา, กลาง, หนัก 

 
เครื่องยิงลูกระเบิด  4  กระบอก 

 
ปนไรแสงสะทอนถอยหลัง  4  กระบอก 

 
ปนใหญ  4  กระบอก 

 
ปนใหญตอสูอากาศยาน  4  กระบอก 
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สัญลักษณอาวุธ 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
เครื่องยิงลูกระเบิดขนาด  60 มม. 

 
เครื่องยิงลูกระเบิดขนาด  81 มม. 

 
เครื่องยิงลูกระเบิดขนาด  4.2  น้ิว 

 
ปนไรแสงสะทอนถอยหลังขนาด  75 มม. 

 
ปนใหญเบากระสุนวถิีโคงขนาด  105  มม. 

 

จรวดตอสูรถถัง 

 
ที่ตั้งยิงอาวธุสง 
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4.  หลักการประกอบสัญลักษณ 
 4.1    ผังการประกอบสัญลกัษณ 
 
 
 

 

 

 4.2 หลักทั่วไปในการประกอบสัญลักษณ 
  4.2.1 “หนวยที่ระบถุึง”  หมายถึงหนวยเล็กที่สุดทีต่องเขียน 
  4.2.2 “ขนาดหนวย”  เปนการแสดงขนาดของหนวยทีร่ะบุถึง 
  4.2.3 “สัญลักษณ เหลา หรืออักษร” เปนการแสดงเหลาของหนวยทีร่ะบุถึง ถาไมมีใหใช 
    อักษรยอแทน 
  4.2.4 “อาวุธประจําหนวย” สําหรับหนวยบางหนวยที่มีอาวุธประจําหนวยเทานั้น 
  4.2.5 “หนวยเหนือ” หมายถึงหนวยบังคบับัญชาตามลําดับของหนวยที่ระบถุึง 
 4.3 กรณีที่หนวยเหนือไมเปนไปตามลําดบัชั้นของหนวยที่ระบถุึง ใหเขียนสัญลักษณ        
“ขนาดหนวย” ไวสวนบนของ “ตัวเลขหนวย” น้ันดวย 
 4.4 กรณีที่ตองเขียนหนวยหนึ่งหนวยใดเพียงหนวยเดียว โดยไมตองเขียนหนวยเหนือ ใหเขยีน
หนวยนั้นไว “ทางขวา” ของสัญลักษณหนวยทหาร 
5. ตัวอยางการเขียนสัญลักษณ และกิจกรรมทางทหาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขนาดหนวย 

หนวยเหนือ 

อาวุธประจําหนวย 

หนวยที่ระบุถงึ 

สัญลักษณ   เหลา  หรืออักษร 
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หนวยทหาร 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
กองพลทหารราบที ่ 1 

 
กองพลทหารราบที ่ 9 

    
กองพลทหารราบที ่ 3  กองทัพภาคที ่ 2 

 
กองรอยกองบัญชาการ  กองพลทหารราบที ่ 9 

       
กองทหารสารวัตร  กองพลทหารราบที ่ 9 

      
กองพันทหารสื่อสาร  กองพลทหารราบที่  9 

      
กองลาดตระเวน  กองพลทหารราบที ่ 9 

        
หมวดสูทกรรม  กองรอยกองบัญชาการ  กองพลทหารราบที ่ 9 

   
หมวดปองกัน  กองรอยกองบัญชาการ   กองพลทหารราบที ่ 9 

       

หมูปนเล็กที ่ 1  หมวดปองกัน  กองรอยกองบัญชาการกองพล
ทหารราบที ่ 9 
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นามหนวย 

สัญลักษณ ความหมาย 

              

หมูปนไรแสงสะทอนถอยหลังขนาด  75  มม. ที่ 1      
ตอนตอสูยานเกราะ  หมวดปองกัน  กองรอย
กองบัญชาการ  กองพลทหารราบที ่ 9   

               
กองพลาธิการ  กองพลทหารราบที ่ 9 

          
กองสรรพาวุธ  กองพลทหารราบที ่ 9 

            
กองพันทหารเสนารักษที ่ 1  กองพลที่  1 

 

กองพันทหารปนใหญเบาขนาด  105 มม.  กระสุนวิถีโคง 

              
กองพันทหารชางที่  1 

             
กองพันทหารมายานเกราะที่  4 

 

กองพันทหารปนใหญตอสูอากาศยานที ่ 2 
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นามหนวย 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
กองรอยรถถังที่  1 

 
กองพันทหารราบสงทางอากาศที ่ 1 

 
กรมทหารราบที ่ 19 

           
กรมทหารราบที ่ 19  กองพลทหารราบที่  9 

 
กรมทหารราบที ่ 7 

             
กรมทหารราบที ่ 7  กองพลทหารราบที ่ 4 

         
กองรอยกองบังคับการ  กรมทหารราบที่  21 

 
หมวดระวังปองกัน  กองรอยบังคับการ กรมทหารราบที ่ 21 

        

หมูอาวุธ หมวดระวังปองกัน  กองรอยกองบังคับการ       
กรมทหารราบที ่ 7 
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นามหนวย 

สัญลักษณ ความหมาย 
 

               

หมูปนเล็กที ่1  หมวดระวังปองกัน  กองรอย 
กองบังคับการ  กรมทหารราบที ่ 19 

 

กองรอยเครื่องยิงหนัก  กรมทหารราบที ่ 19 

 
กองรอยรถสายพาน  กรมทหารราบที ่ 19 

         

ตอนซอมบํารุง  กองรอยรถสายพาน  กรมทหารราบที ่ 
15 

                 
กองพันทหารราบที ่ 1 

             
กองพันทหารราบที ่ 1  กรมทหารราบที ่ 5 

         

กองรอยสนับสนุนการรบ  กองพันทหารราบที ่ 2      
กรมทหารราบที ่ 2 

         

หมูลาดตระเวนที่  1  หมวดลาดตระเวนกองรอย
สนับสนุนการรบ  กองพันทหารราบที1่ 
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นามหนวย 

สัญลักษณ ความหมาย 

 

หมวดสื่อสาร  กองรอยสนับสนุนการรบ กองพันทหารราบ 
ที่  1 

          

หมวดอาวุธหนัก  กองรอยสนับสนุนการรบ  กองพัน 
ทหารราบที ่ 1 

  

หมูปนไรแรงสะทอนถอยหลังขนาด  75 มม. ที่ 1 ตอนปน 
ไรแรงสะทอนถอยหลังหมวดอาวุธหนัก  กองรอยสนับสนุน
การรบ  กองพันทหารราบที่ 2 กรมทหารราบที ่ 5 

 

หมูเครื่องยิงลูกระเบิดขนาด  81 มม.  ที่ 2 ตอนเครื่องยิง 
ลูกระเบิก  หมวดอาวุธหนัก  กองรอยสนับสนุนการรบ   
กองพันทหารราบที ่ 2  กรมทหารราบที ่5 

        

กองรอยสนับสนุนการชวยรบ  กองพันทหารราบที ่3   
กรมทหารราบที ่ 21 

         

ตอนซอมบํารุงกองพัน  หมวดยานยนต และซอมบํารุง  
กองรอยสนับสนุนการชวยรบ 

 

ตอนสงกําลังกองพัน  หมวดบริการ กองรอยสนับสนุน 
การชวยรบ 

 
ตอนสูทกรรม  หมวดบริการ  กองรอยสนับสนุนการชวยรบ 
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นามหนวย 

สัญลักษณ ความหมาย 

 

หมู  เปล  หมวด  เสนารักษ  กองรอยสนับสนุน 
การชวยรบ 

                   

หมูพยาบาลกองรอย  หมวดเสนารักษ  กองรอยสนับสนุน
การชวยรบ 

                          

กองรอยอาวุธเบาที ่ 2  กองพันทหารราบที ่ 3 

 

หมูปนเล็กที ่1  หมวดปนเล็กที ่2 กองรอยอาวุธเบา  ที่  3 

 

หมูปนกลเบา  หมวดปนเล็กที่  2  กองรอยอาวุธเบา ที่  3  
กองพันทหารราบที ่ 1 

 

หมูเครื่องยิงลูกระเบิดขนาด  60 มม.  ที่ 1  หมวด    
เครื่องยิงลูกระเบิด  กองรอยอาวุธเบาที ่ 3 

        

กองพันทหารราบเฉพาะกิจที่  2  กองพลทหารราบ  ที ่ 3 

                         

กองพันทหารราบที ่ 2  กรมนาวิกโยธินที่  1 
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ที่ตั้งกิจการ 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
ที่ตรวจการณ  กองรอยอาวุธเบาที ่ 1 

 
ที่ตรวจการณหมายเลข  2  กองพันทหารราบที ่ 1 

 

ที่บังคับการ  กองพันทหารราบที ่ 1 

           

ที่บังคับการ  กรมทหารราบที ่ 2  กองพลทหารราบที ่ 2 

             

ที่บัญชาการ  กองพลทหารราบที ่ 2 

            

ที่บังคับการ  กองพันทหารปนใหญที ่ 5 

            

ที่บังคับการ  กรมทหารปนใหญ 
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ที่ตั้งกิจการ 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
ที่ตรวจการณหมายเลข 1  กองพันทหารปนใหญที ่ 3 

 

ขบวนสัมภาระ  กองพันทหารราบที ่ 1 

 
หมวดตอสูรถถัง  กรมทหารราบที ่ 2 

 

ขบวนสัมภาระ  กรมทหารราบที ่ 15 

 

ขบวนสัมภาระ  กองพันทหารปนใหญที ่ 5 

                

ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 1  กองรอยอาวุธเบาที ่ 1  
กองพันทหารราบที ่ 2 

                

ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 1  กองพันทหารราบที ่ 2  
กรมทหารราบที ่ 3 

                  
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 1  กรมทหารราบที ่ 4 
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ที่ตั้งกิจการ 

สัญลักษณ ความหมาย 
 

 

ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 1  กองพลทหารราบที ่ 1 

       
ตําบลสงกําลังสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 1  กองทัพที่  2 

  
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 2  กองพลที ่ 1 

        
ตําบลสงกําลังสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 2  กองทัพที่  2 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 3  กองพันที่  1 

                
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 3  กรมทหารราบที ่ 2 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 3  กองพลที ่ 1 

         
ตําบลสงกําลังสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 3  กองทัพที่  1 
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ที่ตั้งกิจการ 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 4  กองพลที ่ 3 

          
ตําบลสงกําลังสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 4  กองทัพที่  2 

 
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 5  กองรอยอาวุธเบาที ่ 1 

  
ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 5  กองพันทหารราบที ่ 2 

 

ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 5  กรมทหารราบที ่ 3 

 

ตําบลจายสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 5  กองพันทหารปนใหญที่  4 

              

        

5 
สํานักงานกระสุน  กองพลที่  5 

ตําบลสงกําลังสิ่งอุปกรณประเภทที ่ 5  กองทัพที่  2 
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ที่ตั้งกิจการ 

สัญลักษณ ความหมาย 

          
ตําบลสงกําลังสิ่งอุปกรณสายแพทย  กองทัพที ่ 2 

          
ตําบลสงกําลังอุปกรณสายสื่อสาร  กองทัพที่  2 

           

ตําบลสงกําลังสิ่งอุปกรณสายสรรพาวธุ  กองทัพที่  2 

          
ตําบลสงกําลังสิ่งอุปกรณสายขนสง  กองทัพที ่ 2 

 

ตําบลรวบรวมสิ่งอุปกรณสายทหารชาง  กองพลที่  1 

 

ตําบลรวบรวมสิ่งอุปกรณสายพลาธิการ  กองพลที่  2 

 
ตําบลรวบรวมสิ่งอุปกรณสายสรรพาวธุ  กองพลที่  3 

                
ตําบลรวบรวมสิ่งอุปกรณสายสื่อสาร  กองพลที่  4 
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ที่ตั้งกิจการ 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
ตําบลรวบรวมเชลยศึก  กรมทหารราบที่  7 

 
ตําบลรวบรวมเชลยศึก  กองพลที่  2 

  

ตําบลรวบรวมศพ  กรมทหารราบที ่ 2 

 
ตําบลรวบรวมศพ  กองพลที่  2 

 
ตําบลจายน้ําที่  1  กองพลที่  2 

 
ตําบลควบคุมการจราจร  กองพลที่  3 

                    
ตําบลควบคุมทหารพลัดหนวย  กองพลที ่ 4 

                  

ตําบลควบคุมพลเรือนที ่ 5  กองพลที่  1 
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ที่ตั้งกิจการ 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
ที่พยาบาล  กองพันทหารราบที ่ 3 

 
ที่พยาบาล  กองพันทหารมาที่  2 

 
ที่พยาบาล  กองพันทหารปนใหญที ่ 5 

 
ที่พยาบาล  กองพันทหารชางที่  6 

                
ที่พยาบาล  กองพลที่  4 

                
โรงพยาบาล  กองทัพที่  3 

      
ตําบลอาบน้ําที่  2  กองพลที่  1 

   

ตําบลซักรีดที ่ 24  กองพลที่  1 

 

พ้ืนที่ ที่คาดวาจะนํากําลังของหนวยกองพันทหารราบที่  25  
เขาประจํา 
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ปอมสนาม 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
หลุมบุคคล  หรือที่ตั้งยิง 

 
ที่ตั้งยิงปนกลเบา  2  กระบอก 

 
ที่ตั้งยิงปนกลขนาด  .50 น้ิว  4  กระบอก 

                    
สามหลุมบุคคล  สําหรับ  2  คน 

 
คูติดตอ 

 
คูติดตอมีชองยิง 

 
หลุมเปด 

       
ที่กําบังเหนือพ้ืนดิน 

       
ที่กําบังใตพ้ืนดิน 

                          
ปอมปน 
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เครื่องกีดขวาง 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
พ้ืนที่ถูกทําลายแลว 

 
คูดักรถถังชนิดปด 

 
คูดักรถถังชนิดเปด 

 เครื่องกีดขวางรถถังไมจํากัดแบบ 

 
เครื่องกีดขวางทอนไม  หรือรางรถไฟปก  หรือ  
อยางอ่ืนที่คลายกัน 

 
เครื่องกีดขวางจตุรมุข  ฟนมังกร  และอ่ืน ๆ ที่
คลายกัน  ติดอยูกับที ่

 
กําแพงดักรถถัง  หรือมูลดิน 

 ลวดไมจํากัดแบบ 

 ร้ัวลวดหนามชั้นเดียว 

 ร้ัวลวดหนามสองชั้น 

 ร้ัวลวดหนามกระโจม 

 ร้ัวลาดหนามกระโจมต่ํา 

 ร้ัวลวดหนามกระโจมสูง 

 ลวดหีบเพลงชั้นเดียว 

 ลวดหีบเพลงสองชั้น 
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สัญลักษณ ความหมาย 

 
ลวดสะดุด 

 

เครื่องกีดขวางจตุรมุข  ฟนมังกร  ติดอยูกับที ่ และ
สําเร็จรูป 

 
เครื่องกีดขวางจตุรมุข  ฟนมังกร  ยกไป - มาได 

 

เครื่องกีดขวางจตุรมุข  ฟนมังกร  สําเร็จรูป  ยกไป 
– ยกมาได 

 
เครื่องปดก้ันถนน  หลุมระเบิด  และทาํลายสะพาน 

สัญลักษณ ความหมาย 

 

เครื่องปดกั้นถนน  ที่คาดคดิวาจะทําขึ้น 

 

เครื่องปดกั้นถนน  ที่ทําแลวแตยังผานไป – มาได 

 

เครื่องปดกั้นถนน, หลุมระเบิด หรือทําลายสะพานสมบูรณ
แบบผานไป – มาได 
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ทุนระเบิด 

สัญลักษณ ความหมาย 

 
ทุนระเบิดไมทราบชนิด 

 
ทุนระเบิดสังหาร  (เม่ือถูกแลวทําใหไรสมรรถภาพ) 

 
ทุนระเบิดดักรถถัง 

 
ทุนระเบิดดักรถถังแบบกับระเบิด 

 
ทุนระเบิดดักรถถังแบบสองทุน 

 
ทุนระเบิดดักรถถังแบบสองทุน  และกับระเบิด 

 
กับระเบิด 

 
ทุนระเบิดสังหารโยงตอกับลวดสะดุด 

 
แนวทุนระเบดิดักรถถัง 

 
แนวทุนระเบดิสังหาร 

 
แนวทุนระเบดิดักรถถัง  ผสมทุนระเบิดสังหาร 

 
ชุดกลุมทุนระเบิด 
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สนามทุนระเบิด 

สัญลักษณ ความหมาย 

 

สนามทุนระเบิด  ผสมทุนระเบิดดักรถถัง  และทุนระเบดิ
สังหาร  จํานวน  400  ทุน 

 

สนามทุนระเบิดดักรถถัง  จํานวน  600  ทุน 

 

สนามทุนระเบิดดักรถถังไมมีร้ัวกั้นเขต 

 

สนามทุนระเบิดไมทราบชนิด  ไมมีร้ัวกัน้เขต 

 

สนามทุนระเบิดลวงมีร้ัวกัน้เขต 
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ทิศทางและมุมภาคทิศเหนือ 
------------------------------------ 

 1.  ทิศทาง คือ แนวเสนตรงทีต่องการพิจารณาแนวใดแนวหนึ่ง  บนแผนที่หรือในภูมิประเทศ 
ทิศทางแสดงดวยมุมภาคทศิเหนือ 
 2.  มุมภาคทิศเหนือ คือมุมทางระดับวดัตามเข็มนาฬิกาจากทิศทางหลัก ไปยังแนวพิจารณาหรือ
ไปยังที่หมาย 
 3.  ทิศทางหลกัคือ ทิศทางที่ใชเปนแนวเริ่มตนในการวดัหรือแนวศูนย มี 3 ชนิด 
      3.1  ทิศเหนือจริง แสดงดวยรูปดาว  (      ) 
      3.2  ทิศเหนือกริด แสดงดวยอักษร   ( GN ) 

     3.3  ทิศเหนือแมเหล็ก แสดงดวยหัวลูกศรผาซีก (     ) 
4. ทิศทางมุมทิศทางจะเริ่มที่จุดศูนยกลางของวงกลม ซ่ึงเรียกวา วงกลมมุมภาคทิศเหนือวงกลม

น้ีแบงออกเปน 360 หนวย เรียกวา องศา เลของศาจะกําหนดตามเข็มนาฬิกา 0° อยูที่ทศิเหนือ, 90° 
ทิศตะวันออก, 180° ทิศใต, 270° ทิศตะวันตก และ 360° หรือ 0° อยูที่ทิศเหนือ 

5.  ระยะทางจะไมทําใหคาของมุมภาคทศิเหนือแตกตางกัน 
 6. มุมภาคทิศเหนือกลับ คือมุมภาคทิศเหนือที่วัดตรงขามกับมุมภาคทิศเหนือของแนวใด แนว
หน่ึง หรือ เปนมุมที่วัดจากจุดปลายทางมายังจุดเริ่มตนนั่นเอง คาของมุมภาคทิศเหนือกลบัจะแตกตาง
กับมุมภาคทิศเหนืออยู 180 องศาเสมอ การคิดคาของมุมภาคทิศเหนอืกลับมีหลักเกณฑดังน้ี 
        13.6.1  ถามุมภาคทิศเหนือมากกวา 180 องศา เอา 180 UลบU 

        13.6.2  ถามุมภาคทิศเหนือนอยกวา 180 องศา เอา 180 UบวกU 

        13.6.3  ถามุมภาคทิศเหนือ 180 องศาเอา 180 UบวกU หรือ UลบU 

7.  การวัดมุมภาคทิศเหนือบนแผนที ่ 
 7.1 การวัดมุมภาคทิศเหนอืบนแผนที่อาจวัดดวยเครื่องมือ P-67 หรือเครื่องมืออยางหนึ่ง
อยางใดที่มีลกัษณะการใชทํานองเดียวกนัน้ี 
 7.2 ถาจะใช P-67 วัดมุมภาคทิศเหนอืบนแผนที่ขัน้ตนใหใชดินสอดําขีดเสนตรงเชื่อมโยง 
ระหวางจุดเริม่ตนและจุดปลายทางบนแผนที่ทีต่องการ แลวใชจุดหลัก (INDEX POINT) ที่มีลักษณะเปน
หัวลูกศร (ปลายหัวลูกศรอยูตรงจุดศูนยกลางของวงกลมที่เจาะเปนรูเล็กๆ) ทับตรงจุดหรือตําบลเริ่มตน 
แลวจัดแนวขนานเสนกริดของ P-67 ใหขนานกับเสนกริดตั้งบนแผนที ่ โดยหันโคงวงกลมไปทางตําบล
ปลายทาง จุดที่เสนตรงตดักับโคงวงกลม คือ คามุมภาคทิศเหนือที่วัดจากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลายทางที่
ตองการ โดยถือหลักวาถาหันโคงวงกลมไปทางขวามือ จะตองอานเลของศาแถวใน (0-180 องศา) แตถา
หันโคงวงกลมไปทางซายมือจะตองอานเลของศาแถวนอก (180-360 องศา)   (ดูรูปที่ 30) 
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 7.3 แนวขนานเสนกริดที่มีอยูถึง 10 เสนและเรยีงเกอืบชิดกันบน P-67 น้ี ชวยในการจัด
ภาพขนานไดรวดเรว็มากทัง้น้ีเพราะไมเสนหนึ่งก็เสนใดใน 10 เสน น้ี อาจจะเฉียดหรืออาจจะทาบทบัไป
กับเสนกริดตัง้บนแผนที ่เลของศาใน 1 รอบวงกลม ( 0 - 360 องศา ) ซ่ึงนํามาจัดทําเปนภาพครึ่งวงกลม
แบบ P-67 น้ีชวยใหสามารถหามุมภาคทิศเหนือไดทันทีโดยตวัเลขแถวในและแถวนอกจะเปนมุมภาคทิศ
เหนือกลับกันอยูในตวั เชนวดัมุมภาคได  270 องศา ( แถวนอก ) มุมภาคทิศเหนือกลับก็คือ 90 องศา 
(แถวใน )  เปนตน 

8.  มุมกริดแมเหล็ก (มุม ก - ม) 
 8.1 การที่จะรูและเขาใจมุมกริดแมเหล็ก จะตองรูความหมายของมุมภาคทิศเหนือวา คือมุม
ทางระดับวัดตามเข็มนาฬกิาจากทิศทางหลักผูใชแผนที่มีความเกีย่วของกับการใชทศิทางหลักอยู 2 ชนิด
คือ ทิศเหนือกริด(วัดจากแผนที่ดวยเครือ่งมือวัดมุม) และทศิเหนือแมเหล็ก(วัดในภูมิประเทศดวยเข็มทิศ) 

8.1.1 มุมภาคทิศเหนือกริด คือ มุมทางระดับวัดตามเขม็นาฬิกาจากแนวทศิเหนือกริด 
8.1.2 มุมภาคทิศเหนือแมเหล็ก  คือมุมทางระดับวัดตามเข็มนาฬกิา  จากแนวทิศเหนือ 

แมเหล็ก 

รูปที่ 30 วิธีวัดมุมภาคทิศเหนือบนแผนที่ดวยเครือ่งวดัมุม P -67 
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8.1.3 มุม ก – ม คือ ความแตกตางทางมุมระหวางทศิเหนือกริดกับมุมภาคทิศเหนือ
แมเหล็ก 

8.2  การใชมุมภาคทิศเหนอืกริดในสนามจะตองเปลี่ยนเปนมุมภาคทิศเหนือแมเหล็กกอน 
 8.3  การใชมุมภาคทิศเหนอืแมเหล็กบนแผนที่จะตองเปลี่ยนเปนมุมภาคทิศเหนือกริดเสียกอน 
 8.4  การเปลีย่นคาของมุมเปนอยางหนึ่งอยางใดนี้จะตองใชมุม ก – ม 
 8.5  การสรางภาพมุม ก – ม 
        8.5.1  แผนที่บางระวาง จะมีรายการเปลี่ยนแปลงประจําปของแมเหล็กเขยีนไวใตเดคลิ
เนชั่น ซ่ึงแผนที่จะตองเปลี่ยนแปลงผังเดคลิเนชั่นใหทันสมัยอยูเสมอ 
                 8.5.2  การคํานวณคาของมมุ ก – ม ใหคดิใกลเคียง ½ องศา โดยถือหลักดังน้ี 1 ถึง 14 
ลิปดา = 0 องศา, 15 – 44 ลิปดา  = ½ องศา และ 45 - 60  ลิปดา  =  1  องศา 
 
 8.6  การเรียกชื่อมุมตามผังเดคลิเนชั่น 
 
 
       มุมเยื้องแมเหล็ก 5° ตะวันตก 
     มุมกริดแมเหล็ก 3° ตะวันตก 
     มุมเยื้องกริด     2° ตะวนัตก(5 – 3) 
     มุมภาคทิศเหนือกริด 225° 
     มุมภาคทิศเหนือจริง 223° (225° – 2°) 
     มุมภาคทิศเหนือแมเหล็ก 228° (225° + 3°) 
 
 
 

8.7 การแปลงคาของมุมภาคทิศเหนือกรดิเปนมุมภาคทิศเหนือแมเหล็ก หรือการแปลงคามุมภาค
ทิศเหนือแมเหล็ก เปนมุมภาคทิศเหนือกริด ใหปฏิบตัิดังน้ี 

       8.7.1  เม่ือมุม  ก - ม มีคาเปน ตะวันออก 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 31 การเรียกชื่อมุมตาง ๆ ตามผังเดลิเนช่ัน
              วัดมุมภาคทิศเหนือกริด ก - ข ได =  270°  
    วัดมุมภาคทิศเหนือแมเหล็ก ก - ข ได =  265° (270°-5°) 
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     วัดมุมภาคทิศเหนือแมเหล็ก ก - ข ได  = 265° 
     วัดมุมภาคทิศเหนือกริด ก - ข ได  = 270° (265°+5°)  
 
 
 
 
        8.7.2  เม่ือมุม ก-ม มีคาเปน ตะวันตก 

 
รูปที่ 32 การแปลงคามมุ ก - ม ทีม่คีาเปนตะวนัออก เปนมุมภาคเทิศเหนือกริด 
 

 
     วัดมุมภาคทิศเหนือกริด ก - ข ได  =  90°  
     วัดมุมภาคทิศเหนือแมเหล็ก ก - ข ได =  95° (90°+5°) 
 
 
 
 
     วดัมุมภาคทิศเหนือแมเหล็ก ก - ข ได =95° 
     วัดมุมภาคทิศเหนือกริด ก - ข ได  = 90° (95°-5°)  
 
 
 
 
 UหมายเหตุU การแปลงคามุมตาม ขอ 8.7 จะเห็นวาตองเอามุม ก - ม มาเกี่ยวของทั้ง + (บวก) 
และ – (ลบ) ยุงยากและสบัสนในการจดจํา จึงใครแนะนําวธิีจดจําที่ดีที่สุด คือการเขียนภาพประกอบการ
พิจารณาแลวทําความเขาใจ 
 

 
 
 
 

 

 
รูปที่ 33 การแปลงคามมุ ก - ม ทีม่คีาเปนตะวนัตก เปนมมุภาคทิศเหนือกริด 
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มุมแบริ่ง 
…………………………… 

1. ความมุงหมาย เพ่ือตองการใหรูจักประโยชนและการใชคามุมแบร่ิงมากยิ่งขึ้น 
2. มุมแบริ่ง เปนมุมทางระดับวัดตามหรอืทวนเข็มนาฬิกา จากแนวทิศเหนือหรือแนวทศิใต ซ่ึงมี

ขนาดมุม ไมเกิน 90 องศา 
3. การใชคามุมแบริ่งในทางทหาร ปกติจะใชในการสํารวจทางแผนที่โดยวธิกีารแปลงคาจาก

มุมภาค ทิศเหนือที่วัดไดมาเปนคาของมมุแบร่ิง เพ่ือคํานวณหาพกิัด (ทางราบ) ของตําบลตางๆ ที่
ตองการทราบ ตามหลักวิชาตรีโกณมิต ิหนวยทหารที่จําเปนตองใช โดยเฉพาะในกองทัพบก คือ ป. และ 
ค. ในเม่ือการยิง ป. และ ค. ครั้งน้ันมีเวลาพอทีจ่ะทําการยิงดวยแผนเรขา ยิงจากการอานแผนที ่
นอกจากนั้นมุมแบร่ิงยังใชในกิจการเดินเรือของกองทัพเรืออีกดวย  (ดูรูปที่ 34 - 37) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 34 ความสัมพันธระหวางมุมแบริ่ง กับมุมภาคทิศเหนือ 
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รูปที่ 36 การเ
รียกชื่อ

รูปท
มุมแบริ่ง แ

45° 

 

40 °

 

ี่ 35 การเร
 

 
ละแบงครึ่งจตุรางคดล 

 

45° 

 

 

25 °  

ียกชื่อมุมแบริ่ง 
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9. การหาคาของมุมแบริง่ จากมุมภาคทิศเหนือ 
  9.1 จตุรางคดลที ่1 มุมแบร่ิง  = มุมภาค 
  9.2 จตุรางคดลที ่2 มุมแบร่ิง  = 180 - มุมภาค 
  9.3 จตุรางคดลที ่3 มุมแบร่ิง  = มุมภาค - 180 
  9.4 จตุรางคดลที ่4 มุมแบร่ิง  = 360 - มุมภาค 
 10. การหาคาของมุมภาคทิศเหนือจากมุมแบริ่ง 
  10.1 จตุรางคดลที ่1 มุมภาคทิศเหนือ = มุมแบร่ิง 
  10.2 จตุรางคดลที ่2 มุมภาคทิศเหนือ = 180 - มุมแบริ่ง 
  10.3 จตุรางคดลที ่3 มุมภาคทิศเหนือ = 180 + มุมแบริ่ง 
  10.4 จตุรางคดลที ่4 มุมภาคทิศเหนือ = 360 – มุมแบริ่ง 
 11. เมื่อมุม ก-ม มีคาเปน “UตะวันตกU” 
  11.1 การแปลงคามุมแบร่ิงกริดเปน “มุมแบร่ิงแมเหล็ก” 
       11.1.1 จตุรางคดลที ่1 – มุมแบร่ิงกริด + มุม ก-ม 
        11.1.2 จตุรางคดลที ่2 – มุมแบร่ิงกริด - มุม ก-ม 
        11.1.3 จตุรางคดลที ่3 – มุมแบร่ิงกริด + มุม ก-ม 
        11.1.4 จตุรางคดลที ่4 – มุมแบร่ิงกริด - มุม ก-ม 
 11.2 การแปลงคามุมแบร่ิงแมเหล็กเปน“มุมแบร่ิงกริด” ใหกระทาํตรงขามกับขอ 6.1.1 – 6.1.4 

 รูปที่ 37 การหาคามุมแบริ่ง จากมุมภาคทิศเหนือ 

315° 
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12. เม่ือมุม ก-ม มีคาเปน “ Uตะวันออก U” การแปลงคามุมแบร่ิงเปนมุมแบริ่งกริดแมเหล็ก หรือการ
แปลงคามุมแบร่ิงแมเหล็กเปนมุมแบร่ิงกริดจะตองนําคาของมุม ก-ม มาเกี่ยวของ (+ หรือ -) เสมอ ซ่ึงจะ
เห็นวา เกิดความยุงยากในการจดจํา จึงใครขอแนะนําวิธีจดจําที่ดีทีสุ่ดคือ ทําความเขาใจโดยการเขียน
ภาพประกอบการพิจารณา 

…………………………………. 
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Uเข็มทิศเลนเซติกและการใช 
1. ลักษณะของเข็มทิศเลนเซติก  ( รูปที่ 38 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   1.1 เข็มทิศเลนเซติก เปนเข็มทิศทีท่ําขึ้นใหสามารถปด - เปดได เพ่ือปองกันการชํารุด และ
เสียหาย ที่ขอบดานขางมีมาตราสวนเสนบรรทัดขนาดมาตราสวน 1: 25,000 หรือ 1: 50,000 สําหรับวัด
ระยะจริงบนแผนที ่เข็มทศิแบบนี้สามารถอานไดถูกตองใกลเคียง 2 องศา 
 1.2  สวนประกอบของเข็มทิศแบบเลนเซติกที่สําคญัมี 3 สวน 
      1.2.1  ฝาตลบัเข็มทิศ 
      1.2.2  เรือนเข็มทิศ 
      1.2.3  กานเล็ง 
 1.3  ฝาตลบัเข็มทิศ สวนประกอบสวนนีท้ําหนาที่เสมือนเปนศูนยหนา ซ่ึงมีทั้งเสนเล็ง และจุด   
พรายน้ําเพื่อสามารถใชไดทั้งกลางวันและกลางคืน 
 1.4  เรือนเข็มทิศประกอบดวย 
  1.4.1 ครอบหนาปดเข็มทศิ หมายถึงสวนบนทั้งหมดที่เรือนเข็มทศิ ซ่ึงประกอบดวยวง
แหวน มีลักษณะเปนรองหมุนไปมาได เม่ือวงแหวนหมุนไป 1 คลิ๊กมุมภาคทิศเหนือจะเปลี่ยนไป 3 องศา 
นอกจากนี้ยังมีกระจกติดอยูกับวงแหวน ที่กระจกมีขดีพรายน้ํายาวและขีดพรายน้ําสั้น จุด (45) เพ่ือใช  
ในการตั้งเข็มทิศเพื่อเดินทางในเวลากลางคืน 
  1.4.2 กระจกหนาปดเข็มทศิมีเสนขีดดําหรือดัชนีชี้มุมภาคทิศเหนือและจุดพรายน้ํา 3 จุด 
(90,180 และ 270) การอานคามุมภาคทิศเหนือจะตองอานเลขทีต่รงกับดัชนีสีดําเสมอ สําหรับจุดพราย
นํ้า 3 จุด จะชวยใหนับคลิ๊กนอยลง 

 
รูปที่ 38 เขม็ทิศเลนเซติก
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   1.4.3 หนาปดเข็มทิศเปนแผนใสลอยตวัอยูบนแกน และจะหมุนไปมาไดเม่ือจับเข็มทิศให
ไดระดับ ที่หนาปดมีลูกศรพรายน้ําชี้ทิศเหนือ อักษร E, S และ W นอกจากนี้ยังมีมาตราวัดมุมภาคทิศ
เหนือ 2 ชนิด รอบนอกเปนมิลเลียมเริ่มตัง้แต 0-6400 มิลเลียม รอบในเปนองศาเริ่มตั้งแต 0-360 องศา 
   1.4.4 พรายน้ําเรือนเข็มทิศ เพ่ือชวยใหเกิดความสวางขึ้นภายในเรือนเข็มทิศ 
   1.4.5  กระเดื่องบังคับหนาปดเขม็ทิศ เปนกระเดื่องทีใ่ชเพ่ือปลดใหหนาปดลอยตวัหรือ
บังคับไมใหเคลื่อนไหวเม่ือมีการยกหรือกดกานเล็ง 
  1.5 กานเล็ง ทําหนาที่เปนเสมือนศูนยหลังของเข็มทศิมีชองเล็ง ไปยังที่หมายและมีแวนขยาย
ไวสําหรับอานมาตรามุมภาคทิศเหนือที่หนาปดเข็มทิศ 
  1.6 นอกจากสวนประกอบดังกลาวแลว ยังมีบากเล็งหนาบากเล็งหลังเพ่ือใชในการวัดมุม       
ภาคทิศเหนือแมเหล็กบนแผนที ่ และมีหวงถือเพ่ือสะดวกในการจับถอือีกดวย (แตโดยปกติแลวเรามักใช  
ขอบดานตรงของเข็มทิศวดัมุมภาคทิศเหนือบนแผนที่ ทั้งน้ีเพราะสะดวกและรวดเร็วกวา) 
 2.  การจับเข็มทิศและการวัดมุมภาคทิศเหนือ 
  2.1  จับเพ่ือยกขึ้นเล็งเปนวธิีที่ใชกันอยูโดยทั่วไปนานมาแลว  (รูปที่ 39) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  2.1.1 จับเข็มทิศดวยมือที่ถนัด โดยเอาหัวแมมือสอดเขาไปในหวงถือน้ิวชี้รัดออมไปตาม     
ขอบขางลางของเรือนเข็มทศิ น้ิวทีเ่หลือรองรบัอยูขางลาง 
  2.1.2  เปดฝาตลับเข็มทศิ ยกขึ้นใหตัง้ฉากกับเรือนเข็มทิศ และยกกานเล็งใหสูงขึ้นทํามุม
ประมาณ 45 องศา 
  2.1.3  จับเข็มทิศใหไดระดับเสมอ เพ่ือใหหนาปดลอยตัวเปนอิสระ 
  2.1.4  การวัดมุมภาคทิศเหนือ 
   2.1.4.1 ยกเขม็ทิศใหอยูในระดับสายตาและเล็งผานชองเล็งตรงไปยังเสนเล็งและทีห่มาย 

 รูปที่ 39 การจับเข็มทศิเพื่อยกขึน้เล็ง
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     2.1.4.2  ในขณะนีใ้หเหลือบสายตาลงมาที่แวนขยาย และอานคามุมภาคทิศเหนือที่อยูใต
เสนดัชนีสีดําของกระจกหนาปดเข็มทิศ 
 2.2  จับโดยไมตองยกขึ้นเล็ง เปนการใชเทคนิคการจบัใหเข็มทิศอยูกึ่งกลางของลําตวั (รูปที่ 40) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  2.2.1  เปดฝาตลบัเล็งเข็มทศิจนเปนแนวเสนตรงกับฐานและยกกานเล็งขึ้นจนสุด 
  2.2.2 สอดหัวแมมือขางหลังเขาไปในหวงถือน้ิวชี้ทาบไปตามขอบดานขางของเขม็ทิศ และ
น้ิวที่เหลือรองรบัอยูขางลางใหม่ันคง 
  2.2.3 เอาหัวแมมืออีกขางหนึ่งวางลง ระหวางกานเลง็กับเรือนเข็มทิศ และใชน้ิวชี้ทาบไป
ตามดานขางของขอบเข็มทิศอีกขางหนึง่ น้ิวที่เหลือรัดพับบนนิว้มือของอีกขางหนึ่งเพ่ือใหแนนมากยิ่งขึ้น 
  2.2.4 การจับโดยวธิีน้ี จะตองใหขอศอกทั้งสองขางแนบแนนกับลําตัว และใหเขม็ทิศอยู
ระหวางคางกบัเข็มขัด 
  2.2.5  การวัดมุมภาคทิศเหนือ 
       2.2.5.1 หมุนตัวใหไปอยูในแนวของที่หมายและใหฝาตลับเข็มทิศพุงตรงไปยังที่หมาย 
       2.2.5.2 ในขณะที่อยูตรงแนวที่หมายกมศีรษะลงอานมุมภาคทิศเหนือที่อยูใตดัชนีสีดํา 
 2.3  จากประสบการณการใชเทคนิคการจับเข็มทศิใหอยูกึ่งกลางของลําตวั โดยวิธีน้ีมีความ
ถูกตองเชนเดียวกับการจบัเข็มทิศยกขึ้นเล็ง และยิ่งไปกวานั้นการจบัเข็มทศิ กึ่งกลางลําตัวยังดีกวาการ
จับเข็มทศิยกขึ้นเล็งอีกหลายประการดังตอไปน้ี 
     2.3.1  ใชไดรวดเร็วกวา 
     2.3.2  ใชไดงายกวาเพราะลดขั้นตอนการปฏิบตัิลงมาก 
      2.3.3  สามารถใชไดทุกสภาพการมองเห็น 

 รูปที่ 40 การจับเข็มทศิโดยไมตองยกขึ้นเล็ง (เล็งเรงดวน) 
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      2.3.4  สามารถใชไดในภูมิประเทศทุกชนิด 
        2.3.5  สามารถใชไดโดยไมตองนําเอาอาวุธออกจากตวั แตตองสายสะพายไวขางหลัง 
        2.3.6  สามารถใชไดโดยไมตองถอดหมวกเหล็กออก 
 3.  การเดินทางตามมุมภาคทิศเหนอืที่กําหนด 
  3.1  จับเข็มทศิหันหนาไปใหมุมภาคทิศเหนือที่กําหนดอยูใตดัชนีสีดํา 
  3.2  หาที่หมายที่ตรงกบัเสนเล็งตามแนวมุมภาคทิศเหนือน้ี 
  3.3  เดินทางไปยังตําบลทีห่มายที่เลือกไวและทําเชนน้ีตลอดไป 
 4.  การตั้งเข็มทิศเพื่อใชงานในเวลากลางคืน 
  4.1  เม่ือมีแสงสวาง 
   4.1.1  จับเข็มทิศหันไปจนดชันีสีดําชี้ตรงมุมภาคทิศเหนือที่ตองการ 
      4.1.2  หมุนครอบหนาปดเข็มทิศใหขดีพรายน้ํายาวทับหัวลูกศรและรักษาไวเชนน้ี 
      4.1.3  ทิศทางตามแนวเสนเล็งขณะนีจ้ะเปนทศิทางที่ตองการ 
  4.2  เม่ือไมมีแสงสวาง 
      4.2.1  ตั้งเข็มทิศปกต ิ(ดัชนีสีดํา,หัวลกูศร,ขีดพรายน้ํายาวตรงกัน) 
      4.2.2  หมุนครอบหนาปดเข็มทิศทวนเข็มนาฬิกาตามจํานวนคลิ๊กที่ได 

  4.2.3  ทิศทางตามแนวเสนเล็งขณะที่ขีดพรายน้ํายาวทับหัวลูกศร จะเปนทศิทางที่ตองการ 
 5.  การเดินทางออมเครือ่งกีดขวางหรือขาศึก (รูปที่ 41) 
  5.1  ในเวลากลางวัน 
       5.1.1  ใหถือหลักวา หักออกจากแนวเดิมเปนมุมฉากดวยระยะหนึ่งที่เหมาะสม 
       5.1.2  เดินหักออกทางขวาใหบวกดวยมุม 90 องศา 
       5.1.3  เดินหักออกทางซายใหลบดวยมุม 90 องศา 
       5.1.4  ถาบวกดวย 90 องศามุมเกิน 360 องศา ใหเอา 360 ลบออก 
       5.1.5  ถาบวกดวย 90 องศามุมมีคาติดลบใหเอาเฉพาะคาตัวเลข ไปลบออกจาก 360 องศา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 41 การเดินออมเครื่องกีดขวาง
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  5.2  ในเวลากลางคืน 
   5.2.1 ใชหลักการเดินหักออกจากแนวเดิมเปนมุมฉาก เชนเดียวกันกบัเวลากลางวนั 
   5.2.2 เดินหักออกทางขวาหันตัวไปทางขวาจนขีดพรายน้ํายาว ตรงจุดกึ่งกลางของอักษร  E 
   5.2.3  เดินหักออกทางซายหนัตัวไปทางซายจนขีดพรายน้าํยาว ตรงจุดกึง่กลางของอักษร  W 
   5.2.4  ขอควรจําการเดินหักเปนมุมฉากไมตองใชคลิ๊กเลย  
 6.  การใชเข็มทิศวดัมุมภาคทิศเหนือบนแผนที ่(รูปที ่42) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  6.1  วางแผนที่ใหถูกทศิ (มุม ก-ม = 0) 
        6.1.1  เปดฝาตลับเขม็ทิศและกานเล็งออกจนสุด 
        6.1.2 ใชมาตราสวนเสนบรรทัดของเข็มทิศ (ขอบดานตรง) ทาบไปกับเสนกริดตั้ง โดย
หันฝาตลับไปทางหัวแผนที ่
        6.1.3  จับแผนที่หมุนจนกึ่งกลางหัวลูกศรที่หนาปดเข็มทิศมาอยูใตเสนดัชนีสีดํา 
  6.2  ยกเข็มทศิออกโดยแผนที่ไมขยบัเขยื้อน 
  6.3 ใชขอบดานตรงของเขม็ทิศทาบระหวางตําบลทั้งสอง โดยใหขอบดานตวัเรือนเข็มทิศทับ
ตําบลตนทาง และขอบฝาตลับเข็มทิศทับตําบลปลายทาง 
  6.4  อานมาตรามุมภาคทิศเหนือตรงใตเสนดัชนีสีดํา 
 7.  ขอระวงัในการใชและเก็บรักษา 
  7.1  เม่ือไมใชตองปดฝาและใสไวในซอง 

 รูปที่ 42 การใชเข็มทิศวัดมุมภาคทิศเหนือบนแผนที่ 
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  7.2  การใชตองหางจากโลหะและสายไฟแรงสูงดังน้ี 
        7.2.1  สายไฟแรงสูง     55 เมตร 
        7.2.2  ปนใหญสนาม, รถยนต, รถถงั   18 เมตร 
        7.2.3  สายโทรศัพท, สายโทรเลขและลวดหนาม   10 เมตร 
        7.2.4  ปนกล        2 เมตร 
        7.2.5  หมวกเหล็กหรอืปนเล็ก    0.5 เมตร 
 8.  การกะระยะทางในสนาม 
  8.1  วิธีใชโดยทั่วไปไดแกการนับกาวจากตําบลหนึ่งไปยังอีกตําบลหนึ่ง 
  8.2  เปลี่ยนระยะทางจากการนับกาวเปนระยะแผนที ่
  8.3  ผูนับกาวจะตองตรวจสอบจากกาวของตนกับระยะที่ทราบแลว 
  8.4 พึงระลึกเสมอวาการเปลี่ยนแปลงของสภาพภมิูประเทศ ลมฟาอากาศ และอาวธุ
ยุทโธปกรณ จะมีผลกระทบกระเทือนเก่ียวกับระยะของกาวเปนอยางยิ่ง 
  8.5  ปจจัยที่มีผลกระทบกระเทือนตอระยะกาวโดยทัว่ไปไดแก 
        8.5.1  ลาด เดินลงลาดกาวจะยาว และเดินขึ้นลาดกาวจะสั้น 
        8.5.2  ลม เดินทวนลมกาวจะสั้นเดินตามลมกาวจะยาว 
        8.5.3  ผิวพ้ืน ทราย กรวด โคลน และผิวพ้ืนในลักษณะเดียวกันนี้จะทําใหกาวสั้น 
        8.5.4  สภาพอากาศ หิมะ ฝน นํ้าแข็ง จะทําใหกาวสั้นลง 
        8.5.5  เครื่องนุงหม นํ้าหนักของเสื้อผาทีม่ากไปจะทําใหกาวสั้น 
        8.5.6  ความอดทนความเหน็ดเหนื่อยยอมเปนผลกระทบกระเทือนในการกาว 

………………………… 
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การกําหนดจุดที่อยู 
--------------------------- 

 1.  การกําหนดจุดที่อยูของตนลงบนแผนที ่โดยใชเข็มทิศและเครื่องมือวัดมุม 
 1.1 การเล็งสกัดกลับ คือ วิธีการกําหนดจุดที่อยูของตนเองลงบนแผนที่ โดยวดัมุมภาคทิศ

เหนือจากตําบลทีย่ืนอยูในภูมิประเทศไปยังตําบลเดนอีก 2 ตําบล ในภูมิประเทศซึ่งปรากฏอยูบนแผนที่ 
วิธีปฏิบตัิดังน้ี.- (รูปที่ 43) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      1.1.1 วางแผนที่ใหถูกทศิ 
       1.1.2 เลือกตาํบลเดนในภูมิประเทศ 2 ตําบล ซ่ึงมีอยูบนแผนที ่
       1.1.3 วัดมุมภาคทิศเหนือจากจุดที่ยืนไปยังตําบลทั้งสอง 
       1.1.4 เปลี่ยนคาของมุมที่วดัไดเปนมุมภาคทิศเหนือกลับ 
       1.1.5 ขีดแนวมุมภาคทิศเหนือกลับจากจุดทั้งสองบนแผนที ่
       1.1.6 จุดที่แนวมุมภาคทิศเหนือทั้งสองตัดกัน คือจุดที่อยูของตนเองบนแผนที ่

 รูปที่ 43 การเล็งสกัดกลับ
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  1.2  การเล็งสกัดกลับประกอบแนว วิธีน้ีเปนการหาจุดที่อยูของตนเองที่สะดวกและรวดเร็วแต
จํากัดดวยภูมิประเทศที่ยืนอยูจะตองเปน ถนน เสนทาง ลําน้ําหรือลําธาร ที่ปรากฏบนแผนที ่ มีวิธีปฏิบตัิ
ดังน้ี.-  (รูปที ่44) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   1.2.1  วางแผนที่ใหถูกทศิ 
        1.2.2  เลือกตาํบลเดนในภูมิประเทศ 1 ตําบล ซ่ึงมีอยูบนแผนที ่
        1.2.3  วัดมุมภาคทิศเหนือจากจุดที่ยืนไปยังตําบลนั้น 
        1.2.4  เปลี่ยนคาของมุมที่วดัไดเปนมุมภาคทิศเหนือกลับ 
        1.2.5  ขีดแนวมุมภาคทิศเหนือกลับจากจุดที่เลือกไวบนแผนที ่
        1.2.6  จุดที่แนวมุมภาคทิศเหนือตัดกับเสนทางเปนทีอ่ยูของตนเอง 
  1.3  การเลง็สกัดกลับโดยวิธีหมายตําบลระเบิด  (MARKING ROUNDS) บางครั้งตอง
ปฏิบตัิการ ในพ้ืนที่มีลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนราบหรือปาสูง ไมสามารถที่จะมองเห็นภูมิประเทศสูง
เดนได วิธีการกําหนดจุดที่อยูของตนเองที่กลาวมาแลวนํามาใชไมได จึงตองอาศัยหนวยทหารปนใหญ
เปนผูทําตําบลเดนให โดยการใชกระสนุควันฟอสฟอรัสขาวยิงแตกอากาศตามพิกัดที่ขอยิง ซ่ึงสามารถ
ปฏิบตัิได 2 วธิ ีคือ  การใช ป.ยิง 2 จุด และการใช ป.ยงิ จุดเดียว 

 รูปที่ 44 การเล็งสกัดกลับประกอบแนว 



 

91

        1.3.1  การใช ป.ยิง 2 จุด ปฏิบตัิดังน้ี.-  (รูปที ่45) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        1.3.1.1  กําหนดที่อยูของตนเองลงบนแผนที่โดยประมาณ 
        1.3.1.2 เลือกจุดขอยิงเปนพิกัด (ตรงจุดตัดของเสนกริด) 2 จุด หางจากตัวเรา
ประมาณ 2 กม. หรือมากกวา และจุดทั้งสองนี้ควรหางกันประมาณ 3 - 4 กม. 
        1.3.1.3  ขอยิงกระสุนควนัทีละจุด แลวใชเข็มทศิวัดมุมไปยังจุดทั้งสอง 
        1.3.1.4  แปลงมุมที่วัดไดเปนมุมภาคทิศเหนือกลบั 
        1.3.1.5  ขีดแนวมุมภาคทิศเหนือกลับ จากจุดทั้งสองบน แผนที่ 
        1.3.1.6  จุดที่เสนตรงสองเสนตัดกันคือจุดที่อยูของตนเอง บนแผนที ่
        1.3.2  การใช ป.ยิงจุดเดียว ปฏิบตัิดังน้ี.-   (รูปที่ 46) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 45 การเล็งสกัดกลับโดยใช ป.ยิง 2 จุด 

 รูปที่ 46 การเล็งสกัดกลับโดยใช ป.ยิงจุดเดียว 
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        1.3.2.1  กําหนดที่อยูของตนเองลงบนแผนที่โดยประมาณ 
        1.3.2.2 เลือกจุดขอยิงเปนพิกัด  (ตรงจุดตัดของเสนกริด) 1 จุด หางจากตัวเรา
ประมาณ 2 กม. หรือมากกวา 
        1.3.2.3  ขอยิงกระสุนควนัที่จุดนั้น 
        1.3.2.4 นับเวลาเปนวินาทีตั้งแตมองเห็นกระสุนระเบิด และหยดุนับเม่ือไดยิน
เสียงระเบิด พรอมทั้งใชเข็มทิศวัดมุมไปยังตําบลระเบิดนั้น 
        1.3.2.5 หาระยะทางจากตาํบลระเบิดถึงตัวเรา โดยใชสูตร 350 เมตร X (คูณ)  
จํานวนวินาททีี่นับได และแปลงมุมที่วัดไดเปนมุมภาค ทิศเหนือกลบั 
        1.3.2.6  ขีดแนวมุมภาคทิศเหนือกลับ และระยะที่คิดไดตามขอ 1.3.2.5 บนแผนที่  
โดยเริ่มตนจากจุดขอยิง 
        1.3.2.7  ปลายเสนทีข่ีดขึ้นตามขอ 1.3.2.6 คือจุดที่อยูของ ตนเองบนแผนที ่
 UหมายเหตุU วิธใีช ป. ยิงจุดเดียวนี้มีความถูกตองไมมากนัก ปกตติาํบลระเบิดจะสูงจากพื้นดิน
ประมาณ 200 เมตร เม่ือขอยิงนัดแรกยังมองไมเห็นตําบลระเบิดอาจขอยิงซํ้า หรือขอเลื่อนตําบลระเบิด
สูงขึ้น แตการขอเลื่อนตําบลระเบิดสูงขึ้นกวาเดิมมากเทาไร ความถกูตองของที่อยูยิ่งลดนอยลงเทานั้น 
 2.  การกําหนดจุดที่หมายลงบนแผนที่โดยใชเข็มทิศและเครื่องมือวัดมุม 
  2.1 วิธีโปลา เปนวธิีกําหนดจุดที่หมายในภูมิประเทศลงบนแผนที ่ โดยใชมุมภาคทิศเหนือ 
(ทิศทาง) และระยะ (เมตร,หลา) จากจุดเริ่มตน (จุดที่ทราบ) วิธีน้ีเหมาะสําหรับหนวยขนาดเล็กที่
ปฏิบตัิการในสนาม  มีวิธีปฏิบัติดังน้ี  (รูปที ่47) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูปที่ 47 การกําหนดที่หมายดวยวิธีโปลา 
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        2.1.1  จากจุดที่ทราบแลวในภูมิประเทศวัดมุมภาคทิศเหนือไปยังทีห่มาย 
        2.1.2  กะระยะดวยสายตา 
        2.1.3  ขีดแนวมุมภาคทิศเหนือที่วัดไดจากจุดเริ่มตนที่ทราบแลวบนแผนที ่
        2.1.4  วัดระยะตามแนวมุมภาคทิศเหนือเทากับระยะทีก่ะได 
        2.1.5  จุดปลายของระยะตามแนวมุมภาคทิศเหนือคือจุดที่หมาย 
  2.2  การเล็งสกัดตรง คือวิธกีารกําหนดจุดที่หมายตางๆ ในภูมิประเทศลงบนแผนที่โดยวัดมุม
ภาคทิศเหนือ จากตําบล 2 ตําบลทีท่ราบแลวทั้งในภูมิประเทศและบนแผนที ่ ไปยังจุดที่หมายในภมิู
ประเทศ มีวิธปีฏิบตัิดังน้ี  (รูปที ่48) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        2.2.1  วางแผนที่ใหถูกทศิ 
        2.2.2  เลือกตาํบลเดน 2 ตําบล ซ่ึงมีอยูทั้งในภูมิประเทศและบนแผนที่ 
        2.2.3  จากตําบลทั้งสองในภูมิประเทศ วดัมุมภาคทิศเหนือไปยังที่หมาย  
        2.2.4  ขีดแนวมุมภาคทิศเหนือทั้งสองนั้นบนแผนที ่
        2.2.5  จุดที่แนวทั้งสองตัดกันเปนจุดของที่หมาย 

………………………………….. 
 
 

 รูปที่ 48 การเล็งสกัดตรง
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การอานรูปถายทางอากาศ 
-------------------------------- 

 1. ความมุงหมาย เพ่ือใหผูศึกษามีความรูและเขาใจเรื่องรูปถายทางอากาศ และประโยชนของ
รูปถายทางอากาศ ใหสามารถนํามาประกอบกับแผนที ่หรือ ใชแทนแผนที่ไดเม่ือจําเปน 
 2.  คําจํากัดความ รูปถายทางอากาศ คือ รูปของผิวพิภพที่ถายจากที่สูงลงมา 
 3.  ประโยชนและประเภทของรูปถายทางอากาศ 
  3.1  ประโยชน 
        3.1.1  การขาวกรอง เพ่ือใหไดขาวเกี่ยวกับภูมิประเทศ และขาศึก 
        3.1.2  ยุทธวธิ ีเพ่ือวางแผนการปฏิบตัิทางยุทธวิธ ี
        3.1.3  ใชแทนแผนที่หรือประกอบกับแผนที่ 
  3.2  ประเภทของรูปถายทางอากาศ 
        3.2.1  ตําแหนงของกลอง  (รูปที ่49) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปที่ 49 ประเภทของรูปถายทางอากาศ 
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        3.2.1.1 รูปถายทางดิ่ง เปนรูปถายทีถ่ายโดยใหแกนของกลองตัง้ฉากหรืออยูใน
แนวดิ่งกับพ้ืนผิวพิภพในขณะทําการถาย 
        3.2.1.2 รูปถายทางเฉียง เปนรูปถายทีถ่ายโดยใหแกนของกลองเบนออกจากแนวดิ่ง 
          3.2.1.2.1  รูปถายเฉียงมาก เห็นแนวของขอบฟา 
          3.2.1.2.2  รูปถายเฉียงนอยไมเห็นแนวของขอบฟา 
   3.2.2  การจัดทํา 
        3.2.2.1 CONTACK PRINT เปนการอัดรูปจากฟลมโดยตรง วิธีน้ีจะทําใหได
รายละเอียดทีช่ัดเจนมาก 
        3.2.2.2 HALFTONE เปนการอัดรูปเชนเดียวกับรปูหนังสือพิมพ วิธีน้ีรายละเอียด
จะไมชัดเจนนัก 
   3.2.3  วิธตีอภาพ 
         3.2.2.1 รูปถายทางยาว เปนรูปถายทางดิ่งเหลื่อมกันตามแนวทิศทางบนิของ
เครื่องบิน รูปถายชนิดนี้อาจนํามาใชศึกษาเปนรูปถายทรวดทรง หรือตอเปนผืนรูปถายได 
         3.2.3.2 ผืนรูปถาย เปนรูปถายซึ่งประกอบดวยรูปถายทางดิ่งหลาย ๆ ภาพ
เหลื่อมกัน อาจจะทําโดย CONTACK PRINT หรือ HALFTONE ตอเขาดวยกันก็ได 
          3.2.3.2.1 ผืนรูปถายตอที่ไมควบคุมเปนผืนซ่ึงเอารูปถายทางดิ่งหลาย ๆ รูปมาตอ
ใหถูกตองตามทิศทางซึ่งกนัและกันโดยไมคํานึงถึงความถูกตองตามมาตราสวนมากนัก รูปถายตอชนิดนี้
จะทําใหไดภาพภูมิประเทศกวางขวางมากยิ่งขึ้น 
       3.2.3.2.2 ผืนรูปถายตอที่ควบคุม เปนผนืรูปถายซึ่งเอารูปถายทางดิง่หลาย ๆ รูป
มาตอกันตามมาตราสวนและทิศทางที่ถูกตอง ผืนรูปถายตอชนิดนีใ้ชประโยชนไดหลายประการแตที่ใช
เปนหลักในทางทหารก็คือ ใชในการผลติแผนที่รูปถาย 
 4.  การเปรียบเทียบรูปถายทางอากาศกับแผนที ่
  4.1  สิ่งที่ปรากฏในภูมิประเทศ 
        4.1.1 บนแผนที่รายละเอียดของสิ่งตางๆ ในภูมิประเทศแสดงดวยเครือ่งหมายแผนที่ และส ี
        4.1.2 บนรูปถายทางอากาศ รายละเอียดของสิ่งตาง ๆ ในภูมิประเทศจะมีลกัษณะ
เหมือนของจริง ซ่ึงมองดูจากที่สูงลงมา 
  4.2  มาตราสวน 
        4.2.1  มาตรสวนของแผนที ่เปนมาตรฐาน และคงที่แนนอน 
        4.2.2  มาตราสวนของรูปถายทางอากาศ เปลี่ยนแปลงไมคงที่แนนอนเหมือนกนหมดทั้ง
ภาพเนื่องจากการบิดเบี้ยวและการตัดตอรูปถาย 
  4.3  ขาวสารรายละเอียดขอบระวาง 
        4.3.1  บนแผนที่ รายละเอียดขอบระวางแสดงไวอยางสมบูรณและเปนมาตรฐาน 
        4.3.2  บนรูปถายทางอากาศ รายละเอียดขอบระวางโดยทั่วไปจะ ไมสมบูรณ  
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  4.4  ความสูงและทรวดทรง 
        4.4.1  บนแผนที่ความสูงและทรวดทรงแสดงดวยเสนชัน้ความสูง 
        4.4.2  บนรูปถายทางอากาศความสูงและทรวดทรงไมปรากฏแนชัด 

 4.5  การจัดทํา 
       4.5.1 แผนที่ตองใชเวลาในการผลิตและจัดทํามาก ตลอดจนภูมิประเทศจะตองเก้ือกูลแก
ผูทําแผนที่ดวย 
       4.5.2 รูปถายทางอากาศ สามารถจัดทําไดในเวลาอันสั้น และสามารถทําไดแมในภูมิ
ประเทศ ที่อาจจะไมเกื้อกูลแกผูทํา จะดวยเหตุผลทางทหารหรืออยางอ่ืนก็ตาม 
  4.6  ความทันสมัยของขาวสาร 
       4.6.1 แผนที่ บางสิ่งอาจลาสมัยเนื่องจากการเปลีย่นแปลงภูมิประเทศตามธรรมชาติ    
หรือที่มนุษยสรางขึ้น 
       4.6.2  รูปถายทางอากาศ เปนรูปถายที่มีความทันสมัยมาก เพราะบางครั้งสามารถ
นําไปใชหลังจากการถายทําเพียงเล็กนอยเทานั้น 
 5.  การเตรยีมรูปถายทางอากาศ 
  5.1 ผูอานรูปถายทางอากาศ จะตองรูหลกัเบื้องตนในการอานภูมิประเทศบนรูปถาย ฯ เพ่ือให
สามารถใชรูปถายทางอากาศแทนแผนที ่หรือประกอบกับแผนที่ไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
  5.2 การวางรูปถาย ฯ ใหถูกทิศการอานภูมิประเทศบนรูปถายทางดิ่ง จะตองวางรูปถาย ฯ ให
เงาพุงเขาหาตัว แตการอานภูมิประเทศบนรูปถายทางเฉียงจะตองวางรูปถาย ใหตัวเองอยูในตําแหนง
เดียวกันกับกลองซึ่งถายรูปน้ัน 
  5.3  หลัก 5 ประการในการอานภูมิประเทศบนรปูถายทางอากาศ 
       5.3.1  ขนาด 
       5.3.2  รูปราง 
       5.3.3  เงา 
       5.3.4  สี 
       5.3.5  สิ่งแวดลอม 
  5.4 การฝกสงัเกตลักษณะและสิ่งของตาง ๆ ซ่ึงปรากฏอยูบนรูปถายทางอากาศเปนวธิีเดียว
เทานั้นที่จะทาํใหเปนผูมีความสามารถตคีวามรูปถายทางอากาศ ไดอยางถูกตอง 
 6.  การวางรปูถายใหถูกทิศกับแผนทีห่รือภูมิประเทศ 
 การพิจารณารูปถายทางอากาศ เพ่ือใหสะดวกที่สุดจะตองเปรียบเทยีบกับแผนที่ หรือภูมิประเทศ
ที่เปนขายถนน ลําธาร หรือตําบลเดนอ่ืนๆ หรือลักษณะภูมิประเทศที่แตกตางจากธรรมชาติโดยทั่วไป 
 7.  การใชรูปถายทางอากาศประกอบกับแผนที ่
  7.1  คุณประโยชนของรูปถายทางอากาศที่ทันสมัย จะเปนสิ่งเพ่ิมคุณคายิ่งแกแผนที่ 
  7.2 การใชรูปถายทางอากาศประกอบกับแผนที่อาจจะเขียนเสนกริด หรือไมเขียนเสนกริดก็
ไดขึ้นอยูกับความตองการและความจําเปน 
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  7.3  มักมีความจําเปนเสมอ ๆ ที่จะตองเปรียบเทียบจุดใดจุดหนึ่งบนแผนที่กับอีกจุดหนึ่งบน
รูปถายทางอากาศซึ่งเปนตําบลเดียวกัน 
  7.4  การเปรียบเทียบแผนที่กับรูปถายทางอากาศมีวิธปีฏิบตัิดังตอไปน้ี 
       7.4.1  วางรูปถายทางอากาศใหถูกทิศกบัแผนที่โดยวธิพิีจารณา 
      7.4.1.1 ถาทราบบรเิวณโดยทั่วไปของรูปถายทางอากาศแลว ตําบลของรูปถาย        
ทางอากาศบนแผนที่อาจหาได โดยการพิจารณาประกอบกันทั้งแผนที่ และรูปถายทางอากาศและกําหนด
ลักษณะภูมิประเทศเดนๆ เชน  ขายถนน ลําธาร หรือลักษณะภูมิประเทศเดนอ่ืนๆ 
      7.4.1.2 ถาไมทราบบริเวณโดยทั่วไปของรูปถายทางอากาศ ก็อาจจะกําหนดได
โดยใชพิกัดภูมิศาสตร ซ่ึงปกติปรากฏอยูที่รายละเอียดขอบระวางของรูปถายทางอากาศแลว 
      7.4.1.3 เม่ือไดบริเวณของรูปถายที่แนนอนบนแผนทีแ่ลว ทําการเล็งภูมิประเทศ
เดนบนรูปถาย กับตําบลเดนตําบลเดียวกันบนแผนที ่ใหอยูในแนวเดียวกัน 
      7.4.1.4 พิจารณาความแตกตางของมาตราสวน ระหวางแผนที่กับรูปถายทางอากาศ  
       7.4.2  การกําหนดจุดบนแผนที่ กําหนดโดยใชพิกัดระบบกริดของทหาร 
       7.4.3  การกําหนดจุดตําบลเดียวกนับนรูปถายทางอากาศ กําหนดโดยใชพิกัด พี.ดี.กริด        
(ถาเขียนเสนกริดบนรูปถายทางอากาศแลว) 
 8.  การใชรูปถายทางอากาศแทนแผนที่ 
  8.1 แผนที่รูปถายทางอากาศ คือรูปถายทางอากาศ หรือผืนรูปถายทางอากาศที่เขียนเสนกริด 
รายละเอียดขอบระวางและชื่อตางๆ เพิ่มขึ้น ในการใชรูปถายทางอากาศจะตองมีรายการ 3 ประการตอไปนี ้
       8.1.1  ระบบกริด 
       8.1.2  มาตราสวน 
       8.1.3  มุม ก-ม 
 9.  ระบบกรดิ 
  9.1 ผืนรูปถายตอที่ควบคมุ และนํามาตอกันถูกตองตามมาตราสวน โดยปกตจิะพิมพดวย      
เสนกริดตามระบบกริดทางทหารไวแลว 
  9.2 ระบบ พี.ดี.กริด การพิมพเสนกริดที่ถูกตองบนรูปถายทางดิ่ง และผืนรูปถายตอที่ไม
ควบคุม ไมสามารถจะกระทําไดเน่ืองจากความคลาดเคลื่อนของมาตราสวน เพราะฉะนั้นจึงจําเปนตอง
สรางระบบกรดิขึ้นใชอีกระบบหนึ่งเรียกวา ระบบ พี.ดี.กริด  (รูปที ่50) 
       9.2.1  พี.ดี.กริด เปนระบบที่ไมมีความสัมพันธกับมาตราสวนที่แทจริงของรูปถาย หรือ
ทิศทางของรปูถายทางอากาศเลย ระบบนี้สรางขึ้นเพ่ือจะกําหนดจุดบนรูปถายทางอากาศเทานั้น 
       9.2.2  เสนกริดแตละเสนจะหางกัน 4 ซม.หรือ 1.175 น้ิวเสมอ 
       9.2.3  ขั้นตางๆ ในการสรางระบบ พี.ดี.กริด 
      9.2.3.1 วางรูปถายใหรายละเอียดขอบระวางของรูปถาย หรือหมายเลขของรูป
ถาย ฯ อยูในทาอานปกต ิ
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      9.2.3.2  ลากเสนเชื่อมหัวลกูศรดานตรงขาม ซ่ึงเปนจุดกึ่งกลางของรูปถายถาไมมี
เครื่องหมายใหกําหนดจุดกึ่งกลางของรูปถายแตละดานขึ้น เสนที่ลากเชื่อมจุดกึ่งกลางทั้งสองเสนนี้
เรียกวา เสนหลัก 
      9.2.3.3  กําหนดเลข 50 ที่เสนหลักทั้งสอง 
      9.2.3.4 ลากเสนกริดอื่น ๆ ใหขนานกับเสนหลักแตละเสนหางกัน 4 ซม. ทั้งนี้เพือ่ให
สามารถใชเครือ่งมือวัดมุมมาตราสวน 1 : 25,000 อานพิกัดได เพราะความยาวของมาตราสวนนี้เทากัน 4 ซม. 
หรือ 1.575 นิ้ว ทั้งนี้มิไดหมายความวามาตราสวนของรูปถายทางอากาศจะตองเทากับ 1 : 25,000 

 
รูปที่ 50 การสราง พีดี.กริด และการอานพิกัด พีดี 
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ระยะภูมิประเทศ(วัดจากแผนที่หรือภูมิประเทศจริง) 

ระยะภูมิประเทศ  1,130  เมตร 

1,130X100 6,589 6,600 

      9.2.3.5 กําหนดคาตัวเลขของเสนกริดที่สรางเพิ่มขึ้นมานี้ ใหมากเพิ่มขึน้
ตามลําดับจากซายไปขวาและจากลางขึน้บน โดยถือคาของตวัเลข 50 ที่เสนหลกัเปนเกณฑในการคิด 
       9.2.4  การอานพิกัด พี.ดี.กริด (รูปที่ 50) 
       9.2.4.1 ใชมุมพิกัด 1 : 25,000 ของเครื่องวัดมุมอานพิกัด เชนเดียวกับการอาน
พิกัดกริดทางทหาร 
      9.2.4.2  การอานพิกัดตามระบบ พี.ดี.กริด. ประกอบดวยอักษร, หมายเลขรปูถาย
และเลขพิกัดของจุดนั้น เชน PDG 32109 V 49124916 เปนตน 
      9.2.4.3 พิกัด พี.ดี.กริด ใหอานหรือกําหนดดวยเลข  8 ตัวเสมอ 
 10.  มาตราสวน มาตราสวนของรูปถายทางดิ่งสามารถที่จะกําหนด โดยวิธตีางๆ ตอไปน้ี 
  10.1  โดยการเปรียบเทียบระยะรูปถายกบัระยะภูมิประเทศ 
        มาตราสวน  =          ระยะรูปถาย (วัดจากรูปถายจริงๆ) 

 
        ตัวอยาง    =      ระยะรูปถาย  17.3  ซม. 

 
         มาตราสวน  =       17.3      =      1      =   1 

 
  10.2 ระยะโฟกัส และระยะความสูงของเครื่องบิน หลักฐานนี ้ โดยปกติจะปรากฏอยูที่
รายละเอียดขอบระวางของรูปถายแลว 
         10.2.1  หลักฐานที่ปรากฏบนรูปถาย 
          32109V R 39USAF 14JUN63 1530Z 
          18IN 19,000FT 3223N 8447W 
         10.2.2  “18”, “19,000” เปนรายการที่นํามาใชเพ่ือหามาตราสวน 
          10.2.2.1 ระยะโฟกัสของกลองปกติเปนน้ิวเสมอ 
          10.2.2.2 19,000 ระยะสูงของเครื่องบินเหนือระดับนํ้าทะเลปานกลางเปนฟุต 
ระยะนี้จะตองเปลี่ยนเปนระยะสูงของเครือ่งบินเหนือพิภพโดยลบดวยความสูงเฉลีย่ของภูมิประเทศ 
(สมมุติวา  ความสูงเฉลี่ยของภูมิประเทศ = 500 ฟุต) 
          10.2.3  การคํานวณมาตราสวนจากหลักฐานขอบระวาง  (รูปที่ 51) 
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 มาตราสวน   =  

 
      = 

 
      =  =  หรือ  
 
 
 
 

 
รูปที่ 51 การคํานวณมาตราสวนจากหลักฐานขอบระวาง 

ระยะโฟกัส
ระยะสูงของเครื่องบิน - ระยะสูงเฉลี่ยของภูมิประเทศ 

18 " 
19,000 ' - 500 ' 

18 " 
18,500 ' x 12 "

18
222,00

1
12,333

1  
12,300 
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 Uหมายเหต ุ
 1.  เปลี่ยนเลขเปนหนวยวดัระยะชนิดเดยีวกัน 
 2.  ทอนเศษใหเหลือ 1 
 3.  ปดสวนใกลเคียง 100 
 4.  การคิดระยะของรูปถายติดทศนยิม 1 ตําแหนงของเซนติเมตร การคิดระยะทางในภูมิประเทศ
คิดใกลเคียง 10 เมตร 
 5. การกําหนดมาตราสวนโดยวิธใีนขอ 10.1 น้ัน ถาตองการจะใหมีความถูกตองมากยิ่งขึ้นควร
กระทําซ้ําหลายๆ ครั้งจากตําบลอ่ืนๆ อีกหลายๆ ตําบล และตาํบลดังกลาวควรเลือกตําบลที่อยูใกล
กึ่งกลางรปูถายมากที่สุด แลวนําเอาสวนของมาตราสวนที่ทําหลายๆ ครั้งมาหาผลเฉลี่ย จะไดมาตราสวน
ถูกตองใกลเคยีงมากยิ่งขึ้น 
 10. การกําหนดมุม ก-ม ผูอานแผนที่มีความเกี่ยวของกับทิศทางหลักอยู 2 ชนิดคือ ทิศเหนอื
กริดและทศิทางแมเหล็ก จากการสราง พี.ดี.กริด.ขึน้นี้ แนวทิศเหนือของรูปถายก็คือแนวทศิเหนือ พี.
ดี.กริด.น่ันเอง แนวทิศเหนือน้ีไมไชเปนแนวเดียวกับแนวทศิเหนือกริดของแผนที่ที่บริเวณเดียวกัน การ
ใชภาพถายสวนมากแลว จําเปนตองหาแนวทศิเหนือแมเหล็ก และกําหนดมุม ก-ม สามารถกระทําได
ดังตอไปน้ี 
  10.1 โดยการเปรียบเทียบกบัภูมิประเทศ เม่ือไมมีแผนที่บริเวณเดียวกันน้ัน ใชเขม็ทิศวัดมุม
ภาค ทิศเหนอืแมเหล็กระหวางตําบลสองตําบล ซ่ึงสามารถจะหาไดโดยงาย ทั้งในภูมิประเทศและบนรปู
ถาย ฯ ลากเสนเชื่อมระหวางจุด 2 จุดบนรูปถาย วางเครื่องมือวัดมุมใหจุดหลักทับตรงจุดที่เสนลากเชื่อม
จุดทั้งสองตัดกับเสนกริดเหนือ ใต หมุนเครื่องมือวัดมุมจนกระทั่งมุมภาคทิศเหนือที่วัดไดอยูตรงกับเสน
ซ่ึงเชื่อมระหวางจุดทั้งสอง แลวลากเสนเชื่อมระหวาง 0° กับ 180° ที่เครือ่งมือวัดมุม เสนนี้จะเปน
ทิศทางหลักของแนวทิศเหนือแมเหล็ก วัดคาของมุมระหวางแนวเสนกริด พี.ดี.เหนือ – ใต กับแนวทศิ
เหนือแมเหล็ก ทิศทางจะตองกําหนดโดยใชแนวทศิเหนือแมเหล็กเชิงมุม  มีความสัมพันธกบัแนวทิศ
เหนือกริด 
  10.2 โดยการเปรียบเทียบกบัแผนที ่เลือกตําบลเดน 2 ตําบล ที่เปนตําบลเดียวกนัทั้งบนแผน
ที่ และรูปถายทางอากาศ วดัมุมภาคทิศเหนือกริดจากตําบลหนึ่งไปยังอีกตําบลหนึ่งบนแผนที ่ เปลี่ยนมุม
ภาคทิศเหนือกริดที่ไดเปนมุมภาคทิศเหนือแมเหล็กลากเสนเชื่อมระหวางจุด 2 จุดบนรูปถาย ฯ วาง
กระดาษ วัดมุมใหจุดหลักทับตรงจุดซึ่งเปนเสนเชื่อมระหวางจุดทั้งสองตัดกับแนวเสนกริดเหนือ – ใต บน
รูปถาย หมุนกระดาษวัดมุมจนกระทั่งเสนเชื่อมระหวางจุดทั้งสอง ตรงกับคาของมุมภาคทิศเหนอืที่วัดได
ลากเสนเชื่อมระหวาง 0° กับ 180° บนรูปถาย เสนน้ีจะเปนเสนแนวทศิเหนือแมเหล็กวัดคามุมระหวาง
แนวเสนกริดเหนือ – ใต กับแนวทิศเหนือแมเหล็ก มุมที่วัดไดก็คอื ก - ม ของรูปถายทางอากาศนั้น   
(รูปที ่52)  
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รูปที่ 52 วิธีสรางแนวทิศเหนือแมเหล็กบนรูปถายทางอากาศ 
โดยเปรียบเทียบกับแผนที่ ซึ่งคลุมพื้นที่บริเวณเดียวกนั 
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 12. การกําหนดจุดบนแผนที่จากรูปถายทางอากาศ การกําหนดจุดบนแผนที่จากรูปถายทาง
อากาศกระทําไดหลายวธิ ี แตวธิีทีใ่ชโดยทั่วไปมากทีส่ดุ 2 วิธ ี คือ วิธีโปลาและการเล็งสกดักลับดวย
กระดาษแกว 
  12.1 วธิีกําหนดจุดจากรูปถายลงบนแผนที่ ที่มีความตองการมากที่สุดไดแก วธิีโปลา ซ่ึงก็
ตองใชกระดาษแกวดวยเหมือนกัน โดยมีการปฏิบัติดังน้ี 
         12.1.1  เลือกตําบลเดนบนรูปถายอยางนอย 3 ตําบล ซ่ึงปรากฏบนแผนที ่ กําหนดจุด
กึ่งกลางของรูปถาย และลากเสนเชื่อมจากจุดทั้งสาม ไปยังจุดศูนยกลางของรูปถายบนกระดาษแกว 
         12.1.2   ลากเสนจากที่หมายไปยังจุดศนูยกลางของรปูถาย 
      12.1.3 วัดระยะบนรูปถายจากจุดศูนยกลางไปยังที่หมาย เปนเซนติเมตร  (ทศนิยม 1 
ตําแหนง) 
        12.1.4 คํานวณหาระยะในภูมิประเทศจากจุดศูนยกลางของรูปถายทางอากาศ ไปยังที่
หมายใกลเคยีง 10 เมตร 
      12.1.5 เปลี่ยนระยะภูมิประเทศเปนระยะแผนที ่ และทําเครื่องหมายระยะนี้ไวที่เสน           
จุดศูนยกลาง ที่หมายบนแผนกระดาษแกว 
        12.1.6 เอาแผนกระดาษแกวไปวางบนแผนที ่ และหมุนแผนกระดาษแกว ใหแนวทั้งสาม     
บนกระดาษแกวตรงกบัจุดทั้งสามที่เลือกไวบนแผนที ่เม่ือกระทําเสรจ็แลว ระยะทีท่ําเครื่องหมายไวทีเ่สน   
ที่หมายบนแผนกระดาษแกวจะตรงกับจุดที่หมายบนแผนที่ ใชเข็มหมุดปกลงไปตรงจุดนั้น จุดของเข็ม
หมุด  บนแผนที่จะเปนที่หมายที่ตองการอานพิกัดตารางของจดุนั้นบนแผนที ่
  12.2 การสกัดกลับดวยกระดาษแกว วิธีน้ีถึงแมจะไมคอยจะถกูตองมากเหมือนวิธีโปลาที่
กลาวแลวกต็าม แตเปนวิธีทีง่ายและรวดเรว็กวา วิธีน้ีมีการปฏิบตัิดังน้ี 
         12.2.1 เลือกตําบลเดนบนรูปถายอยางนอย 3 ตําบล ซ่ึงปรากฏบนแผนที ่ เอากระดาษ
แกววางทับบนรูปถาย และลากเสนจากจดุทั้งสามไปยัง ที่หมาย 
       12.2.2  เอาแผนกระดาษแกวไปวางบนแผนที ่จัดใหแนวเสนทั้งสามที่ขีดไว บนกระดาษ
แกวผานตําบลทั้ง 3 ทีเ่ลือกไวบนแผนที่ ณ ตรงจุดที่เสนทั้งสามตัดกัน จะเปนจุดของที่หมาย
โดยประมาณบนแผนที ่ใชเข็มหมุดปกลงไปตรงจุดนั้นจุดของเข็มหมุดบนแผนที ่จะเปนที่หมายที่ตองการ 
อานพิกัดตารางของจุดนั้นบนแผนที ่
  12.3  ในทางกลับกันวิธีดังกลาวแลวขางตนนี ้ก็สามารถจะนํามาใชในการกําหนดจุดจากแผน
ที่ลงมาบนรูปถายไดดวยเชนเดียวกัน 
  12.4 ในทํานองเดียวกันน้ีวธิีทั้งสองนี ้ก็สามารถจะนํามาใชในการกําหนดจุด จากรูปถายฉบับ
หน่ึง บริเวณเดียวกันแตมีมาตราสวนแตกตางกันไปอีกดวย 

……………………………………… 
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การขยายแผนที่ และการสรางโตะทราย 
---------------------------------------- 

ตอนที ่1 
UเอกสารนําU 

1. เรื่องที่สอน การขยายแผนที่และการสรางโตะทราย 
2. ความมุงหมาย     เพ่ือใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องการขยายแผนที ่และการสรางโตะทราย เพ่ือให 

มีขีดความสามารถที่จะสรางโตะทราย เพ่ือใชประกอบการฝกปญหาที่บังคับการและ
โอกาสอื่นๆ ได เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการที่จะพัฒนาใหสามารถสรางโตะทรายให
สมบูรณแบบได 

3. ขอบเขต สอนแบบเชิงประชุมและใหนักเรียนปฏบิตัิเรื่องที่จะทําการสอน 
1. การขยายแผนที่ 
2. วิธีสรางโตะทรายทั้ง 3 แบบ 
3. อุปกรณและหุนประกอบ 
4. อุปกรณโตะทราย 

4. งานมอบ นักเรียนอานทําความเขาใจ นําขอสงสัยมาซักถามในหองเรียน 
 

ตอนที ่2 
การขยายแผนที่ 

กลาวนํา 
 ความเขาใจเรือ่งการขยายแผนที่เปนพ้ืนฐานสําคัญในการเริ่มตนสรางโตะทราย ทั้งน้ีเพราะโตะ
ทรายหรือหุนจําลองภูมิประเทศก็คือ ภาพขยายสวนของแผนที่บริเวณหนึ่งบริเวณใด แลวแปลง
รายละเอียดของภูมิประเทศที่เห็นบนแผนที่ในแนวด่ิง (มองจากที่สูงลงมา) ใหเปนภาพที่เห็นทรวดทรง
ดานขาง (เหมือนดูภาพวิว) บนโตะทราย จึงกลาวไดวาผูที่จะทําโตะทรายไดดีน้ัน จะตองมีความเขาใจ
เรื่องแผนที่และการขยายแผนที่มาแลวเปนอยางดี 
การขยายแผนที่ 
 การขยายแผนที่ เปนการกระทําที่จะทําใหพ้ืนที่ที่เราตองการบนแผนที ่ มีขนาดใหญขึ้นกวาเดิม
ตามสัดสวนทีเ่ราตองการ เชน ตองการขยายใหใหญขึน้กวาเดิม 2, 4 หรือ 6 เทา เปนตน ซ่ึงการขยาย
ดังกลาวแลวเราจะเห็นวาถาแผนที่เดิมมีมาตราสวน 1:50,000 เม่ือขยายใหญขึ้น 2, 4 หรือ 6 เทา ก็แสดง
วาเราไดขยาย “มาตราสวน” ใหใหญกวาเดิมน่ันเอง เพราะฉะนั้น การขยายแผนที่ก็คือ Uการขยายทาง
มาตราสวนประการหนึ่งU และ Uการขยายทางขนาดระวางอีกประการหนึ่งU       แลวเกบ็รายละเอียด
ของภูมิประเทศที่เปลี่ยนแปลงไปจากแผนที่เดิมมาลงตามตําแหนงพิกัดและทศิทางใหถูกตอง  ก็
เปนอันวาเราไดขยายแผนที่ที่เราตองการเสร็จสมบูรณแลว 
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ก. การขยายแผนที่ทางมาตราสวนสามารถปฏิบตัิไดดังน้ี 
    1. ขยายใหเปนจํานวน “เทา” วิธีปฏิบัติกค็ือใหเอาจํานวนเทาที่ตองการไป “หาร” ตวัเลข 

“สวน” ของมาตราสวนแผนที่ที่นํามาขยาย ก็จะไดมาตราสวนทีต่องการ 
         Uตวัอยาง U ถาจะขยายแผนที่มาตราสวน 1:50,000 ใหใหญกวาเดิม 4 เทาตัว จะไดแผนที่
มาตราสวนเทาไร 
          UวิธทีําU 50,000 ÷ 4 = 12,500 Uตอบ U มาตราสวน = 1:12,500 
      2. ขยายสวนสัมพันธทางระยะของตารางกริด ซ่ึงตารางกริดของแผนที่ UTM น้ันไดกําหนด
ไวเปนแบบมาตรฐาน ดังตอไปน้ีคือ “แผนที่มาตราสวนเล็ก” ระยะหางเสนกรดิ (คิดเปนระยะในภูมิ
ประเทศ)  = 100,000  “แผนที่มาตราสวนกลาง” = 10,000 และ “แผนที่มาตราสวนใหญ”  = 1,000 
ดังน้ันถาเราตองการจะขยายแผนที่มาตราสวนใหญ โดยจะใหเสนกริดแตละเสนหางกันเทาไรก็ไดตาม
ความตองการ แตจะตองคลมุระยะในภูมิประเทศ 1,000 เมตร เสมอ วิธีการคิดมาตราสวนก็ใชสตูรมาตรา
สวนนั่นเอง 
           Uตัวอยาง U จงขยายแผนที่มาตราสวนใหญ โดยตองการใหไดระยะหาง เสนกริด  (ระยะบน
แผนที)่ = 8 ซม. อยากทราบวาจะไดมาตราสวนเทาไร 
  Uวิธทีํา U  สูตรมาตราสวน  =      

      =       

=           =          

UตอบU   มาตราสวน  =    1 : 12,500 

 ข. การขยายแผนที่ทางขนาดระวาง บางครั้งการขยายแผนที่ทางมาตราสวนนัน้เราอาจจะไม
ทราบวาจะใชความกวางยาวของหนากระดาษ หรือวัตถุอ่ืนใดที่จะนํามาขยายแผนที่หรืออาจจะตอง
เสียเวลามานัง่วัดระยะทีละตารางโดยขาดหลักเกณฑ วิธีการที่จะรูวาเราตองใชความกวางยาวของ
หนากระดาษหรือวัตถุอ่ืนเทาไร จึงจะสามารถบรรจุพ้ืนที่ที่จะขยายไดน้ันสามารถปฏิบตัิไดดังน้ี 
      1. ขยายจํานวนเทาของพื้นที่ที่จะขยายใหใหญกวาเดิมกี่เทานั้นใหถอดรูทสอง (√   ) จํานวน 
“เทา” ที่ขยายขึ้น แลวนํารูทไป “ คูณ” ขนาดเดิมของแผนที่ 
          Uตวัอยาง U แผนที่มาตราสวน 1:50,000 ขนาดระวาง 30 x 45 ซม.ตองการขยายพื้นทีใ่ห
ใหญกวาเดิม 9 เทา จะไดขนาดระวางเทาไร 
          UวิธทีําU     ถอดรูทสองของ 9   =  √  9         =  3 
    ขนาดระวาง      =  30 x 3     =  90 
             =  45 x 3     =  135 
           UตอบU  ขนาดระวางแผนที ่=  90 x 135  = 12,150 ตาราง ซม. 

ระยะบนแผนที่ 
ระยะในภูมิประเทศ 

8 ซม. 
1,000 ม. 

8  
1,000 x 100 

1 
12,500 
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      2. ขยายจํานวนเทาของดาน จะขยายใหใหญกวาเดิมกี่เทานั้นให จํานวน “เทา” ไป “ คณู” 
ดานกวางและดานยาวทีละดาน ก็จะไดแผนที่ที่มีความกวางยาวตามตองการ 
  UตัวอยางU แผนที่มาตราสวน 1:50,000 ขนาดระวาง 30x45 ซม.ตองการขยายพื้นที่ให
ใหญกวาเดิม 9 เทา จะไดขนาดระวางเทาไร 
  Uวิธทีํา U   ขยายขึ้น  9  เทา  =  30 x 9    =  270  ซม. 
        =  45 x 9    =  405  ซม. 
  UตอบU       ดานกวาง         =  270 ซม. 
      ดานยาว    =   405 ซม. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 53 วิธีขยายแผนที่จาก 1 ; 25,000 เปน 1 : 12,500 
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รูปที่ 54 การเพิ่มรายละเอียดของภูมิประเทศลงบนแผนที่เดิมที่ไดขยาย 
           แลว เปนรายละเอียดที่ไดจาการสําราวจในภูมปิระเทศโดยตรง 



 

108

ตอนที ่3 
การสรางโตะทรายและหุนประกอบ 

 กลาวนํา คําวา โตะทราย น้ัน เปนชือ่ซ่ึงผูริเริ่มสรางโตะเรียกหรือตั้งชื่อใหเหมาะสมกับสภาพ
วัสดุการใชงานในทางทหาร เพราะคําวาโตะทรายในพจนานุกรมฉบับราชบัณฑติยสถานไมมีคํานี้บงบอก
หรือเจาะจงไว คงมีแตคําวาโตะคําเดียวเปนคํานาม เม่ือนํามาใชเรียกวัสดุกอสราง เพ่ือใหเหมาะสมกับ
สภาพกาลเวลาก็เติมคําบุพบทตอทายคํานามนั้น ใหเปนศัพทคํานามเรียกขึ้นใหมตามวัสดุและความนิยม
ของผูใช เม่ือนํามาใชในทางทหารสําหรับวางแผน เพ่ือทําการรบก็ใหชื่อวาโตะทราย ถานําไปใชกับฝาย
บานเมือง  นักธุรกิจ การบริหาร การคา การสาธารณะประโยชน การปกครองก็เรียกวา โตะหุนจําลอง 
หรือหุนจําลอง แตทั้งสองอยางนี้การสรางอาจจะทําไดทั้งชั่วคราวหรือถาวรมั่นคงก็ได แลวแตความมุง
หมายของผูใชและปจจัยการสราง 
 แตอยางไรก็ดี ทางทหารไดนําวิธีการใชหุนจําลองนี้มาใชเปนชัว่ครั้งชัว่คราวออนตัวได หรือเพ่ือ
ผลทางการศกึษาชัว่เวลาอนัสั้น และมีการรื้อถอนเปลี่ยนแปลงไดงาย ก็ใหชื่อวาโตะทราย อีกประการ
หน่ึงโตะทรายไมมีหลักสูตรในการศึกษาเพื่อหาเคล็ดลบัหรือสูตรมาเปนตวัของตวัเอง ตองอาศัยความ
เปนมาของภาพถาย ภาพเขียนหรือมาตราสวนของแผนที ่ ซ่ึงสําเร็จรูปมาแลวจึงนําเอาภาพตางๆ 
เหลานั้นมาดําเนนิการสรางใหเปนภาพที่เปนหุนมีทรวดทรง สูงต่ํา เหมือนธรรมชาต ิภูมิประเทศ ปา เขา 
ลําน้ํา ถนนหนทาง อาคารสิ่งกอสราง คลายคลึงภูมิประเทศจริงยอลงใหเล็ก ประหนึ่งวายดืสายตาให
มองเห็นไดไกลกวาง แตหุนจําลองบนโตะทรายนั้นใชหลักเกณฑของวิชาแผนที่โดยตรงทีว่า มาตราสวน
ใหญจะไดรายละเอียดของภมิูประเทศมาก ถามาตราสวนเล็กจะไดรายละเอียดของภูมิประเทศลงในแผน
ที่ หรือสรางหุนลงบนโตะทรายไดนอย ฉะนั้นโตะทรายจึงสามารถสรางใหมีทรวดทรงและใกลเคียงภูมิ
ประเทศจริงไดประมาณ 70 ถึง 100 เปอรเซ็นต 
 สรุปแลว โตะทรายก็คือเครือ่งมือประกอบการฝกสอนและเปนหุนจําลองของแผนที่ หรือภาพถาย
ทางอากาศอีกทอดหนึ่งน่ันเอง 
 ความเจริญ และการพัฒนาแผนที่สหรัฐดําเนินการพัฒนาประดิษฐเปนภาพถายทรวดทรง และ
แผนที่ทรวดทรงได แตก็ดูไดอยางกวางๆ ตามมาตราสวนแผนที่ แตการทาํโตะทรายนัน้ยอมตอง
ดําเนินการอยูเสมอ เพราะเปนสวนการบอกรายละเอียดเฉพาะบริเวณปฏิบัติการไดเกือบแนนอน 
Uการสรางโตะทรายม ี3 ลักษณะU คือ 

ก. โตะทรายเคลื่อนที ่
 ข. โตะทรายอยูกับที ่
 ค. โตะทรายสรางถาวรเชนเดียวกับโตะหุนจําลอง 

     ก. โตะทรายเคลื่อนทีน้ั่นสวนประกอบทุกชิ้นสวนจัดหาตามภูมิประเทศหรือแสวงหา
วัตถุธรรมชาติในภูมิประเทศมาดัดแปลงปรุงแตงประดษิฐอยางงายๆ และคลายคลึงสวนยอของสิ่ง
ธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นจริงใชในที่พักแรมในสนามไดนานประมาณ 10 วนั เพ่ือความคลองตวัในการสรางโตะ
ทรายอาจจะใชสวนที่เปนอุปกรณจําลอง (ตุกตาพลาสติก) มาใชประกอบ แตตองนําไปจากที่ตั้งปกติจะ
ทําใหใชเวลาการสรางนอยลง 
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      การสรางโตะทรายเคลือ่นที่สวนทีเ่ปนกรอบโตะน้ัน สรางดวยไมไผหรือตนหญาปลอง หรือ
เอากิ่งตนไมก็ไดตัดเปนทอนๆ ยาวประมาณ 50 ซม.  โดยที่เราเตรียมขุดบอทีจ่ะทําเปนโตะทรายตาม
ขนาด      ที่ตองการนั้นไวลึกประมาณ 40 ซม. แลวจึงเอาไมไผหรือตนไมที่ตัดเปนทอนๆ น้ัน ปกเรียง
ขอบดานในบอ ซ่ึงไดประโยชนทั้งสองอยางคือ เปนขอบโตะทรายและเปนกรกุันดินพังดวย ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uอุปกรณและหุนประกอบ U 

1. อาคาร, โรงเรือน ทําดวยดินเหนียวมาปนเปนรูปหรือทําดวยมะละกอดิบ เปลือกสมโอ 
กระดาษแข็ง มะพราวลูกออนๆ มันเทศ หัวกลอย นํามาแกะสลักเปนรูปกระทอม ทุงนา โรงเรือนได ฯลฯ 
 2. สวนที่เปนตนไม ปา หาดอกหญาชนิดที่ทนตอการเห่ียวแหงอยูไดนานหลายวนั ใบไมที่เล็ก
เปนพุมหลายๆ ตน วางเรียงชิดติดกันตามธรรมชาตทิี่เปนปา 
 3. สวนที่เปนตนสน ตนมะพราว ตนหมาก ตาล ปาออย ปาหญาสาคู โอน ปาลม ควรใชสิง่
อุปกรณประดิษฐจากวัสดุถาวรนําไปจากที่ตั้งปกติเพราะจะตองใชมาก 

4. สวนที่เปนทุงนา ควรใชสีฝุนเหลือง โรยบนทรายปนฝุนเขียวเล็กนอยสลับกัน 

 
รูปที่ 55 รูปรางของโตะทรายแสวงหางัสดุธรรมชาติในภูมิประเทศ
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5. สวนที่เปนนํ้า ลําธาร บึง หนอง ใชแผนกระจกหรือพลาสติก วางตามรองที่ทําเปนบอหรือรอง
ไวหรือใชฝุนสนํ้ีาเงินโรยตามรองน้ํานั้น 
 6. สวนที่เปนทางรถไฟทําดวยตาขายลวดนําไปจากที่ตั้งปกต ิ
 7. สวนที่เปนสะพานใชกระดาษ กลองไมขีด กลองบุหร่ี หรือใชโฟม ตัดแกะก็ได 
 8. ตุกตา หุนทหาร รถถัง รถบรรทุก ปนใหญ หาซ้ือวัสดุขายตุกตาพลาสติกหรอืหลอดวยตะกั่ว  
( นําไปจากที่ตั้งปกต ิ) 
  ข. โตะทรายอยูกับที ่ หมายถึงที่ตั้งปกต ิ ซ่ึงอาจจะหาแบบถาวรแข็งแรง แตร้ือถอน
เคลื่อนยายเปลี่ยนสถานที่ได ถาหากสรางดวยปูนซีเมนต ก็ไมตองรื้อถอน แตถาสรางดวยไมเน้ือแข็งก็
ควรสรางใหร้ือถอนไดดังรูปแสดงการสราง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใตโตะทรายควรเซาะรองน้าํไวรอบหองดานในโตะทรายทั้ง 4 ดาน ทะลตุอรองออกดานใดดาน
หน่ึงใหนํ้าไหลซึมออกดานนอกและดานในรอบโตะทรายก็ใชแผนสังกะสีกันสนิมได กรุรอบๆ หรือแผน
กระเบื้องเซลโลกรีตก็ได ความสูงของโตะประมาณ 50 ซม. ยาว 5 - 7 เมตร กวาง 4 - 5 เมตร สามารถ
บรรจุผูรับการฝก 3 ดานไดรวมประมาณ 100 คน โดยการยืนหรือใชมานั่งธรรมดา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 56 การสรางโตะทรายในที่ตั้งหนวย 

 
รูปที่ 57 โตะทรายในที่ตั้งหนวยที่สําเร็จแลว
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 โตะทรายที่สรางขึ้นในทีต่ั้งปกต ิ ควรสรางใหสามารถขยายบรเิวณพื้นที่ไดประมาณ 20 ถึง 30 
ตารางเมตรเปนมาตรฐาน โดยถือมาตราสวนของแผนที่ที่จะใชทําการฝกนั้น 1 ตารางเมตรตอ 1 กิโลเมตร 
ถาจะทําใหบรเิวณพื้นที่น้ันมีเน้ือที่กวางอีก ก็สามารถซอยหรือแบงสวนตารางเมตรออกเปน 2 สวน ก็จะ
ได 50 ซม. (ครึ่งเมตร) ตอ 1 กม. ในแผนที่ก็จะสามารถสรางแผนที่บนโตะทรายไดถึง 60 ตาราง กม. 
อยางไรก็ดี การสรางโตะทรายไดมากนอยเล็กใหญ ก็ขึ้นอยูกับบริเวณอาคารที่จะใชเปนหองเรียนโตะ
ทรายเปนสําคญั 
 อุปกรณและหุนประกอบโตะทรายอยูกบัที่น้ัน ก็ควรสรางใหถาวรและแข็งแรงสามารถเก็บร้ือถอน
ไวใชงานอีก แตตองสรางไวเปนจํานวนมากๆ เพ่ือแยกทําหลายๆ โตะและหลายแหง เพราะการ
แกปญหาบนโตะทรายทางยทุธวิธ ี อาจจะใชหลายๆ ปญหาพรอมกัน เชน บริเวณหนึ่งอาจจะใชฝกการ
โจมตีตรงหนาบริเวณหนึ่งอาจจะใชฝกการตีโอบ มีหนวยหนุน มี ป. ยิงชวย มีหนวยพลรมลง ฯลฯ เปน
ตน ฉะนั้นจึงควรสรางหุนตางๆ ไวเปนจํานวนมากๆ ดังน้ี 

ก. อาคารโรงเรือน, เจดีย, วัดโบสถ, สุเหรา, คริสตจักร จะตองทําหุนดวยไม สังกะสี ปูนพลาสเตอรหรือ
ปูนซีเมนต ตะกั่วหลอ ตลอดจนสะพาน ทางรถไฟ เขื่อน ฯลฯ แลวใชสีขาวทาและเขียนรายละเอียดดวยสีดํา 
เชน ขอบประตูหนาตาง หลังคาสังกะสีบรอนซ หลังคาทาสีน้ําตาล ตึกก็เปนขาวตลอด เปนตน ฯลฯ 
 ข. สวนที่เปนทะเลสาปหรือมหาสมุทร ก็คงใชแผนกระจกใสหรือพลาสติกใสวางบนพื้นที่หรือขอบเขตที่
เปนน้ําและสวนที่เปนน้ําก็เขยีนดวยสีขาวใหเปนระรอกน้าํ ก็จะเปนทะเลไดถามีตุกตาเรือรบหรอืยามฝงต้ังไว หา
ซื้อไดตามรานขายตุกตาพลาสติกหรือทําจากโฟมก็ได ใชกาวติดทองเรือแลววางลงบนกระจกก็จะเปนหุนภาพ
บนผิวน้ํา (และควรทาสีฟาดานลางของกระจกหรอืพลาสติกใหนวลออนเปนสีคราม แลวหงายดานไมไดทาขึ้น
เพื่อเขียนลายคลื่นทองทะเล) สวนที่เปนนาเกลือตามชายทะเลก็โรยสีขาวปนเทา 
 ค. สวนที่เปนเนิน ภูเขาก็พอกพูนทรายขึ้นใหสูงแลวใชนํ้าหรือกระปองฝกบวัรด จะทําใหทราย
หรือดินเปนหลุมหรือโขดหินงอกแลวใชสฝีุนเขียวโรย 
 การรดน้ําโขดเขา ภูมิประเทศตองระวงั จะตองใชความชํานาญบางนิดหนอยและตองเขาใจ        
ภูมิประเทศดวยวาสวนใหญเปนเหว หุบเขา ระหวางเขาใหญ ควรใชฝกบัวหรอืขันน้ําตักหยอดรดเพื่อให
ทรายที่พอกพูนไว ใหทรดุลงเปนรองเวา  แหวง นอยใหญตามลักษณะภูมิประเทศพอใกลเคียงความจริง   
(ไมถึงกับเหมอืน 100 เปอรเซ็นต) 
 ง. สวนที่เปนถนน ดิน ถนนหินลูกรัง ถนนลาดยาง ถนนคอนกรีต ก็ควรจะโรยสีฝุนใหแตกตาง
กันบางตามธรรมชาต ิเชน 
 - ถนนดินควรเปนฝุนสีแดง - ถนนหินลูกรงัควรเปนฝุนสนํ้ีาตาล 

- ถนนลาดยางเปนฝุนสีดํา - ถนนคอนกรตีเปนฝุนสีเทาปนดําเล็กนอย 
- ทางเดินเทาเปนสีเดียวกับถนนดินแดง 
- ทางรถไฟโรยฝุนสีเทา  แลววางรางรถไฟซึ่งทําดวยตาขายลวดชนิดตาหมากรุก (ลักษณะเปน 

ตารังผึ้ง) ตาถี่มาตัดตามทางยาวเปนทอนๆ ยาวประมาณ 5 น้ิว ทั้งน้ีเพ่ือความสะดวกในการเก็บ และ
วางตามสวนทางโคงไดสะดวก ลักษณะตาขายบัดกรตีลอดทุกเสนและมีความถี่ระหวางตาครึ่งเซนติเมตร 
(1/2 ซม.) หรืออาจจะกวางหรือแคบกวาเล็กนอยกพ็อใชกันไดขณะที่ไดจัดซื้อควรใชน้ิวแยกๆ ตาดูตา
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ขายจะไมเลื่อนหาซื้อไดตามรานขายเครือ่งเหล็กหรืออาจใชตาขายเปนพลาสติกกไ็ด สั่งทําที่โรงงาน
พลาสติกซึ่งหลอเปนตาๆ (ไมใชแบบสาน) สีดํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

จ. พุมไมก็ทําจากฟองน้ํา ซ่ึงเปนลักษณะเบาะรองนั่งเกาอ้ี โซฟารหรือเบาะรถ เปนตน ซ่ึงอาจหา
ไดตามรานซอมรถยนต ซ่ึงใชงานไมไดแลว อาจหาซื้อมาดวยราคาถูกๆ เม่ือไดมาแลวก็นํามาแยกฉีก
ออกเปนชิ้นๆ ประมาณเทาลูกมะนาว มะกรดู เอาลวดเสนเล็กมัดบิดใหเปนเกรียวดังรูปแสดง 1, 2 ตอง
ทําไวเปนจํานวนมาก เพราะวางบนโตะทรายตองเรียงชิดติดกันเปนความหนาและทึบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 58 การสรางหุนจําลอง (ทางรถไฟ) 

 
รูปที่ 59 การสรางหุนจําลอง (ตนไม) 
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ประเภทตนมะพราว ตนหมาก ตาล ปาออย ปาหญาสาคู โอน ปาลม ตนจาก ตองทําดวยขนเปด 
ขนไก ขนนก ซ่ึงเปนขนขนาดตางๆ ควรเลือกขนาดทําใหเหมาะกบัมาตราสวนของโตะทราย ขนเหลานี้
เม่ือรวบรวมไดแลวก็เอามาแยกมัดเปนกลุมๆ ทําเปนตนมะพราวหมากได โดยเอาดานงอของปลายขน
ออกดานนอกกลุมละ 5 ขน แลวใชเสนดายมัดพันลําตนใหตลอดลําตน เม่ือมัดเสร็จแลวใชกาวลาเท็กซทา
ตนไมใหรอบๆ ตลอด เพ่ือกันเสนดายที่พันไวเปอยหรือใชสีนํ้ามันทาก็ได ขนเปด, ขนไก, ขนนก, ขน
หาน มีหลายขนาดทานตองเลือกและขนาดไวเปนสวน เพ่ือใชกับขนาดมาตราสวนของโตะทราย เชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Uขนปกขนาดใหญมาก U ก็ทําเปนชุดตนขนาดโตะทรายมาตราสวนนอย Uขนลําตวัมีขนาดกลาง U ก็
แยกทําชุดของโตะขนาดกลาง และเหมาะสําหรับโตะทรายที่เราใชในราชการมาก เฉพาะกับมาตราสวน 
1:25,000 
 UสวนขนออนU เปนขนาดเล็กเกือบจะเปนปยุฝาย เราสามารถดัดแปลงมัดรวมกันเปนพุมเปนตนไม
พุมเล็กหรือกอไมไผรวก หรือสวนพืชยืนตนบางอยางไดตามความเหมาะสม 
 สีของขนตางๆ เหลานี้อาจเปนสีเทาและขาว ควรพนสนํ้ีามันผสมสวนออนๆ เหลว    ของสีเขยีว
ยอมเสียก็จะไดสีใกลเคยีงธรรมชาต ิ
 Uประเภทตนสน U ก็ทําไดจากเชือกมะนิลาหรือเปลือกมะพราว, เปลือกใยกากหมาก นํามาทุบใหนุม
เปนใยเปนเสนหรือตนขอยก็ไดทุบใหนุมเปนเสนใย แลวนํามาตัดเปนทอนๆ ยาวประมาณ 1 น้ิวคลี่
กระจายออกแลวมัดดวยลวดบิดเปนเกลยีว (ดังรูป)  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 60 การสรางหุนจําลอง (ตนมะพราว) 
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 ฉ. สวนที่เปนกอหญาสูง เชน ปาหญาปลอง, หญาออ, ปาพง ก็ใชอุปกรณเหมือนกับตนสน 
หากแตวาแตงใหเปนพุมกลมๆ เทานั้นเองรวมกันเปนกระจุกเดียว ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ช. สวนที่เปนแนวรั้วไม ร้ัวลวดหนาม ใชเชือกเสนดายผูกเสา ถาเปนคอนกรีตใชกานไมขีดผกู
เชือกดวยสีเทาสองเสนก็พอ ถาเปนรัว้ไมใชกานไมกวาดทางมะพราวผูกเชือกดวยสีเทา ถาเปนรั้ว
คอนกรีต  ใชกระดาษแขง็เจาะรูแตงใหเปนลวดลายบางก็ได ตัดเปนแถบยาวๆ ปกเสียบลงทั้งแถวตาม
แนวขอบเขต 
 

 
รูปที่ 61 การสรางหุนจําลอง (ตนสน)

 
รูปที่ 62 การสรางหุนจําลอง (กอหญา) 
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 ซ. สวนที่เปนอุโมงคลอด, ทางรถไฟ,ทางรถยนต ก็ใชสังกะสีโคงครึ่งวงกลมหรอืกระบอกไมไผ
ตัดยาวสัก 3-4 น้ิวก็ได วางลงพื้นทรายเอาทรายกลบก็เปนอุโมงคก็ได   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รวมทั้งการสรางสะพานคอนกรีตใชกระบอกไมไผทําทอนํ้า สะพานขามลําน้ําหรือแมนํ้าใชโฟม
ตัดฉลคุวามหนาของโฟมควรใชขนาดหนา 1 น้ิว ถาบังเอิญแมนํ้าเปนแผนกระจกหรือพลาสติก ก็เจาะ
แผนพลาสติกนั้นลงใหเปนรตูามเสาสะพานที่จะลง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 63 การสรางหุนจําลอง (รั้ว, กําแพง) 

 
รูปที่ 64 การสรางหุนจําลอง (อุโมงค)

 

รูปที่ 65 การสรางหุนจําลอง (สะพาน) 
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หรือถาเปนกระจกทานก็ตองวางลงบนแผนกระจกนั้น ใชกาวทาเสาสะพานติดลงไปบนกระจก    
เกาะกลางทะเลก็เหมือนกัน ใหเจาะแผนพลาสติกใหเปนรูสวมลงใหยอดโผลหรือถาเปนกระจกเจาะไมได
ก็ใชวธิวีาง สอดโดยใชกระจกทับยอดเกาะ แลวเอาทรายวางตอนบนกระจกอีกครั้ง เพ่ือใหเปนยอดเกาะก็
ดูเขาทีเหมือนกัน 
 ฌ. ตุกตา ทหาร รถบรรทุก รถถัง ปนใหญ ถาหลอดวยตะกัว่ก็จะเปนการทนทานแข็งแรง ถาไม
มีก็ทําดวยโฟมหรอืหาซื้อตุกตาพลาสติกไดตามรานขายตุกตา ใหทาสีโดยการสมมุติและดูงาย เชน 
 - ฝายเราใชสีเขียว - ฝายกอความไมสงบใชสนํ้ีาเงิน 
 - ฝายขาศึกใชสีแดง - ทหารปาใชสีดํา 
 ญ. บริเวณที่เปนไมแหง ปาใบไมรวง ใหใชรากหญาบางชนิดอยางที่เปนฝอยๆ โดยคอยๆ ถอน
ขึ้นอยาใหรากขาดแลวสลัดดินออก ตัดใบทิ้งแลวตากแหงไว เชน รากหญาขัดหมอน (ตนไมที่ทําไม
กวาด) เลือกหาตนเล็กๆ เปนหญารากเหนียวเปนฝอยและทน และอ่ืนๆ ซ่ึงอาจจะคลายคลึงกนั เม่ือตาก
แหงแลวทากาวลาเท็กซหรือทาสีนํ้ามัน สีดําหรือสีเขียวก็ได การใหสีหรือกาวหุม ควรใชวธิีจุมชบุลงไปทั้ง
ตน สีหรือกาวจึงจะหุมไดสนิท เวลาประกอบโตะทรายก็หงายรากขึ้นปกปลายตนลงทราย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ฎ. พ้ืนที่ที่เปนสวน, สม, ละมุด, มะนาว, ไรฝาย ฯลฯ อ่ืนๆ สวนเหลานี้ยอมปลูกอยางมีระเบียบ
และมีระยะหางเทากัน แลดูสังเกตเห็นไดงาย 
  ค. Uโตะทรายสรางถาวรเชนเดียวกับหุนจําลอง U 

   โตะทรายแบบที ่3 น้ี สรางในอาคารคอนกรีตไมมีการรื้อถอน กรอบโตะก็สรางคอนกรีต
เซาะรองระบายน้ําเหมือนโตะทรายอยูกับที่เชนเดียวกนั เวนแตปากบอโตะทรายตองทําดวยไมเน้ือแข็ง 
สําหรับเพ่ือการขีด เขียนชองมาตราสวนยอยและ ใชตะปตูอกเปนหลักแนววางเสนเชือกเสกลตารางได
และไมทีท่ําเปนกรอบปากทอและใชไมกระดานมีขนาด 1 น้ิว กวาง 7 น้ิว ขอบปูนคอนกรีตกวาง 4 น้ิว 
ไมกระดานวางขอบทอ 7 น้ิว และทําไมประกบไวกันไมเลื่อน 2 ดาน ดังรูป 
 
 
 

 
รูปที่ 66 การสรางหุนจําลอง (ตนไม) 
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 หุนประกอบตางๆ ใชหุนและวตัถุเดียวกันกับหุนของโตะทรายอยูกับที่ เวนแตพ้ืนภูมิประเทศตอง
ใชทรายหรือดินลงเสียกอนชั้นแรก แลวลากหรือเทปนูปลาสเตอรหรือปูนซีเมนตทับเปนผวิพ้ืนภูมิ
ประเทศแข็งแรงถาวรสวนหุนประกอบภูมิประเทศก็ใชกาวทากนหุนเสียกอนแลวตดิตั้งลงไป 
 ถาภูมิประเทศบนโตะทรายนั้นราบเรียบมาก ไมมีภูเขาสูงหรือเขาเตี้ย ถาใชผาหมสักหลาดสี
เขียวขี้มาปูทบั ก็จะไดภูมิประเทศสวยงาม ละเอียดออน เพราะผิวขนผาหมเปนขนออนปุกปุยคลายสนาม
หญา บริเวณที่เปนบอหรือแมนํ้าก็ตัดเจาะผาหมขนสัตวน้ันออกใหเปนริมแมนํ้า หนอง คลอง บึง 
 โตะทรายหรือโตะหุนจําลองนี้ สวนมากมักทําในสถานที่เปนการแสดงพื้นที่ตั้งของบริเวณ
สํานักงานโรงงานหรือแสดงบริเวณที่ตั้งของคอกหรือกรงสัตวตางๆ หรือบริเวณทีต่ั้งคาย เปนตน ซ่ึงสราง
หุนโตะทรายถาวรแข็งแรง 
 นอกจากทรายหรือดินทําเปนฐานรองพืน้โตะทรายแลว ยังใชอุปกรณอยางอ่ืนได เชน ขี้เลือ่ย 
แกลบ หรือซังขาวโพดที่ปนละเอียด เปนตน 
 โตะทรายลักษณะ 2 และ 3 ทั้ง 2 ลกัษณะนี ้ มีขอบเขตบริเวณกวาง การประกอบหุนยอมไม
สะดวกฉะนั้นจึงใชกระดานพาดปากบอโตะทราย โดยเลื่อนไปเปนชองๆ ก็ได แตจะทําใหขอบโตะทราย
เปนรอยขีด ถลอก จึงควรดําเนินการสรางแบบไมกระดานเลื่อนกจ็ะสะดวกและรวดเรว็ขึ้น โดยใชไม
กระดาน 2 แผน เปนกระดานเลื่อนวางแผนที่ได ขึ้นไปชวยกนับนกระดานนั้นได 2 คน (ดังรูป) 
 
 
 
 

 
รูปที่ 67 การสรางโตะทรายถาวร
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 อุปกรณที่ควรมีไวเสมอในการดําเนินงาน 

1. กระปองน้ําฝกบวัหรือกาน้ํา อยางละ 1 อัน 
  2. มีดตัดโฟม 
 3. กรรไกรตัดกระดาษ 

4. มีดปลายแหลมคมสําหรับแกะผลไมทาํหุน (โตะเคลือ่นที่) 
 5. ฆอนตอกตะปูและตะปูขนาด 1 น้ิว 
 6. สีสะทอนแสง 
 7. ตะแกรงรอนสีหรือโรยสีฝุนหรือขันนํ้าเจาะรู 
 8. พูกันปลายตัด 3-4 อัน 
 9. กาวหนังหรือกาวพลาสติกก็ได 
 10. เชือกดายสีดําหรือเทาสาํหรับทําขีดมาตราสวนยอย 
 11. กระดาษกาวหรือเทปพลาสติกก็ได สัก 2-3 มวน 
 12. สีฝุนตางๆ  
      สีฝุนเหลอืง  ประมาณ 1 ถัง  
      สีฝุนแดง  ประมาณ 1/2 ถัง  
      สีฝุนเขยีว  ประมาณ 2 ถัง  
      สีฝุนขาว  ประมาณ 1/2 ถัง  
      สีฝุนดํา  ประมาณ 1/2 ถัง  
      สีฝุนน้ําตาล  ประมาณ 1/2 ถัง  
 13. หมึกแหงญี่ปุนทุกส ี  1 กลอง 
 14. ลวดเสนเล็ก   1  กิโลกรัม 

----------------------------- 

 
รูปที่ 68 สวนประกอบของโตะทรายถาวร 
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  ขอที่เปนผลพลอยไดจากการศึกษาโตะทราย 
1. ทําใหหนวยมีอุปกรณการศึกษาสมบูรณ 
2. อาจทําใหหนวยมีแนวคิดพัฒนาได 
3. อาจเสริมสมรรถภาพใหแกผูรับการศึกษาได 
4. อาจทําความเขาใจของผูรับการศึกษาไดงายและใชเวลานอย 
5. อาจเปนการเปลี่ยนบรรยากาศและเพิ่มความสนใจของผูรับการฝกและผูฝกได (เชนเดียวกบั

ภาพยนต) 
รายการอุปกรณสําหรับประกอบโตะทราย 

ราคาหนวยละ รวมเปนเงิน 
ลําดับ รายการ จํานวน บาท สต. บาท สต. หมายเหตุ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 

ไมยางประกอบทําโครง 1x2 นิ้ว ยาว 50 ซม. 
ไมยางทําขอบโตะทราย ขนาด 4x1 นิ้ว ยาว 16 ½ ม. 
ไมยาง 1 x 1  นิ้ว ยึดโครงยาว 16 ½ เมตร 
ไมยางขนาด 8x8 นิ้ว ประกอบหัวมุมโตะ 2 เมตร     
ตะปูขนาด ½ นิ้ว 
ตะปูขนาด 1 ½ นิ้ว 
ตะปูขนาด 2 นิ้ว 
เหล็กยึดมุมโตะขนาด ½ หุน กวาง 1 นิ้ว x 10 นิ้ว 
หวงยึดตรึงลวดขนาด 1 หุน 
ตะปูเกลียวยึดเหล็กยึดมุมโตะ 
ลวดยึดตรึงพ้ืนลางโตะ 25 ม. 
กระดานอัดกรุผนังดานขอบโตะ 
แผนอลูมิเนียมหนาราบ 

4 ทอน 
2 ทอน 
2 ทอน 
1 ทอน 
1 กก.  
1 กก. 
½ กก. 

14 ทอน 
14 ทอน 
100 ตัว 
1 เสน 
3 แผน 
6 แผน 

     

 
ไมสําหรับทํามาเลื่อนประกอบโตะทรายประจําที ่

ราคาหนวยละ รวมเปนเงิน 
ลําดับ รายการ จํานวน 

บาท สต. บาท สต. 
หมายเหตุ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
 

8. 

ไมยางขนาด 5x1 1/2 นิ้ว ยาว 6.10 ซม. 
ไมยางทําขามา ขนาด 4x1 นิ้ว ยาว 1 ม. 
แผนเหล็กประกบหัวมากับขา 
ลูกรอกเล่ือนติดขามา 4 ตัวขนาด 2 นิ้ว 
นอต 2 ตัวขนาด 1 ½ หุน ยาว 4 นิ้ว 
ตะปูเกลียว ขนาด 1 นิ้ว 
ลวดขนาด 1 หุนทําตะแกรงวางแผนที่ขนาดกวาง 
75x75 ซม. 
โครงยึดตะแกรงลวด 

2 ทอน 
4 ทอน 
4 ตัว 
4 ตัว  
2 ตัว 
50 ตัว 
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รูปที่ 69 รูปรางและทรวดทรงโตะทรายเคลื่อนที่ ชนิดและนําหนักเบา  
           สามารถนําไปโดยใชกําลังพลเพื่อเคล่ือนยายนอย 



 

121

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 70 แสดงสวนประกอบ
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รูปที่ 71 แสดงการถอกประกอบเพื่อนําเคลือ่นที่ โดยการบรรทุก 
           รยบ.2 ½ ตัน
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รูปที่ 72 แสดงสวนประกอบของโตะทรายถาวร 
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