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Part 1



ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับแผนที่ 



ความหมายของแผนที่
■ แผนที่ คือ รูปลายเส้นที่เขียนหรอืก าหนดขึ้น เพื่อ

แสดงลักษณะของพื้นผิวพิภพทั้งหมดหรือเพียงบางส่วนลง
บนพื้นราบ (พื้นแบน) ตามมาตราส่วน โดยใช้สีและ
สัญลักษณ์แทนรายละเอียดของภูมิประเทศ ที่เกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชาติและที่มนุษย์สร้างขึ้น 



ความส าคัญและประโยชน์ของแผนที่

■ เครื่องมือส าคัญที่มนุษยสรางขึ้นเพื่อเปนเครื่องชวยในการระบุ
ต าแหน่งของสิ่งต่างๆ แทนการบอกด้วยค าพูด เช่น ลายแทง

■ ประโยชน์ แผนที่เขาไปเกี่ยวของกับกิจการของรัฐและเอกชน
หลากหลายสาขามาอย่างยาวนาน
– ดานการเมือง : แนวพรมแดน เขตการปกครอง

– ดานเศรษฐกิจ : แผนที่ลุ่มน้ า เขตการค้าเสรี การใช้ที่ดิน 
การเกษตรกรรม

– ดานการทหาร : “แผนที่เปนเครื่องมือรบชิ้นแรกของทหาร”
ใช้วางแผนการรบ



ความส าคัญและประโยชน์ของแผนที่

– ด้านจากการเปลี่ยนแปลงสภาพทางภูมิศาสตร์ : เพื่อการ
วางแผน การเปรียบเทียบ

– ด้านการเรียนการสอน : แผนที่วัฒนธรรม กายภาพ 
เศรษฐกิจ สถิติ ข้อมูลที่เป็นปัจจุบัน

– ด้านส่งเสริมการท่องเที่ยว : แผนผัง แผนที่ท่องเที่ยว

../../Downloads/35045.gif
../../Downloads/35045.gif
../../Downloads/CRU New (1).png
../../Downloads/CRU New (1).png


ความส าคัญและประโยชน์ของแผนที่



การจ าแนกชนิดของแผนที่



การจ าแนกตามลักษณะที่ปรากฏ
■ แผนที่ลายเส้น (Line Map) 

: แสดงรายละเอียดในแผนที่
ด้วยเส้น เช่น เส้นประ เส้น
ทึบ เส้นขนาน ทั้งเส้นตรง
และโค้ง ในรูปของถนน 
ทางน้ า ทางรถไฟ ฯลฯ
รวมทั้งแผนที่แบบแบนราบ
และแผนที่ทรวดทรง
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การจ าแนกตามลักษณะที่ปรากฏ
■ แผนที่ภาพถ่าย (Photo Map) ถ่ายภาพด้วยกล้องถ่ายภาพ 

ซึ่งอาจถ่ายภาพจากเครื่องบินหรือดาวเทียม แล้วน ามาต่อเป็น
ภาพแผ่นเดียวกัน ใส่เส้นโครงพิกัด ใส่รายละเอียดประจ าขอบ
ระวางในบริเวณที่ต้องการ

https://www.google.co.th/maps/place/California+State+University,+Northridge/@34.2462698,-118.526016,2644m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x80c29a540fb2668f:0xf01092f387d92a56!8m2!3d34.2359329!4d-118.5280253
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การจ าแนกตามลักษณะท่ีปรากฏ
■ แผนที่แบบผสม ( Annotated Map) หรือ แบบ Hybrid ใน 

Google Maps แผนที่ผสมระหว่างแผนที่ลายเส้นกับแผนที่
ภาพถ่าย เป็นรายละเอียดที่ได้จากการถ่ายภาพ เช่น แม่น้ า 
ล าคลอง ถนนหรือเส้นทาง

https://www.google.co.th/maps/place/California+State+University,+Northridge/@40.713787,-73.9875983,38883m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x80c29a540fb2668f:0xf01092f387d92a56!8m2!3d34.2359329!4d-118.5280253
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การจ าแนกตามขนาดของมาตราส่วน
■ มาตราส่วนส าหรับนักภูมิศาสตร์

■ มาตราส่วนส าหรับนักการทหาร

– แผนที่มาตราส่วนเล็ก 

– แผนที่มาตราส่วนกลาง

– แผนที่มาตราส่วนใหญ่



การจ าแนกชนิดแผนที่ตามลักษณะการใช้งานและชนิดของ
รายละเอียดที่แสดงไว้ในแผนที่

■ แผนที่ทั่วไป (General Map) เป็นแผนที่พื้นฐานที่ใช้อยู่ทั่วไปหรือ
ที่เรียกว่า Base map
– แผนที่แสดงทางราบ (Planimetric Map) แผนที่แสดง

รายละเอียดที่ปรากฏบนผิวโลกเฉพาะสัณฐานทางราบเท่านั้น
– แผนที่ภูมิประเทศ (Topographic Map) แผนที่แสดงรายละเอียด

ทั้งทางแนวราบและแนวดิ่ง หรืออาจแสดงให้เห็นเป็น 3 มิติ

■ แผนที่พิเศษ (Thematic Map) สร้างขึ้นบนแผนที่พื้นฐาน เพื่อใช้
ในกิจการเฉพาะอย่าง เพิ่มเติม
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การจ าแนกตามมาตรฐานของ ICA

■ แผนที่ภูมิประเทศ (Topographic map) ให้รายละเอียดของภูมิ
ประเทศตามมาตราส่วน ได้ทั้งภาพถ่ายทางอากาศ และภาพถ่าย
ดาวเทียม 

■ ชาร์ตและแผนที่เสน้ทาง (Charts and road map) เป็นเครื่องมือ
ประกอบการเดินทาง มีมาตราส่วนกลางถึงเล็ก เช่น ชาร์ตเดินเรือ

■ แผนที่พิเศษ (Thematic and special map) ใช้ประกอบการท า
วิจัยเชิงวิทยาศาสตร์ การวางแผนและใช้ในงานด้านวิศวกรรม แผนที่
ชนิดนี้จะแสดงข้อมูลเฉพาะเรื่อง เช่น แผนทีข่้อมูลภูมิสารสนเทศ 
(GIS) แผนที่ดิน แผนที่ประชากร แผนที่อุณหภูมิ

1687612350_orig.jpg


การท าแผนที่ (Map Making)
■ ประวัติการท าแผนที่ของประเทศไทยไม่ปรากฏหลักฐานแน่ชัด คนไทยนิยมท าแผนที่ทีเ่รยีกว่า 

ลายแทง หมายถึงแผนที่ที่น าไปสู่แหล่งมหาสมบัติ แต่แผนที่ดังกล่าวนี้เป็นเรื่องของความลับมี
เก็บไว้เฉพาะตัว ไม่แพร่หลาย

■ การท าแผนที่ในประเทศไทยเริ่มจริงจังเมื่อรัชสมัยของพระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว
ใน พ.ศ. 2418 ได้ทรงตั้งกองท าแผนที่ขึ้นตามค าแนะน าของ นายเฮนรี่ อาสาบาสเตอร์

■ ในปี พ.ศ. 2491 รัฐบาลอเมริกาได้ให้ความช่วยเหลือ โดย ส่งหน่วยงานท าแผนที่ มาท าการ
ส ารวจและถ่ายภาพทางอากาศเพื่อท าแผนที่ภูมิประเทศ ขนาดมาตราส่วน 1 : 50,000 ทั่ว
ประเทศ



การท าแผนที่ (Map Making)
■ การท าแผนที่ด้วยมือแบบดั้งเดิม มักจะได้จากการร่างภาพ หรือการลอกลายจากภาพถ่ายทาง

อากาศ (Aerial Imagery) เพื่อแสดงลักษณะทางกายภาพของแผนที่และให้ตรงกับความ
ต้องการของการใช้งาน 

■ เมื่อได้แผนที่ต้นฉบับที่ต้องการแล้วสามารถใช้วิธีการต่างๆเพื่อท าส าเนาแผนที่ได้ เช่น การ
ถ่ายภาพด้วยกล้องฟิล์ม หรือ การท าพิมพ์เขียว



การท าแผนที่ (Map Making)
■ อุปกรณ์ในการท าแผนที่ด้วยมือแบบดั้งเดิมประกอบด้วย

– Lettering Set มีทั้งชุดภาษาอังกฤษและไทย



การท าแผนที่ (Map Making)
– Leroy Pen 



การท าแผนที่ (Map Making)
– หมึก (Ink)



การท าแผนที่ (Map Making)
– กระดาษลอกลาย (Tracing Paper) แบ่งได้ตามน้ าหนักของกระดาษเป็นกรัม โดยน ากระดาษ

ขนาด 1 ตร.ม. ไปชั่งน้ าหนัก



การท าแผนที่ (Map Making)
– ไม้บรรทัด ไม้ฉาก เพื่อใช้ตีกรอบแผนที่

– ใบมีดโกน เพื่อใช้ขูดหมึกในส่วนที่ไม่ต้องการออก

– ยางลบ เพื่อปรับสภาพพ้ืนผิวที่ถูกขูดให้เรียบ

– ถุงทราย ป้องกันการเคลื่อนของกระดาษไข



End of Part 1



Part 2



เส้นโครงแผนที่ (Projection)



เส้นโครงแผนที่ (Projection)
■ เกิดจากการวาดรายละเอียดจากทรงกลม

ลงกระดาษที่แบนราบแล้วเกิด 
ความคลาดเคลื่อนและมีความบิดเบี้ยว 
จึงเกิดแนวคิดในการสร้างโครงแผนทีข่ึน้ 

■ ใช้ในการอ้างอิงต าแหน่งหนึ่งๆบนทรง
กลม

■ มี 3 รูปแบบ แบบระนาบ แบบกรวย 
และแบบทรงกระบอก





เส้นโครงแผนที่ (Projection)
■ แบบระนาบ (Planar/Azimuthal) สมมติให้ฉายแสงออกมาจาก

ภายในโลก ให้เส้นเมริเดียนและเสน้ขนานบนแผ่นระนาบแตะลงบน
ผิวสัมผัสของโลก ณ จุดใดจุดหนึ่งแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะคือ จุด
สัมผัสที่อยู่ขั้วโลก จุดสัมผัสอยู่ที่ระนาบศูนย์สูตร และจุดสัมผัสเฉียง

■ “Azimuthal maps are beneficial for finding direction from any point on 
the Earth using the central point as a reference.”



เส้นโครงแผนที่ (Projection)
■ แบบกรวย (Conic) ใช้พื้นผิวทรงกรวยสัมผัสกับลกูโลกในการฉาย

แสง เมื่อคลี่ทรงกรวยออก เส้นเมริเดียนจะมีลักษณะครึ่งวงกลมซึ่งมี
ลักษณะคล้ายซีพ่ัด
“best suited for use as regional or hemispheric maps, but rarely for a 
complete world map. The distortion is inappropriate for use as a visual of 
the entire Earth but great for use visualizing temperate regions, weather 
maps, climate projections, and more.”



เส้นโครงแผนที่ (Projection)
■ แบบทรงกระบอก (Cylindrical) ใช้รูปทรงกระบอกสัมผัสกับลูกโลก 

ณ ต าแหน่งใดๆ เมื่อคลี่เป็นแผน่แบนราบแล้วจะได้เส้นโครงแผนที่มี
เส้นขนานและเส้นเมริเดียนตัดกันเป็นมุมฉาก มีทิศทางถูกต้อง 
รูปร่างถูกต้อง พื้นที่ที่อยู่ใกล้กับจุดสัมผัสจะมีความถูกต้องมาก

■ Cylindrical map projections are great for comparing latitudes to each 
other and are useful for teaching and visualizing the world as a whole, but 
really aren’t the most accurate way of visualizing how the world really 
looks in its entirety.



โลก การหมุนของโลก ละติจูด/ลองตจิูด



โลกและรูปร่างของโลก
■ โลกก าเนิดขึ้นตั้งแต่เมื่อประมาณ 4,540 ล้านปกี่อน ความคิดดั้งเดิมเชื่อ

ว่าโลกแบน จนถึง 2 A.D. (พ.ศ. 544-545) จึงเชื่อว่าโลกกลม 

■ โลกเป็นรูปทรงรี (Oblate Ellipsoid) คือ มีลักษณะป่องตรงกลาง หรือ 
มีความแป้น

■ การพิจารณารูปร่างของโลกในกิจการของแผนที่ จะมีการใช้รูปทรง
สัณฐานของโลกอยู่ 3 แบบ ทรงกลม (Spheroid) ทรงรี (Ellipsoid) 
และ ยีออยด์ (Geoid) 

topo00.jpg
topo00.jpg


โลกและรูปร่างของโลก
■ ทรงกลม หรือ สเฟียรอยด์ (Spheroid) รูปทรงสมมติที่ง่ายที่สุด ใช้ท าแผนที่

มาตราส่วนขนาดเล็ก

■ ทรงรี หรือ อิลิปซอยด์ (Ellipsoid) มีความใกล้เคียงกับสัณฐานโลกจริงระดับ
หนึ่ง รายละเอียดถูกต้องที่สุด เพ่ือการรังวัด ท ามาตรส่วนขนาดใหญ่ 

■ ยีออยด์ (Geoid) สัณฐานโลกเหมือนจริงมากที่สุดเพราะมีการสมมติ
ระดับน้ าทะเล ใช้ในการรังวัดชั้นสูง (Geodesy) แต่ก็ไม่มีบทบาทส าหรับกิจการ
แผนที่



โลกและรูปร่างของโลก
■ เส้นศูนย์สูตร ความยาวรอบโลกประมาณ 40,000 กิโลเมตร

■ เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 12,700 กิโลเมตร

■ จุดที่สูงที่สุดบนพื้นโลก คือ ยอดเขาเอเวอร์เรสต์ ซึ่งมีความสูง 8,848 เมตร
จากระดับน้ าทะเล (Mean Sea Level: MSL)

■ จุดทีล่ึกสุดในโลก คือ ร่องลึกก้นสมุทรมาเรียนา (Mariana
Trench/Challenger Deep) ซึ่งมีความลึก 10,911 เมตรจากระดับน้ าทะเล
ใกล้กับ "เกาะกวม" (Guam) ทางตะวันออกของประเทศฟิลิปปนิส์

marianantrench.jpg
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โลกและรูปร่างของโลก
■ โลกมีพื้นที่ผิว 510,072,000 ตารางกิโลเมตร เป็นพื้นน้ าประมาณ 71% 

(361,132,000 ตารางกิโลเมตร) อีกประมาณ 29% (148,940,000 
ตารางกิโลเมตร) เป็นพื้นดิน แต่ที่มนุษย์จะสามารถอาศัยอยู่ได้มีประมาณ 
13,720,000 ตารางกิโลเมตร 

■ โลกมีแรงโน้มถ่วง (แรง G) 9.81 m/s2 ในขณะที่ดาวพลูโตมีแรงโน้มถ่วง
น้อยกว่านั้นถึง 15 เท่า หมายความว่า ถ้าอยู่บนโลกเรากระโดดได้สูง 1
เมตร เมื่อไปอยู่บนดาวพลูโตเราจะกระโดดได้สูงถึง 15 เมตร

earth_sun_bodydiagram.png
earth_sun_bodydiagram.png


โลกและรูปร่างของโลก
■ โลกแบ่งเป็นชั้นใหญ่ๆ 3 ชั้น 

– "เปลือกโลก" (Crust) ที่เราอาศัยอยู่ มี
ความหนาประมาณ 30-50 กิโลเมตร ลึกลง
ไปเป็นชั้น 

– "เนื้อโลก" (Mantle) ซึ่งก็คือชั้นของหิน
หนืดชั้นนี้มีความหนาประมาณ 3,000 
กิโลเมตร มีอุณหภูมิประมาณ 800-4,300 
องศาเซลเซียส 

– "แกนโลก" (Core) หนาประมาณ 3,300 
กิโลเมตร มีอุณหภูมิประมาณ 4,300-6,400 
องศาเซลเซียส ส่วนประกอบหลักของชั้นนี้
คือธาตุเหล็ก



โลกและรูปร่างของโลก
■ ผืนดินบนโลกนี้ถูกแบ่งออกเป็น 7 ทวีป 

– "ทวีปเอเชีย" (Asia) คิดเป็น 8.5% ของพื้นที่ผิวทั้งหมดของโลก 
– "ทวีปแอฟริกา" (Africa) 
– "ทวีปอเมริกาเหนือ" (North America) 
– "ทวีปอเมริกาใต"้ (South America) 
– "ทวีปแอนตาร์กติกา" (Antarctica) 
– "ทวีปยุโรป" (Europe) และ 
– "ทวีปออสเตรเลีย" (Australia) มีพื้นที่ 9,008,500 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 1.7% ของพื้นที่ผิวทั้งหมดของโลก



การหมุนของโลก
■ โลกหมุนรอบตัวเองด้วยความเร็ว 

1,674.4 กิโลเมตรต่อชั่วโมงความเร็ว
ขนาดน้ีท าให้โลกใช้เวลาหมุนรอบ
ตัวเองหนึ่งรอบเท่ากับ 23 ชั่วโมง 56 
นาที 4.09

■ โลกหมุนรอบดวงอาทิตย์ด้วยความเร็ว 
107,218 km/hr. ใช้เวลาเท่ากับ 
365.24 วัน นั่นจึงเป็นเหตุผลว่าท าไม
ทุกๆ 4 ปี เดือนกุมภาพันธ์จะต้องมี 29 
วัน เพราะบวกเศษที่เหลืออีกปีละ 0.24 
วัน (0.24 X 4 = 1 วัน)



การหมุนของโลก
■ โลกหมุนรอบดวงอาทิตย์แกนโลกเอียง 231/2 องศา มิได้ตั้งฉากกับทางโคจร

ของโลกจึงท าให้โลกทุกส่วนได้รบัแสงอาทิตย์ไม่เท่ากัน

– วันที่ 21 มีนาคม และ 22 กันยายน ดวงอาทิตย์ส่องแสงตั้งฉากกับผิว
โลกบริเวณเส้นศนูย์สูตร จะเห็นดวงอาทิตย์ตรงศีรษะในเวลาเที่ยงวัน 
ท าให้กลางวันกลางคืนเท่ากันทุกแห่งของโลก เรียกว่าวันวิษุวัต 
(Equinox)

– วันที่ 21 มิถุนายน ดวงอาทิตย์ตั้งแกกับเส้น 231/2 องศาเหนือ ท าให้ซีก
โลกเหนือได้รับแสงอาทิตย์มากกว่าซีกโลกใต้ SUMMER SOLSTICE 
(ศรีษมายัน)

– วันที่ 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ตั้งฉากกับเส้น 231/2 องศาใต้ ท าให้ซีก
โลกใต้ได้รับแสงอาทิตย์มากกว่าซีกโลกเหนอื WINTER SOLSTICE 
(เหมายัน)



การหมุนของโลก



End of Part 2



Part 3



พิกัด (Coordinates)และ
เส้นแบ่งเวลา (Time Zone)



พิกัดภูมิศาสตร์
Latitude&Longtitude



ละติจูด/ลองติจูด
■ ละติจูด มุมที่วัดระหว่างจุดใด ๆ กับเส้นศูนย์สูตร มีค่าสูงสุด 90 องศาในแนว

เหนือใต้ เวียนเป็นวงกลมรอบโลก โดยขั้วโลกแต่ละขั้วจะมีค่าละติจูดเป็น 90 
องศามีการระบุด้วยอักษร N หรือ S

■ ลองจิจูด คือมุมที่วัดระหว่างจุดใด ๆ กับเส้นเมอริเดียนที่ศูนย์ มีค่าสูงสุด 180 
องศา ซึ่งพาดผ่านหอดูดาวหลวงกรีนิช สหราชอาณาจักร เส้นที่ลากต่อเชื่อม
ทุกจุดที่มีลองจิจูดเท่ากันจะเรียกว่า เส้นเมริเดียน (meridian) การระบุด้วย
อักษร E หรือ W



ละติจูด/ลองติจูด

https://www.google.co.th/search?tbm=isch&q=greenwich+observatory+london&chips=q:greenwich+observatory+london,online_chips:prime+meridian&sa=X&ved=0ahUKEwjm1Onb7sfaAhVFp48KHdEIDZIQ4lYIJigA&biw=1366&bih=662&dpr=1
https://www.google.co.th/search?tbm=isch&q=greenwich+observatory+london&chips=q:greenwich+observatory+london,online_chips:prime+meridian&sa=X&ved=0ahUKEwjm1Onb7sfaAhVFp48KHdEIDZIQ4lYIJigA&biw=1366&bih=662&dpr=1


ละติจูด/ลองติจูด

■ ละติจูด และ ลองจิจูด เรียกอีกชื่อหนึ่งว่าพกิัดภูมิศาสตร ์
(Geographic Coordinates) มีการให้หน่วยเป็น 
[องศา ◦ ลิปดา ‘ ฟิลิปดา “]

■ การเทียบหน่วยวัด : 60 ฟิลิปดา =  1 ลิปดา
60 ลิปดา =  1 องศา

■ 360 ◦/24 ชม. = 15 ◦ หรือ 1 ◦ จะใช้เวลา 4 นาที

■ คาของมุมละติจูดและลองตจิูด 1 องศา บริเวณเสนศูนย์สตูรคดิ
เปนระยะทาง บนผิวพิภพประมาณ 111 กิโลเมตร (69 ไมล) และ 1 
พิลิปดามีระยะทางประมาณ 30.48 เมตร (100 ฟุต) 



ละติจูด/ลองติจูด (แผนที่ทหาร ชุด L7018)

■ 1 ระวางจะมีค่าพิกัด 15’ x 15’ 

■ 1 ระวางจะมีค่าพิกัด 900” x 900” (1’ = 60”)

■ 1 ระวางจะมีค่าพิกัด 90,000 x 90,000 ft.

■ 1 ระวางจะมีค่าพิกัด 27,000 x 27,000 m.

■ 1 ระวางจะมีค่าพิกัด 27 x 27 km.



ละติจูด/ลองติจูด (แผนที่ทหาร ชุด L7018)

■ 15’ มีค่าเท่ากับ 27,000 m. บนแผ่นดิน

■ 15’ มีค่าเท่ากับ 27 km. บนแผ่นดิน

■ 5’ หรือ 300” มีค่าเท่ากับ 9,000 m. บนแผ่นดิน

■ 5’ หรือ 300” มีค่าเท่ากับ 9 km. บนแผ่นดิน

■ 5’ มีค่าเท่ากับ 18 cm. บนแผนที่

■ 1’ มีค่าเท่ากับ 1,800 m. (9000 m. divided by 5)

■ 1’ มีค่าเท่ากับ 1.8 km.



พิกัดกริด
UTM (Universal transverse Mercator)



พิกัดกริด UTM (Universal Transverse Mercator)

■ UTM กริด ใชในการท าแผนที่บริเวณระหวางเสนละตจูิด
80° ใต้และ 84° เหนือจากเสนลองติจูด 180° ตะวันตก ถึง 
180° ตะวันออก

■ แบ่งโลกออกเปน 60 สวนเทาๆ กัน แตละส่วนกว้าง 6° สวน
เหลานี้เรียกวา “โซน” 

■ โซนที่ 1 เริ่มจากเสนเมอริเดียน 180° ตะวันตกนับตอไปทาง
ตะวันออกทุก 6° จนถึงโซนที่ 60 ซึ่งจะอยูทีเ่ส้นเมอริเดียน
180° ตะวันออก

■ นิยมอานไปทาง “ขวา” และขึ้น “บน” 



พิกัดกริด UTM (Universal Transverse Mercator)



พิกัดกริด UTM (Universal Transverse Mercator)

■ การก าหนดกริดโซนระหวาง 80° ใตและ 84° เหนือ จะแบงโลกออกเป็น 
พื้นที่
– 6° ตะวันตก - ตะวันออก 
– 8° เหนือ - ใต

■ แตละกริดโซนก าหนดดวย “เลขและอักษร” หรือเรียกวา “เลขอักษร
ประจ ากริดโซน” คือตัวเลขจากจากโซนที่ 1-60 นั่นเอง 

■ อักษรนั้นจะเริ่มต้ังแตเสน 80° ใตไปจนถึง 84° เหนือโดยเริ่มตั้งแตอักษร 
C-X (เวน I และ O) 

■ ก าหนดใหอานเลขของโซนในทางดิ่งกอน แล้วจึงอานอักษรของแถวทาง
ระดับตามหลัก เช่น 47P เปนต้น



เส้นแบ่งเวลาและเวลาสากล
(GMT and UTC)



เส้นแบ่งเวลา (GMT)

https://www.timeanddate.com/time/map/
https://www.timeanddate.com/time/map/


เส้นแบ่งเวลา (GMT)
■ ความเป็นมา: ในปี 1675 พระเจ้าชาร์ลส์ที่ ต้องการสร้างเป็น

หอดูดาวแห่งแรกของประเทศ อังกฤษจึงเริ่มก าหนดเส้น
เมริเดียนกรีนิชมาตั้งแต่ปี 1675 จนราวกลางศตวรรษที่ 19 
หลายประเทศเริ่มก าหนดเส้นเมริเดียนของตัวเองจนเกิดความ
สับสนว่าจะใช้เส้นเมริเดียนท่ีใดเป็นหลกั ในเดือน ต.ค. ปี 1884 
มีการประชุมที่กรุงวอชิงตันดีซี เพื่อก าหนดเส้นเมริเดียนเป็น
มาตรฐานเดียวกันทั่วโลก ผลการประชุมสรุปให้เส้นเมริเดียนท่ี
กรีนิชน้ีเป็นเส้นเมริเดียนปฐมของโลก

■ ศตวรรษที่ 19 ผู้คนยังยึดเวลาท้องถิ่นในเมืองของตัวเองเป็น
เวลามาตรฐานหลัก โดยอาศัยนาฬิกาแดดเป็นเครื่องมือบอก
เวลา เพื่อค านวณว่ายังจะมีแดดออกอีกกี่ช่ัวโมงในแต่ละวัน นั่น
หมายถึงว่า เวลาท้องถิ่นของแต่ละเมือง อาจแตกต่างกัน เมื่อ
การเดินทางโดยรถไฟมีมากขึ้น จึงก่อให้เกิดความสับสนในการ
จัดการเดินทาง

■ ในปี 1847 องค์กรที่ดูแลเรื่องการเดินรถไฟของอังกฤษ
ก าหนดให้ใช้เวลามาตรฐานกรีนิชเป็นเขตเวลามาตรฐานของ
ประเทศ เพื่อความสะดวกในการเดินทางและการค้าขาย ซึ่ง
แนวคิดนี้ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวาง และถูกน าไปปรับใช้
อย่างแพร่หลายในหลายประเทศทั่วโลก



เวลาสากล (UTC)
■ Coordinated Universal Time (UTC) หรือ เวลาสากลเชิงพิกัด คือ หน่วยเวลาที่ใช้ในการ

อ้างอิงการหมุนของโลก โดยใช้เครื่องหมายบวก (+) หรือลบ (-) เทียบจากหน่วยเวลาสากล
ซึ่งเป็นระบบอ้างอิงจากเวลามาตรฐานกรีนิช (GMT) จุดอ้างอิงของเวลาสากลเชิงพิกัดคือที่
ลองจิจูด ที่ 0° ที่ตัดผ่านหอดูดาวหลวงกรีนิชในกรีนิชลอนดอน สหราชอาณาจักร (และเป็น
สาเหตุหลักที่เวลามาตรฐานกรีนิชยังคงมีใช้อยู่ในปัจจุบัน)

■ เวลาสากลถูกน ามาใช้ทดแทนเวลาท้องถิ่น (Local Time) ซึ่งได้จากการค านวณเวลาโดย
ท้องถิ่นนั้นๆ ตัวอย่างเช่น นศ.ยืนอยู่หลักกิโลเมตรยักษ์ กับเพื่อนยืนอยู่ที่หน้าม. ก็จะต้องคน
ละเวลากันถ้าใช้เวลาแบบท้องถิ่นในการค านวณ **ระยะทุก 15° คือ 1 ชม. หรือพูดกลับทาง 
ทุกระยะ  1° คือ 0.06666 ชม. หรือ 4 นาที 

■ ปัจจุบัน UTC คือเวลาสากลที่ใช้นาฬิกาอะตอม (International Atomic Time) ในการตั้ง
เวลา ซึ่งแม่นย าสูงและคลาดเคลื่อนเพียง 1 วินาที ตลอดระยะเวลา 100 ล้านปี



ค านวณเวลาสากล (UTC)

■ A โทรศัพท์ทางไกลระหว่างประเทศออสเตรเลียซึ่งตั้งอยู่ที่ลองจิจูด 150 องศา
ตะวันออก ถึง B ท่ีประเทศฟินแลนด์ซ่ึงตั้งอยูท่ี่ลองจิจูด 30 องศาตะวันออก 
อยากทราบว่าโอ๋รับสายโทรศัพท์ของ A เป็นเวลากี่นาฬิกา ถ้า A โทรศัพท์จาก
ประเทศออสเตรเลียในเวลาท้องถิ่น 16 นาฬิกา

– 8 นาฬิกา 9 นาฬิกา 22 นาฬิกา 24 นาฬิกา

■ กรุงปักกิ่งประเทศจีน (120 องศาตะวันออก) วันจันทร์ เวลา 17.00 น. ประเทศ
ไทยเป็นวันอะไร เวลาเท่าใด >>

■ ประเทศอาเจนติน่า (45 องศาตะวันตก) วันอังคาร เวลา ตี 1 เวลาที่กรุง
วอชิงตัน ดีซี (75 องศาตะวันตก) จะเป็นอะไร เวลาเท่าใด >> 

■ ประเทศไทยเวลา 20.00 น. วันอังคาร ที่กรีนแลนด์ประเทศเดนมาร์ก (45 องศา
ตะวันตก) เป็นวันอะไร เวลาอะไร >>



End of Part 3



Part 4



การก าหนดต าแหน่งบนแผนที่
(Coordinating)



การหาพิกัดภูมิศาสตร์บนแผนที่ทหาร L7018
■ ขีดเสนกรอบ 5 ลิปดา (ทั้งละติจูดและลองติจูด) ใหครอมจุดท่ี

ตองการอาน

■ ใชบรรทัดขนาด 1 ฟุตมาแบ่งเป็น 5 ส่วนๆละ 6 เซนติเมตร 

(ที่ต าแหน่ง 0, 6, 12, 18, 24, และ 30 cm. บนไม้บรรทัด)

■ ให้ต าแหน่ง 0 cm ทับเส้น 5’ ที่ค่าน้อยและ 30 cm. ทับเส้น 5’ 
ที่ค่ามากบนแผนที่ (บนกรอบที่ขีดไว้ขั้นตอนแรก) โดยจะต้อง
พาดผ่านต าแหน่งที่ต้องการหาพิกัด

■ อ่านค่าหลักจากขอบแผนที่แลว้บวกค่าลิปดาที่อ่านได้เพิ่มเข้าไป

■ ท าเช่นเดียวกันทั้งแกนตั้งและแกนนอน



End of Part 4



*หาแกนไหนให้วัด 5’ จากแกนนั้น

การหาพิกัดภูมิศาสตร์บนแผนที่ทหาร L7018



การหาพิกัดภูมิศาสตร์บนแผนที่ทหาร L7018
■ ให้นักศึกษาหาต าแหน่งที่เป็นพิกัดภูมิศาสตร์บนแผ่นที่ทหารดังนี้

■ ดอยโตน พิกัด ………………………......................................
■ ยอดเขาที่สูง 760 พิกัด…………........................................
■ เขื่อน Earthen พิกัด……………........................................
■ บ้านแม่ต๋ม พิกัด…………………….......................................



การหาพิกัดกริดบนแผนที่ทหาร L7018 (1:50,000)

■ ทุกหนึ่งช่องกริดบนแผนที่ทหารมีระยะ 1000 เมตร หรือ 1 กม. บน
พื้นที่จริง

■ ตัวอย่าง  X=0529850 E / Y=2024100 N

สแีดง คือ ตัวเลขประจ ากริด

สีส้ม คือ รายละเอียดของเลขประจ ากรดิ

สเีขียว คือ ทิศ

■ เลขสีสม้ ได้จากการวัดโดยไม้บรรทัดบนแผนที่

1 ช่องกริดบนแผนท่ี = 20 มิลลิเมตรบนแผนที่ = 1000 เมตรบนพื้นที่จริง

*ดังนั้น 1 มิลลิเมตรบนแผนที่ = 50 เมตรบนพื้นที่จริง (1000 หาร 20)



ตัวอย่าง

■ พิกัดขอบแผนที่ คือ 
X = 0689000 E
Y = 1577000 N

ถ้าต้องการหาพิกัดใน      ให้ใช้ไม้บรรทัด
วัดระยะจากขอบช่องกริดที่สถานที่นั้น
ตั้งอยู่โดยให้มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร จาก
ภาพวัดได้ประมาณ___มิลลิเมตร

เทียบ 1 มิลลิเมตร = 50 เมตร

___มิลลิเมตร = 50 X ___เมตร
ดังนั้น X = 0678_____ E

Y = 1592_____ N



ตัวอย่าง
พิกัดขอบแผนที่ คือ 

X=0689000 E, Y=1577000 N
แกน Y=........มิลลิเมตร X 50 
เมตร =.........เมตร 
แกน X= ......... มิลลิเมตร X 50 
เมตร = ..........เมตร

วัดวงษ์สวรรค์
X=0692 Y=1580



การหาพิกัดกริดบนแผนที่ทหาร L7018 (1:50,000)

■ การหาพิกัดกริดบนแผนที่ทหาร L7018
– ให้นักศึกษาหาต าแหน่งที่เป็นพิกัดกริดบนแผ่นที่ทหารดังนี้
■ ดอยโตน พิกัด ………………………......................................
■ ยอดเขาที่สูง 760 พิกัด…………........................................
■ เขื่อน Earthen พิกัด……………........................................
■ บ้านแม่ต๋ม พิกัด…………………….......................................



Part 5



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่

■ 1. ชื่อชุดของแผนที่และมาตราสว่น (Series Name and Scale) จะ
ปรากฏอยู่ ณ มุมซ้ายด้านบนของแผนที่ คือ ประเทศไทย 1:50,000 
ส าหรับมาตรส่วนของแผนที่จะปรากฏอยู่ตรงกลางด้านล่างของแผนที่
อีกแห่งหนึ่งด้วย 



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่
■ 2. ชื่อระวางแผนที่ (Sheet Number) หมายถึง ชื่อของระวางแผนที่ ซึ่งเป็นชื่อที่ตั้งขึ้นตาม

ลักษณะที่เด่นทางภูมิศาสตร์หรือวัฒนธรรมใน พื้นที่ที่แผนที่ระวางนั้นปกคลุมอยู่ 

■ 3. หมายเลขแผ่นระวาง (Sheet Number) หมายเลขแผ่นระวางจะแสดงไว้ตรงขอบขวา
ด้านบนและขอบซ้ายด้านล่างของแผนที่ ใช้เป็นเลขหมาย ในการเรียกแผนที่แต่ละระวาง เป็น
เลขหมายที่อ้างอิงเพื่อความสะดวกในการจัดระเบียบ การเก็บรักษา 



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่
■ 4. เลขหมายประจ าชุด (Series Number) จะบอกถึงภูมิภาคที่แผนที่ฉบับนั้นครอบคลุมอยู่ 

และบอกถึงมาตราส่วนด้วย เลขหมายประจ าชุดจะปรากฏอยู่ 2 แห่ง คือ มุมขวาด้านบน และ
มุมซ้ายด้านล่าง ของแผนที่ 

■ 5. การจัดพิมพ์ (Edition Number) บอกให้ทราบถึงจ านวนครั้งของการพิมพแ์ผนที่ฉบับนัน้
พร้อมทั้งหน่วยงานที่จัดพิมพ์ด้วยจะปรากฏ อยู่ทางขอบบนด้านขวาและขอบล่างด้านซ้าย 



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่
■ 6. มาตราส่วนและมาตราส่วนบรรทัด (Map Scale and Bar Scale) เป็นการแสดง

อัตราส่วนเปรียบเทียบระหว่างระยะทางที่วัดได้บนแผนที ่1 หน่วย กับระยะทางที่วัด ได้จริง
บนภูมิประเทศ เช่น 1 เซนติเมตรในแผนที่ เท่ากับ 0.5 กิโลเมตรในระยะทางบนพื้นที่จริง

■ 7. สารบัญระวางติดต่อ(Adjoining Sheets) 
แสดงเป็นผังรูปสี่เหลี่ยมจตุรัสบริเวณมุมล่าง
ด้านขวาของ แผนที่ เป็นสารบัญที่จะบอก
ให้ทราบถึงแผนที่ระวาง ต่างๆ ที่อยู่โดยรอบ
แผนที่ฉบับนั้น 



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่
■ 8. สารบัญแสดงแนวแบ่งเขตการ

ปกครอง (Boundaries) แสดงไว้
ตรงขอบล่างด้านขวาที่ใกลก้ับ
สารบัญระวาง ติดต่อ เป็นรูปสี่เหล่ี
ยมเล็กๆ แทนแผนที่ระวางนัน้ 
ภายในจะมีเส้นแบ่งเขตการปกครอง
ให้เห็นพอสังเขป ว่าแผนที่ระวางนั้น
ครอบคลุมพ้ืนเขตการปกครอง 
ใดบ้าง 

■ 9.แผนผังเดคิลเนชั่น/มุมเยื้อง
(DeclinationDiagram) แผนผัง
เดคลิเนชั่นนี้ทาให้เราทราบถึง
ความสัมพันธ์ ของมุมที่เกิดขึ้น
ระหว่าง ทิศเหนือจริง ทิศเหนือ 
แม่เหล็ก ทิศเหนือกริด 



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่
■ 10. ค าแนะนาเกี่ยวกับระดับสูง (Elevation Guide) บอกให้เราทราบถึงช่วงชั้นความสูงของ

พื้นโดยรวมของ แผนที่แบบกว้าง ๆ 



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่

■ 11. สีที่ใช้ในแผนที่ 
– 1. สีด า หมายถึง รายละเอียดที่เกิดจากมนุษย์สร้างขึ้น เช่น อาคาร 

สุสาน วัด สถานที่ราชการต่างๆ เป็นต้น 
– 2. สีน้ าเงิน หมายถึง สักษณะภูมิประเทศที่เป็นน้ า เช่น ทะเล แม่น้ า 

หนอง บึง เป็นต้น 
– 3. สีน้ าตาล หมายถึง ลักษณะ ภูมิประเทศที่มีความสูงโดยทั่วไป เช่น 

เส้นชั้นความสูง แนวคันดิน 
– 4. สีเขียว หมายถึง พืชพันธุ์ไม้ต่างๆ เช่น ป่า สวน ไร่ 
– 5. สีแดง หมายถึง ถนนสายหลัก พื้นที่ย่านชุมชนหนาแน่น 



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่



รายละเอียดประจ าขอบระวางแผนที่





End of Part 5



Part 6



องค์ประกอบแผนที่ 
(map components)



■ สิ่งที่ส าคัญที่เป็นองค์ประกอบของแผนที่ที่สามารถน าไปใช้งานได้คือต้องมี 4 
องค์ประกอบหลักได้แก่ ทิศ (Orientation) มาตราส่วน (Scale) สัญลักษณ์
(Legend) และที่ขาดไม่ได้คือ ชื่อของแผนที่ (Title) 
**ต าราบางเล่มอาจมีมากกว่า**

องค์ประกอบแผนที่ (MAP COMPONENTS)



สัญลักษณ์แผนที่ (Legend)



สัญลักษณ์ในแผนท่ี
■ การใช้เครื่องหมายหรือสัญลักษณแ์ทนรปูลักษณ์ของสิ่งต่างๆบนผิว

โลกโดยมีการก าหนดให้มีความเป็นสากล สามารถเข้าได้ตรงกันในทุก
ภาษา โดยไม่ต้องอธิบาย





สัญลักษณ์ในแผนที่
■ เครื่องหมายหรือสัญลักษณ์

แผนที่สามารถแบ่งประเภท
ตามรูปร่างลักษณะของ
วัตถุบนผิวโลกที่ถูกน ามา
แสดงได้ 3 ประเภท
– สัญลักษณ์ทีเ่ป็นเสน้
– สัญลักษณ์ทีเ่ป็นจุด
– สัญลักษณ์ที่เป็นพื้นที่



สัญลักษณ์ในแผนที่

■ เครื่องหมายหรือสัญลักษณ์
แผนที่สามารถแบ่งประเภท
ตามการใช้งาน 2 ประเภท
– สัญลักษณ์แผนที่ทั่วไป

– สัญลักษณ์แผนที่ทางทหาร

– สัญลักษณ์แผนท่ีเฉพาะทาง

สัญลักษณ์แผนท่ีที่สามารถพบได้
ทั่วไป เช่น บนแผนที่ทางหลวง แผน
ที่รถไฟฟ้า แผนที่ท่องเที่ยว

ประกอบไปด้วยแผนผัง ตัวเลข 
ตัวอักษร ค าย่อ ก าลัง หน่วย ที่ตั้ง
อันเกี่ยวกับกิจกรรมทหาร

สัญลักษณ์ที่ถูกใช้ในกิจกรรมเฉพาะ
ทาง เช่น แผนท่ีเหมืองแร่ แผนท่ี
การใช้ที่ดิน



มาตราส่วน(scale)



– 1. มาตราส่วนส่วนเศษส่วน เป็นการบอกมาตราส่วนที่ส าคัญมากที่สุดและนิยม
ใช้กันอย่างกว้างขวาง คือ การบอกมาตราส่วนแบบเศษส่วน เขียนใน
ลักษณะ 1:50,000 หมายความว่า 1 เซนติเมตร ในแผนที่เท่ากับระยะจริงบน
พื้นผิวภูมิประเทศ 50,000 เซนติเมตร

– 2. มาตราส่วนค าพูด มาตราส่วนแผนที่อาจบอกเป็นค าพูดธรรมดาก็ได้ 
เช่น มาตรส่วน 1 นิ้ว ต่อ 10 ไมล์ หมายความว่า ระยะทางแผนที่ 1 นิ้ว เท่ากับ
ระยะทางในภูมิประเทศ 10 ไมล์ แต่ก็ไม่สะดวกในเวลาปรับใช้กับการค านวณ 
และไม่สะดวก ส าหรับประเทศต่างๆ ที่มีหน่วยวัดระยะทางไม่เท่ากนั

– 3. มาตราส่วนรูปภาพหรือมาตราส่วนเส้นบรรทัด มาตราส่วนแบบน้ีแสดง
เป็นเส้นตรง เส้นที่แสดงนั้นแบ่งส่วนๆ ส่วนละเท่าๆกัน แต่ละส่วนจะมีตัวเลข
ก ากับ หน่วยที่ใช้บอกระยะในมาตราส่วนแบบเส้นบรรทัดอาจใช้ ในหน่วย หลา 
เมตร ไมล์ และ ไมล์ทะเล หรือ อาจบอกทั้ง 4 หน่วยในแผนที่ฉบับเดียวกันก็ได้

มาตราส่วน (SCALE) 3 ประเภท



■ มาตราส่วนแผนที่ = ระยะทางในแผนที
ระยะทางในภูมิประเทศ

■ Map Scale = Map Distance ( MD )
Ground Distance ( GD )

■ Scale = MD / GD

■ ตัวอย่าง ระยะทางในแผนที่เท่ากับ 3 เซนติเมตร ระยะทางในภูมิประเทศจริง
เท่ากับ 1,500 เมตรหรือ 1.5 กิโลเมตร ดังนั้น 
Scale = 1 = 3 ซม.

GD            150,000 ซม. (หน่วยเดียวกัน)

ดังนั้น 150,000 = 50,000
3

การหามาตราส่วน (SCALE)



■ แผนที่เป็นการย่อระยะพื้นผิวพิภพลงมาตามรูปแบบและอัตราส่วนท่ี
ต้องการการย่อระยะลงบนแผนที่ ซึ่งจะต้องมีความสัมพันธ์กับระยะ
จริงในภูมิประเทศ ซึ่งเรียกว่า "มาตราส่วน" 

■ สมมุติว่าแผนที่มาตราส่วน 1: 50,000 วัดระยะระหว่างจุด A ถึงจุด 
B ได้ 3.5 เซนติเมตร จงหาระยะทางในภูมิประเทศ (กี่กิโลเมตร ?) 

_________________ กม.

■ สมมุติว่าแผนที่มาตราส่วน 1: 250,000 วัดระยะระหว่างจุด A ถึงจุด 
B ได้ 8 เซนติเมตร จงหาระยะทางในภูมิประเทศ (กี่กิโลเมตร ?) 
________________ กม.

■ ระยะทางในแผนที่ 2.5 ซม. เท่ากับระยะจริง 50 กม. จะมีมาตราส่วน
เป็นเท่าใด ______________

ตัวอย่างการเทียบระยะทางกับมาตราส่วน



ทิศ (Direction)



■ ทิศเหนือทางภูมิศาสตร์มี 3 ทิศ
■ 1. ทิศเหนือจริง (True North) คือแนวที่นับจากต าบลใดๆ บนพิภพ

ไปยังขั้วโลกเหนือเส้น Longitude ทุกเส้น ก็คือแนวทิศเหนือจริง 
ตามปกติใช้สัญลักษณ์รูปดาวแทนทิศเหนือจริง โดยทั่วไปจะไม่ใช้ทิศ
เหนือจริงในการอ่านแผนที่ 

■ 2. ทิศเหนือกริด (แผนที่) (Grid North) คือแนวเส้นกริดใต้-เหนือบน
แผนที่ ใช้สัญลักษณ์ GN ทิศเหนือกริดให้ประโยชน์ในการหาค่าพิกัด
บนเเผนที่และมุมภาคของทิศ 

■ 3. ทิศเหนือแม่เหล็ก (Magnetic North) คือแนวตามปลายลูกศรที่
แสดงทิศเหนือของเข็มทิศ ซึ่งโดยปกติเข็มทิศจะชี้ไปทางขั้วเหนือของ
แม่เหล็กโลกเสมอ ในแผนที่จะใช้สัญลักษณ์รูปลูกศรครึ่งซีก ทิศเหนือ
แม่เหล็กจะใช้ประโยชน์ในการหาทิศทางเมื่ออยู่ในภูมิประเทศจริง คือ 
เข็มทิศแบบแม่เหล็ก

ทิศ (DIRECTION)





ชื่อแผนที่ (title)
ชื่อแผนที่ เป็นสิ่งที่มีความจ าเป็นส าหรับใหผู้้ใชไ้ด้ทราบว่าเป็น

แผนที่เรื่องอะไร แสดงรายละเอียดอะไรบ้าง เพื่อให้ผู้ใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง และตรงความต้องการ โดยปกติชื่อแผนที่จะมีค าอธิบาย
เพิ่มเติมแสดงไว้ด้วย เช่น แผนที่ประเทศไทยแสดงเนื้อที่ป่าไม้ แผนที่
ประเทศไทยแสดงการแบ่งภาคและเขตจังหวัดเป็นต้น



End of Part 6



Part 7



ความสูงและทรวดทรง
(Height and shape)



ความสูงและทรวดทรง
■ เส้นชั้นความสูง คือ เส้นสมมติที่ลากไปตามพื้นภูมิประเทศบนแผนที่ภูมิ

ประเทศผ่านจุดที่มีระดับความสูงเดียวกัน ในแผนที่ภูมิประเทศเส้นชั้น
ความสูง แสดงด้วยสีน้ าตาลและมีสีน้ าตาลเข้มในกรณีที่เป็นเส้นชั้นความ
สูงหลัก (Index contour) 

- เส้นช้ันความสูงหลัก (Index Contour)
- เส้นชั้นความสูงรอง (Intermediate 
Contour)
- เส้นชั้นความสูงแทรก (Supplemental 
Contour) 
- เส้นชั้นความสูงแอ่งต่ า (Depression 
Contour)
- เส้นชั้นความสูงประมาณ (Approximate 
Contour) 



ความสูงและทรวดทรง

■ Click เพื่อดูตัวอย่างบน Google Earth

4627-II.kmz


ความสูงและทรวดทรง
■ การเขียน Topographic 

Profile หรือ Cross-
sectional Profile หรือ 
ภาพตัดขวาง เป็นวิธีการทาง
แผนที่อีกรูปแบบนึงท่ีถูกใช้
เพื่อให้สามารถอธิบายลักษณะ
ของภูมิประเทศได้ในเชิง
รูปภาพนอกเหนือจากเส้นชั้น
ความสูงเพียงอย่างเดียว 

■ แบบฝึกหัด Click

Ex3.pdf


ความสูงและทรวดทรง
■ จับคู่ภาพของภาพตัดขวาง

เฉลย
1 & B
2 & E
3 & D
4 & C
5 & F
6 & A



End of Part 7



Part 8



การวัดพื้นที่ในแผนที่
(area calculation)



การวัดพื้นที่ในแผนที่แบบโบราณ
■ การวัดพื้นที่บนแผนที่เบือ้งต้น ผู้วัดต้องเข้าใจความหมายของมาตรา

ส่วนแผนที่ เช่น แผนที่มาตราส่วน 1 : 50,000 คือ ความยาวบนแผน
ท่ี 1 ส่วน ในภูมิประเทศจะยาว 50,000 ส่วน อีกนัยหนึ่ง คือ วัด
ความยาวในแผนที่ได้ 1 เซนติเมตร บนพื้นโลกจะยาว 50,000 
เซนติเมตร หรือ 500 เมตร



การวัดพื้นที่ในแผนที่แบบโบราณ
■ การวัดขนาดพื้นที่บนแผนทีก่ระดาษมีด้วยกันอยู่ 3 วิธี

– 1. รูปร่างพื้นที่เป็นรูปทรงเรขาคณิต ค านวณพ้ืนที่ได้โดยใช้สูตรตาม
รูปทรงเรขาคณิตนั้น กว้าง x ยาว



การวัดพื้นที่ในแผนที่แบบโบราณ
– 2. การค านวณพ้ืนที่จากเส้นขนาน

• วิธีการประกอบด้วย

• 1.ลากเส้นขนานให้มีระยะห่างเท่า ๆ 
กันให้ครอบคลุมพื้นที่ท่ีต้องการ

• 2.วัดระยะห่างของเส้นขนาน

• 3.วัดระยะความยาวของแต่ละเส้น
ขนานในข้อ 1 และค านวณระยะจริงใน
ภูมิประเทศของแต่ละเส้น

• 4.ค านวณพื้นที่โดยน า ความยาวของ
แต่ละเส้นขนานในข้อ 3 มารวมกันแล้ว
คูณด้วยความยาวของระยะห่างของ
เส้นขนานในข้อ 2

พื้นที่ = d(1A+2A+3A+4A+5A+6A+7A)
**หน่วยที่ได้ขึ้นอยู่กับมาตราส่วนที่ใช้หาความยาว

เส้นขนานและระยะห่าง



การวัดพื้นที่ในแผนที่แบบโบราณ
– 3. การค านวณพ้ืนที่จากตารางจัตุรัส

• วิธีการประกอบด้วย

• 1.สร้างตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดเล็ก บน
แผ่นใส หรือวัสดุคล้ายกัน

• 2.ค านวณพื้นที่แต่ละตาราง (อ้างอิงจาก
มาตราส่วน)

• 3.น าเอาแผ่นใส ไปทาบพื้นท่ีที่ต้องการวัด
ขนาด แล้วนับจ านวนช่องตารางสี่เหลี่ยม
จัตุรัสท้ังหมด เศษของตารางน ามานับ
รวมกันให้เป็นพื้นที่ตารางสี่เหลี่ยมจัตุรสั

• 4.ค านวณพื้นที่ว่ามีกี่ช่องตารางแล้ว
นับ 1 ช่องตารางเท่ากับ 1 ตารางกิโลเมตร 
ส่วนของเศษก็สามารถประมาณการได้

**เทียบตาราง 1 ช่อง ให้มีขนาดในพื้นที่
จริงเท่ากับ 1000 ตารางเมตร 

ในแผนที่มาตราส่วน 1 : 50,000



การวัดพื้นที่ในแผนที่สมัยใหม่
■ การวัดขนาดพื้นที่บนแผนที่ดิจิตอลด้วยโปรแกรม Google Maps

– Google Maps มีเครื่องมือส าหรับวัดขนาดที่ดินได้ ทั้งวัดความยาว 
ความลึก หรือ พื้นทีร่วมก็สามารถท าได้ทั้งหมด เพ่ือให้เกิดความสะดวก
จากการที่ต้องใช้แผนที่ระวางต่างๆที่มีราคาแพงและไม่ทันสมัย รวมไปถึง
การหาพื้นที่แบบโบราณ ซึ่งช้าและความถูกต้องน้อย

https://www.google.co.th/maps/place/Palm+Islands+-+Dubai+-+United+Arab+Emirates/@24.9931433,54.9842267,14.12z/data=!4m5!3m4!1s0x3e5f14d60045b819:0xd9b8653e942019a9!8m2!3d25.0032325!4d55.0204019
https://www.google.co.th/maps/place/Palm+Islands+-+Dubai+-+United+Arab+Emirates/@24.9931433,54.9842267,14.12z/data=!4m5!3m4!1s0x3e5f14d60045b819:0xd9b8653e942019a9!8m2!3d25.0032325!4d55.0204019


การวัดพื้นที่ในแผนที่สมัยใหม่
■ การวัดขนาดพื้นที่บนแผนที่ดิจิตอลด้วยโปรแกรม Google Earth

– Google Earth เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปที่มีเครื่องมือส าหรับวัดขนาดที่ดิน
ได้ ทั้งวัดความยาว ความลึก หรือ พื้นทีร่วมก็สามารถท าได้ทั้งหมด 
รวมทั้งสามารถแปลงหน่วยวัดพ้ืนที่และเส้นรอบวงได้สะดวกกว่าการหา
ใน Google Maps



การวัดพื้นที่ในแผนที่สมัยใหม่
■ การวัดขนาดพื้นที่บนแผนที่ดิจิตอลด้วย Smartphone Application

– โปรแกรมบนสมาร์ทโฟนสามารถใช้เพื่อการวัดพ้ืนที่ได้เช่นเดียวกับ
โปรแกรมบนคอมพิวเตอร์ ข้อดีของ App เหล่านี้คือ สะดวกรวดเร็ว 
สามารถท างานควบคู่กับ A-GPS บนสมาร์ทโฟนท าให้อ้างอิงต าแหน่งได้
แม่นย า ปัจจุบันมี App หลายตัวที่สามารถหาพื้นที่บนแผนที่ดิจิตอลได้
ดังนี้



End of Part 8



Part 9



การซ้อนทับข้อมูลลงบนแผนที่และการอ้างอิงพิกัด
(Map overlay and georeferencing)





การซ้อนทับข้อมูลลงบนแผนที่

■ การซ้อนทับข้อมูลเป็นขั้นตอนหนึ่งท่ีส าคัญและเป็นพื้นฐานทั่วไป
ในวิชาแผนที่ คือการน าข้อมูลที่มีอยู่เข้ามารวมกันจาก
แหล่งข้อมูลที่มีอยู่หลากหลาย เพื่อความชัดเจนในการ
เปรียบเทียบ

■ การซ้อนทับข้อมูลที่มักจะพบ ได้แก่การซ้อนทับข้อมูลภาพถ่าย
อดีตกับปัจจุบันเพื่อดูการเปลี่ยนแปลงของการใช้ที่ดินในพื้นที่
หนึ่งๆ

■ ส าหรับการซ้อนทับข้อมูลอื่นๆ สิ่งหนึ่งที่จ าเป็นต้องค านึงถึงเป็น
อันดับแรกในการซ้อนทับ คือ ความเข้ากัน ซึ่งข้อมูลท่ีจะถูกน ามา
ซ้อนทับจ าต้องมีเส้นโครงแผนที่และมาตราส่วนเดียวกัน

■ เปิดไฟล์ 4627-II



การอ้างอิงพิกัด
(Georeferencing)

■ ข้อมูลต่างๆที่จะน ามาซ้อนลงบน
ระบบแผนที่ ที่เป็นข้อมูลธรรมดา 
(เช่น ภาพแผนท่ีทั่วไปจาก
อินเตอร์เน็ต) ไม่สามารถน ามาซ้อน
ได้ตรงกับต าแหน่งข้อมูล
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (เช่น 
Shapefile) หรือแผนที่อ้างอิงได้ 
จึงต้องน ามาใส่ค่าพิกัดให้ข้อมูล
เหล่านั้นก่อน เพ่ือให้สามารถไปอยู่
ในต าแหน่งที่ถูกต้องได้ หรือ ที่
เรียกว่า 
“ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data)”



รายละเอียดของข้อมูลเชิงพื้นที่
(Spatial data)



ข้อมูลเชิงพื้นที่
• ข้อมูลเชิงพื้นที่มี 2 ประเภท

ข้อมูลเชิงเส้น (Vector Data) : 

ถูกจัดเก็บในลักษณะของพิกัด

• จุดข้อมูล (Point feature) 

• เชิงเส้น (Line feature)

• รูปปิด (Area/Polygon feature)

ข้อมูลเชิงกริด (Raster Data) :
ข้อมูลถูกเก็บในตารางข้อมูลย่อย 
(Grid Cell/ Pixel) ยิ่งตารางเล็กยิ่ง
ปริมาณข้อมูลมากเป็นทวีคูณ 



ข้อมูลเชิงพื้นที่
■ ข้อมูลเชิงพื้นที่แบ่งได้เป็น 2 ประเภท
■ 1. Vector เป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับต าแหน่ง

ที่ตั้งของข้อมูลต่างๆ บนพื้นโลก
– จุด (Point) จะใช้แสดงข้อมูลที่เป็น

ลักษณะของต าแหน่งที่ต้ัง ได้แก่ ที่ตั้ง
โรงเรียน

– เส้น (Line) จะใช้แสดงข้อมูลที่เป็น
ลักษณะของเส้น เช่น ถนน

– พื้นที่ (Area or Polygon) จะใช้แสดง
ข้อมูลที่เป็นลักษณะของพื้นที่ เช่น พื้นที่
ขอบเขตการปกครอง



ข้อมูลเชิงพื้นที่
■ 2. Raster ข้อมูลที่มีโครงสรา้งเป็นช่องเหลี่ยม เรียกว่า จุดภาพ หรือ Grid 

cell เรียงต่อเนื่องกันในแนวราบและแนวดิ่ง ในแต่ละจุดภาพสามารถเกบ็คา่
ได้ 1 ค่า ความสามารถแสดงรายละเอียดของข้อมูลขึ้นอยู่กับขนาดของ
เซลล์ ณ จุดพิกัดที่ประกอบขึ้นเปน็ฐานข้อมูลแสดงต าแหนง่ชุดนัน้



End of Part 9



EXTRAS



เครื่องมือทางภูมิศาสตร์เพิ่มเติม (สพฐ.)

เครื่องมือที่ท าหน้าที่เป็นสื่อความรู้
ทางภูมิศาสตร์

รูปภาพ แผนภูมิ แบบจ าลอง สื่อ
ดิจิทัล เสียง และภาพเคลื่อนไหว

ต่างๆ เช่น 
ต ารา 

เว็บไซต์ 
แผนท่ีประเภทต่างๆ 

ลูกโลกจ าลอง 
ภูมิประเทศจ าลอง 

ภาพถ่ายทางอากาศ 
ภาพถ่ายดาวเทียม

เครื่องมือที่ท าหน้าที่เป็นสื่อเก็บ
รวบรวมข้อมูลทางภูมิศาสตร์

วัสดุ อุปกรณ์ หรือเทคโนโลยีต่างๆ ที่ท า
หน้าที่เพ่ือส ารวจ ตรวจวัด บันทึก เก็บ

รวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลทาง
ภูมิศาสตร์ เช่น สมุดจดบันทึก

เข็มทิศ
เทปวัดระยะทาง

กล้องสามมิติ (Stereoscope)
เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer)

ระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก (GPS)
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS )

การรับรู้ระยะไกล (RS)



เครื่องมือทางภูมิศาสตร์เพิ่มเติม (สพฐ.)
■ แผนที่เฉพาะเรื่อง (Thematic Maps)

– แผนท่ีท่องเที่ยว มีการจัดท าทั้งในระดับประเทศ ระดับภาค และระดับ
จังหวัด เช่น ถนน ทางรถไฟ ที่ตั้งจังหวัด อ าเภอ สถานที่ ท่องเที่ยว สถานที่
พัก ร้านอาหาร แผนที่ท่องเที่ยวมีรูปแบบที่เข้าใจง่าย ดังนั้นจึงมักจัดพิมพ์มาตราส่วน
เล็ก เช่น 1 : 1,000,000 หรือ 1 : 2,000,000 หรือเล็กกว่า เป็นต้น

– แผนที่แสดงเส้นทางคมนาคม แผนที่นี้จัดท าโดยกรมทางหลวง เพื่อแสดงรายละเอียดของ
เส้นทางคมนาคม ได้แก่ ถนน ทางรถไฟ สนามบิน เป็นหลัก แผนที่ที่พิมพ์ออกมาจึงมีมาตรา
ส่วนเล็ก เช่น 1 : 1,000,000 หรือเล็กกว่า

– แผนที่ธรณีวิทยา เป็นแผนที่ที่แสดงอายุของหิน หน่วยหิน ชนิดหิน และโครงสร้างทาง
ธรณีวิทยา มาตราส่วน 1 : 1,000,000 1 : 250,000 และ 1 : 50,000 จะมีการน ามาใช้งาน
มาก ซึ่งแผนที่นี้จัดท าโดยกรมทรัพยากรธรณี

– แผนที่การใช้ที่ดิน แผนที่นี้แสดงการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยเฉพาะด้านการเกษตร มาตราส่วนที่
จัดท า เช่น 1 : 1,000,000 และ 1 : 250,000 และ 1 : 50,000 และเนื่องจากการใช้
ประโยชน์ที่ดินมีการเปลี่ยนแปลงมากและรวดเร็ว แผนที่การใช้ที่ดินจึงต้องมีการปรับปรุงให้
ทันสมัยตลอดเวลา แผนที่นี้จัดท าโดยกรมพัฒนาที่ดินหรือส ารักงานเศรษฐกิจการเกษตร



เครื่องมือทางภูมิศาสตร์เพิ่มเติม (สพฐ.)
■ ชนิดของดาวเทียม

– ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา โคจรรอบโลกในอัตราเร็วเท่ากับการหมุนของโลกและอยู่ในแนวตะวันออกตะวันตก
เสมอ เช่น ดาวเทียม GMS ดาวเทียม GOES มีการบันทึกข้อมูลภูมิอากาศเกือบตลอดเวลา เพื่อการ
พยากรณ์อากาศและการเตือนภัย

– ดาวเทียมสมุทรศาสตร์ เป็นดาวเทียมที่บันทึกข้อมูลสมุทรศาสตร์ เช่น ดาวเทียม SEASAT จะบันทึกข้อมูล
ด้านสมุทรศาสตร์ และดาวเทียม MOS (Marine Observation Satellite) เพื่อการส ารวจด้านสมุทรศาสตร์

– ดาวเทียมส ารวจแผ่นดิน เป็นดาวเทียมที่บันทึกข้อมูลของผิวโลก จึงมีการน ามาใช้ประโยชน์
มากมาย เช่น ดาวเทียมธีออส THEOS ดาวเทียมส ารวจทรัพยากรดวงแรกของ
ไทย ดาวเทียม LANDSAT ของสหรัฐอเมริกา ดาวเทียม SPOT ของประเทศฝรั่งเศส ดาวเทียม ERS ของ
กลุ่มประเทศยุโรป ดาวเทียม RANDARSAT ของประเทศแคนาดา

– ดาวเทียมสื่อสาร เป็นดาวเทียมเพื่อการติดต่อสื่อสารและโทรคมนาคม เช่น การรับส่งสัญญาณ
โทรศัพท์ โทรสาร ข่าวสาร ภาพโทรทัศน์ รายการวิทยุ ข้อมูลข่าวสาร คอมพิวเตอร์ เป็นต้น ค้างฟ้าที่อยู่
คงที่บนฟ้าของประเทศใดประเทศหนึ่งตลอดเวลา เช่น ประเทศไทยมีดาวเทียมไทยคม

– ดาวเทียมเพื่อก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก เป็นดาวเทียมที่ใช้ในการส ารวจหาต าแหน่งของวัตถุบนพื้นโลก 
เช่น เป็นเครื่องมือน าร่องยานพาหนะต่างๆ

– ดาวเทียมเพื่อกิจการทหาร เป็นดาวเทียมที่ใช้ในภารกิจของทหาร การถ่ายภาพจากกรรมความลับของ
ข้าศึก การศึกษาแนวพรมแดน การก าหนดเป้าโจมตีทางทหาร ดาวเทียมทหารมักจะเป็นความลับของทุก
ประเทศ



เครื่องมือทางภูมิศาสตร์เพิ่มเติม (สพฐ.)
■ การแปลความหมายจากภาพถ่ายทางอากาศ

– ความแตกต่างของความเข้มของสี วัตถุต่างชนิดกันจะมีการสะท้อนคลื่นแสงต่างกัน เช่น ดินแห้งท่ี
ไม่มีต้นไม้ปกคลุมจะสะท้อนคลื่นแสงมาก จึงมีสีขาว น้ าดูดซับเคลื่อนแสงมากจะสะท้อนคลื่นแสง
น้อย จึงมีสีด า

– ขนาดและรูปร่าง เช่น สนามฟุตบอลรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาดใหญ่

– เนื้อภาพและรูปแบบ เช่น ป่าไม้ธรรมชาติจะมีเรือนยอดเป็นจุดเล็กบ้างใหญ่บ้างมีระดับสูงต่ า และ
ไม่เรียงเป็นระเบียบ ส่วนป่าปลูกจะมีเรือนยอดสูงใกล้เคียงกันละเรียงเป็นระเบียบ เป็นต้น

– ความสูงและเงา ในกรณีท่ีวัตถุมีความสูง เช่น ต้นไม้สูง ตึกสูง เป็นต้น เมื่อถ่ายรูปทางอากาศใน
ระดับไม่สูงมาก และเป็นช่วงเวลาเชา้ หรือเวลาบ่ายจะมีเงา ท าให้ช่วยในการแปลความหมายได้ดี

– ต าแหน่งและความสัมพันธ์ เช่น เรือในแม่น้ า เรือในทะเล รถยนต์บนถนน ต่างแสดงต าแหน่ง
ความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน เป็นต้น

– ข้อมูลประกอบ เช่น ใช้แผนที่การใช้ที่ดิน แผนที่ป่าไม้ประกอบการแปลความหมายด้านการใช้ที่ดิน
และป่าไม้ เป็นต้น

– การตรวจสอบข้อมูล การใช้ที่ดินที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา การตรวจสอบข้อมูลภาคสนามจะ
ช่วยให้การแปลความหมายถูกต้องแม่นย ายิ่งข้ึน



เครื่องมือทางภูมิศาสตร์เพิ่มเติม (สพฐ.)
■ การแปลความหมายจากภาพถ่ายดาวเทียม

– ข้อมูลเป็นภาพพิมพ์ อาจจะเป็นภาพขาว – ด า หรือภาพสี จะแปลความหมายโดยใช้วิธี
เดียวกับการแปลความหมายจากรูปถ่ายทางอากาศ

– ข้อมูลเป็นตัวเลข ข้อมูลตัวเลขที่ได้จากดาวเทียมจะถูกแปลงเป็นภาพอีกครั้งหนึ่ง โดยใช้เครื่อง
คอมพิวเตอร์ที่มีโปรแกรมเฉพาะในการแปลความหมาย อาจจะให้เครื่องคอมพิวเตอร์และ
โปรแกรมช่วยจัดกลุ่มข้อมูลตามหลักสถิติ แล้วจึงก าหนดกลุ่มข้อมูลตามวัตถุประสงค์ต่อไป ซึ่งจะ
กล่าวถึงในวิชาภูมิสารสนเทศต่อไป


